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Odontologie der Nashornverwandten 
(Rhinocerotidae) aus dem Miozan (MN 5) 
von Sandelzhausen (Bayern) * 


Von 

KIRSTEN PETER 


„A clear conception of phytogeny is an essential preliminary to taxonomy; 
the nomenclature of rhinoceroses is still , as my friend Schlosser expresses it , y cin u'ahres Fiend 1 ; 
in no European or American museums are the rhinoceroses properly identified or catalogued." 

aus: H. E Osborn (1900): Phylogenv of the Rhinoceroses of Europe. - 
Bull. Amer. Mus. Xatur. Hist., 13 230; New York. 


KURZFASSUNG 


In der vorliegenden Arbeit wurden isolierte Zahne und 
Kieferfragmente der drei Nashorn-Arten Prosantorhimts 
germanicus (Wang), Plesiaccrathenum fahlhuschi (Hi issig) 
und Lartctothenum sansaniense (Lartet) aus Sandelzhausen 
(Bayern) erstmals umfassend dargestellt, d.h. ca. 1800 Einzel- 
zahne den jeweiligen Zahnpositionen zugeordnet, systematise!! 
bestimmt, vermessen, beschrieben, gezeichnet und die Varia¬ 
bility - besonders der Backenzahne - erfafit und durch Dia- 
gramme verdeutlicht. Bei den Backenzahnen von Prosanto- 
rhinus germanicus ist die Variability am M 1 und am M, am 
grofiten. Die Variabilitat der Zahne von Plesiaccrathenum 
fahlhuschi ist insgesamt geringer als die von Prosantorhimts 


germanicus. Die grofite Variabilitat ist am ersten unteren Bak- 
kenzahn (P,) von Plesiaceathenum fahlhuschi in Bezug auf die 
mctrischen Merkmale zu verzeichnen. 

Die Darstellung anhand von Zeichnungcn, Beschreibungen, 
Fotos und mit Hilfe der Biometric erlaubt vergleiehende Un- 
tersuehungen mit bisher unveroffentlichtem und unbeschrie- 
benem Material. 

Die drei Nashorn-Arten wurden mit verwandten Forrnen 
von anderen mitteleuropaisehen miozanen Fundstellen vergli- 
chen, wobei sich zeigte, dab es sich in Sandelzhausen uni klei- 
nere, aber selbststiindige Arten handelt. 


SUMMARY 


In the present work the numerous material of single teeth 
and jaw fragments of the three rhinoceros species Prosanto- 
rbinus germanicus (Wang), Plesiacerathenum fahlhuschi 
(Hfissig) and Lartetotherium sansaniense (Lartet) from 


Sandelzhausen (Bavaria) is first comprehensively represented, 
that means the approximately 1800 single teeth were divided 
to the different tooth-positions, systematically determined, 
measured, described, drawn and the variation - especially of 
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the cheek-teeth - was registered and shown by diagrams. 
Within the cheek-teeth ot Prosantorhinus germamats the 
biggest variability can be recognized by M 1 and M,. The varia¬ 
bility of the cheekteeth of Plcsnucrjtbcnnm fablbuschi is lower 
than that ot Prosantorlmuts gcmnimcits. The biggest variability 
can be recognized by P, of Plesiaccrathcrium jahibuschi con¬ 
cerning the measurable features. 


The representation with drawings* descriptions, fotos and 
biometric methods allows other scientists to do comparative 
studies with so far unpublished and undetermined material. 

Finally the three rhinoceros species were compared with 
related specimens of other European - usually contemporary 
- localities which led to the conclusion that Sandelzhausen 
represents smaller, but independent species. 


INHALT 


1. I*inleitung... . S. 5 

1.1 Die l undstellc Sandelzhausen.S. 5 

1.2 Uberblick zu den Rhinoccrotiden aus Sandelzhausen . S. 7 

1.3 Methodik.S 8 

1.3.1 1 )as vorliegende Material.S. S 

1.3.2 Yermcssung und zcichnerisehe Darstellung 

der Objekte.S. 8 

1.3.3 Terminologie.S. 9 

1.3.4 Biometrische Untersuchungen.S. 10 

1.3.5 Untersuchte kenngrolsen der deskriptiven Statist i k .... S. 11 

1.3.6 Untersuchte Kcnngrolsen der analytisehen Statistik .... S. 11 

1.3.7 Abkurzungen von Institutional .S. 12 

2. Uberblick uber die Zahnmorphologie der 

Sandel/hausener Rhinoccrotiden.S. 12 

2.1 Generelle Annierkungen zu den Molaren.S. 12 

2.2 Allgemeinc Beschrcihungen des Grundbauplans 

der einzelnen Zahnpositioncn .S. 13 

2.2.1 Obere Molaren.S. 13 

2.2.2 Obere Pranmlaren.S. 14 

2.2.3 Obere lakteale Pranmlaren .S. 15 

2.2.3 Obere Incisiven.S. 16 

2.2.4 Untere Molaren und Era molaren.S. 16 

2.2.5 Untere lakteale Pranmlaren.S. 17 

2.2.6 Untere Incisiven.S. 17 

3. Systematischer Teil .S. 19 

3.1 PrustWiorlmitt* gcr»UMiat> (Wan(., 1928).S. 19 

3.1.1 Allgemeiner Uberblick zur Gattung Pw^wtorhnms 

Heissig, 1974 .S. 19 

3.1.2 Allgemeiner Uberblick zur Art Pro^vitorhimts 

germameus (W\ng, 1928).S. |9 

3.1.3 Uistorischer Uberblick zu ProSiMtorhmits gcrnnviiciis 

(Wang, 192S).S. 20 

3.1.4 Obere Molaren.S. 21 

3.1.5 Obere Pranmlaren.S. 29 

3.1.6 Obere lakteale Pranmlaren .S. 37 

3.1.7 Obere Incisiven.S. 45 

3.1.8 Untere Molaren . S. 46 

3.1.9 Untere Pranmlaren.S. 52 

3.1.10 Untere lakteale Pranmlaren. S. 58 

3.1.11 Untere Incisiven.S. 64 

3.1.12 Pruscuitorhinus gcrmamcits an weiteren Pundstellen.... S. 67 

3.1.13 Die Verglcichsarten von Pro$itntorhmit> gemumnus ... S. 69 

ProSiUitorhmtis douvdlci (Osborn, 1900).S. 69 

3.1.14 Auswei tung der Diagramme der Vcrgleichs- 

lundstellen.S. 77 

3.2 PlcbLUinuhcrium ftihlbuschi (III issig, 1972).S. 79 

3.2.1 Allgemeiner Uberblick zur Gattung Plcsiaccrd- 

thenum Y< m_ng, 1937 .S. 79 

3.2.2 Allgemeiner Uberblick zur Art Plc±hu.vi\itberwm 

fahlbu^hi .S. 79 


3.2.3 Uistorischer Uberblick zu Plcsuiccratbcrutm 

jMbuschi (Hi-.Issk 1972).S. 80 

3.2.4 Obere Molaren.S. 80 

3.2.5 Obeie Pranmlaren.S. 89 

3.2.6 Obere lakteale Pranmlaren.S. 98 

3.2.7 Obere Incisiven.S. 105 

3.2.S Untere Molaren .S. 105 

3.2.9 Untere Pranmlaren.S. 110 

3.2.10 Untere lakteale Pranmlaren.S. 117 

3.2.11 Untere Incisiven.S. 123 

3.2.12 PlcsMcerathcnum fablbuscbi an weiteren Fundstellen. S. 124 

3.2.13 Die Verglcichsarten von Plesuucnuberwm jahlbuschi. S. 126 

Plcsiaccrdthcnum graalc Young, 1937 .S. 126 

Plcsuueratbcnum mirallcsi (Crusafont, Yu i alia & 

Tru^ols, 1955).S. 129 

Plcbuuvnuhermm platyodou (Mlrmu k, 1S95).S. 134 

Plcauiccnuhcriinn limuarcmc (Antunfs & 

Ginsblkg, 1983).S. 135 

3.2.14 Vergleiche mit weiteren Aceratherien-Gattungen.S. 136 

Hnplotucnithcrium tctradactylum (Parti-T, 1837).S. 136 

Aicrathcnum nithivtim Kalp, 1832 .S. 13S 

Ahcornops umorrouis (I.artit, 1848) .S. 140 

3.2.15 Auswertung der Diagramme der Vergleichs- 

fundstellen.S. 142 

3.3 Ltirtctotbvrmm samamemv (I.arti t, 1848).S. 143 

3.3.1 Allgemeiner Uberblick zur Gattung Lartctotbenum 

Ginsblkg, 1974 .S. 143 

3.3.2 Allgemeiner Uberblick zur Art Lartetotberium 

sanstviicmc (Lartet, 1848).S. 143 

3.3.3 Historischcr Uberblick zu Lartctotberwm 

SiVisamanc (Lartet, 1848).S. 143 

3.3.4 Obere Molaren.S.146 

3.3.5 Obere Pranmlaren.S. 148 

3.3.6 Obere lakteale Pranmlaren.S. 149 

3.3.7 Obere Incisiven.S. 150 

3.3.8 Untere Molaren .S. 152 

3.3.9 Untere Pranmlaren.S. 153 

3.3.10 Untere lakteale Pranmlaren.S. 154 

3.3.11 Untere Incisiven.S. 155 

3.3.12 Lartetotbcriuni samanieme an weiteren Fundstellen ... S. 155 

3.3.13 Weitere Arten ini Yergleich mit Lartctothenum 

samtwuemc .S. 158 

„ Dicerorhntus “ stanhcimemi s (Jagi r, 1835).S. 158 

Dihoplu i scblcicrmachcrt (Kaup, 1832-1834).S. 159 

4. Zur Okologie der Sandelzhausener Rhinoccrotiden .... S. 163 

Dank.S. 165 

5. I.iteratur.S. 165 








































































5 


l.EINLEITUNG 


Anlang des 19. Jh. kamen durch Zulallsfunde und Grabun- 
gen die ersten Rhinoeerotidenreste in Frankreich, Deutsch¬ 
land und Osterreieh zutage, die inner anderem von Cu\ ilk (z. 
B. 1822), K alt (1832, 1834, 1854), Bi aiwii 11 (1839-64), Mn- 
ir (1834), Piters (1870), DuviRNm (1833, 1853), Lartit 
(1848, 1851), Fraas (1870), Di pi ri r (1895a, b) und Jager 
(1835) bearbeitet, d. h. hauptsachlich beschriebcn und abge- 
bildet wurden; generische Zuordnungen fehlen olt, da zu we¬ 
ll ig Vergleichsmaterial und auch noch zu geringe Kcnntnis.se 
liber Rhinocerotiden vorlagen. 

Zu Beginn des 20. Jh. besehakigte sich Osborn mit ameri- 
kanisehen Rhinocerotiden, des \\ ; eiteren W ang (1928, 1929), 
Roger (1898, 1900), Roman (1907, 1924) und Mfrmifk (1S95, 
1896a, b) mit europaischen Nashorn-Restcn. 

In den 40er bis 60cr Jahren iiihlte sich in der westlichen W elt 
niemand in der Lage, die mzwischen enorm angchauhcn Mas- 
sen von Rhinocerotidcnresten in den Museen zu bcarbeiten. 
Erst in den spaten 60er und den 70er Jahren wurden die 
Rhinocerotiden durch die Untersuchungen von Gufrin (1980), 
Ginsburg (z. B. 1967) und FImssk, (z. B. 1969, 1972a, b) wie- 
der in Erinnerung geruien und neu bearbeitet. 

Durch die Entdeckung der f undstclle Sandelzhausen, eine 
der reichsten Wirbelticrfundstcllen im Bereich der suddeut- 
schcn Molasse, konnten von 1969-75 sowie 1994-97 so viele 
Rhinocerotidenrestc geborgen werden, dais eine detaillierte 
Auswertung des Zahnmaterials vorgenommen werden konn- 
te, die Untersuchungen zur X ariabilitat an Backenzahnen von 
zwei Rhinocerotiden-Gattungen einschlielst. Eine solche de¬ 
taillierte Dokumentation liegt bi slier von keiner vergleiehba- 
ren Wirbeltierfundstelle in Mittclcuropa - in Bezug aul 
N as horn zahne - vor. 

Erstc Bestimmungen und Beschi eibungen des Zahn- und 
Knoehcnmaterials der drei Sandelzhausener Rhinocerotiden 
stammen von Hfissig (I972h, 1984). 

Durch das im Laul der Jahre angeh.iufte Material war somit 
die Voraussetzung fiir eine detaillierte Beschreibung aller Zalin- 
positionen der verschiedenen Artcn gegeben und es konnten 
Untersuchungen zur innerartlichen Variabilitat bei Prosanto- 
rhinus germanicits und Ptesiaccratbermm jablbuscbi vorge¬ 
nommen werden. Da von Lartetotberium sansamemc zu we- 
nige Zahne vorliegen, um statistische Untersuchungen vorzu- 
nehmen, wird die Art lediglieh beschriebcn, abgebildct und 
mit anderen Arten vergliehen. 

Die detaillierte Darstcllung des Zahnmaterials der Sandelz¬ 
hausener Rhinocerotiden erlaubt eine Verwendung in zukiinl- 
tigen Vcrglcichen. Gegenstand der Untersuchung zur Varia¬ 
bilitat sind die merkmalsrcichen oberen juvenilen und adulten 
Backenzahne, ebenso die unteren, jedoch merkmalsarmeren 
juvenilen und adulten Pramolaren und Molarcn. Zahne, deren 
Position und Gattungszugehdrigkeit Lusher unbekannt war, 
konnten durch neuc Funde (z. LE Unterkiefer mit dl in situ 
von Prosantorhinus germanicits und Plesiaceratberium fabl- 
busebi) schlielslich zugeordnet werden. Das Ziel der hier vor- 
hegenden Arbeit ist: 


• Bestimmung, Beschreibung und systematische Zuordnung 

der ca. 1800 isolierten Zahne und Kiefer 

• Erfassung der natiirlichen Variabilitat der Zahne aul den ver¬ 
schiedenen Zahnpositionen innerhalb einer Art 

• Darstellungder Unterscheidungsknterien der Zahne der drei 

Arten 

• Vergleich mit verwandten Pormen im europaischen Raum. 

U DIE FUNDSTEI I E SANDELZ1IAUSEN 

Die limno-fluviatile Fossillagerstatte Sandelzhausen liegt 70 
km ndrdlich von Miinchen und 2 km SE von Mainburg (Grad- 
abteilungsblatt 7336 Mainburg, r 44 85580, h 53 87700) am 
dstliehen Ausgang der Ortsehalt Sandelzhausen, ca. 200 m 
ndrdlich der Stralse nach Land shut. 

Zur Zeit der Entdeckung der Eundstelle im Jahr 1959 durch 
Prol. Dr. Ri< hard Dfhm (danialigcr Direktordes Umversitats- 
Institutes und der Bayerischen Staatssammlung fur Palaonto- 
logie und histonsche Geologic Miinchen) wurde dort noch 
der gelhbraune lockere Kies ahgebaut. 

Geologisch gehort die Lagerstatte zur OSM (Obere Siiis- 
wassermolassc), einer FluB- und Seesedimentlolge aus Schot- 
tern, Kiesen und eingeschaltcten Lagen feinkdrnigcr Sedimente 
(Sande, Tone und Mei ■gci). die im mittleren Miozan als Ab- 
tragungsschutt der aufstcigenden Alpen in deren Vorland zur 
Ablagerung kamen. Die geologischen I Iaupthorizonte wur¬ 
den vom Eiegenden zum Hangenden nach Fahlbusch & Gali 
(1970: 384-389) sowie Fahi busgh (1976: 256, 257) wie folgt 
unterteilt: 

Licgcndcs (Vollschottcr), von Gregor (1969) als Ndrdlicher 
Vollschotter bezeichnet: Fein- bis mittelkorniger Schotter mit 
bis zu faustgroften Quarz-, Karbonat- und Kristallingerollen 
mit hohem Anted von sandigem Zwischenmittel. 

Schicht A: basaler, fein- bis mittelkorniger Schotter mit bis 
zu faustgroBen Gerdllen. Die Schotter sind durch ein tonig- 
mergeliges Bindcmittcl konglomeratartig vcrbacken; bezeich- 
nend ist der hohe Tongchalt in Form von regellos eingestreu- 
ten odcr partienweise angereicherten gelblich-weifilichen Kalk- 
konkretionen und die geringe oder teilweise vollig fehlende 
Sandkomponcntc. 

Schicht B: Gcrollmcrgel mit hohem Anteil von Kalk- 
konkretionen, um Niveau 70 abrupte Anteilsanderung. Der 
Gehalt an groberen Gerdllen nimmt gegen das Hangende ab 
und steigt oberhalb von Niveau 70 wieder kontinuierlich an. 
Die Fossilreste (Vertebratenrcste, Gastropoden) gehen nach 
cinem kontinuierlich auFgcbautcn vorlauf igen Hdchstwert um 
Niveau 70 abrupt zunick und reichern sich dann wieder zum 
absoluten Maximum an. Aul Grund der KorngrdBenanalyse 
im Niveau 70 cm muB nach Fahi busgh & Gael (1970) eine 
Sehichtgrenze angcnomnien werden, die die Gerdllmergcl- 
schicht B in eine obere und untere Abteilung trennt. 

Untcre Abteilung: olivgriinc Mcrgel mit wechselndem Ton- 
und relativ hohem Sandanteil; starke Gerollfuhrung. Obere 
Abteilung: gelblieh-grune Merge) nut z. T. hohem Tongehalt; 
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Abb. 1: Topographische Kane mil der Lagc der Fundstcllc Sandelzhausen. 


Sandfiihrung irkiBig stark; I Fiuligkcit dcr Gcrollc ist geringer 
als in den unteren Gerbllmergeln. 

Scbicht C: die Kalkkonkrctionsfiihrung geht ganz zuriick, 
die Fossilanreicherung steigt bis zum absoluten Maximum an, 
die GerbllKihrung ist deutiich geringer oder setzt sugar ganz 
aus. Im oberen Teil dcr Sehieht C zum Hangenden hin sind 
dunkelbraungraue Mcrgcl mit Anreicherung von Sehnecken- 
schalen vorhanden. Dcr mittlere Bereich beteht aus dunkel- 
grauen bis sebwarzen, teilweisc rotbraunen Mergeln mit star¬ 
ker Anreicherung organiseher Substanz. Diese sogenannte 
„Kohlelage“ ist 1-3 cm mdchtig und besteht vorwiegend aus 
schlecht erhaltcnen pflanzlichen Resten (Holzmulm). Dcr 
Mergel-, Sand- und besonders Gerollgehalt tritt in dieser 
Scbicht deutiich zuriick. Stellenweise angercicherte Fossilrestc 
von Vertebraten und Gastropodcn sind in diesem Horizont 
schlecht erhalten, d. h. die Knochen sind nuirbe und hiiuftg 
stark zersetzt, verdriickt und zusammengeprcBt; Zahnreste 
sind besser in ihrer urspriinglichen Gestalt erhalten. lm unte¬ 
ren Bereich der Scbicht C liegen graubraunc bis dunkel- 
braunliche - in der Mitte graue - Mergel, zuni Hangenden hin 
mit dunkelgrauen bis sebwarzen, gelegentlich rotbraunen Par¬ 
tial. Dort reichert sich lagenweise Schneckcnschalenbruch- 
schill an. 

Sehieht D ist zu erkennen an dem schluffigcn hellhlaulich- 
grunen Mergel, der gekennzeichnet ist durch geringerc Ge- 
rbll- und Fossilfiihrung und eincm wieder einsetzenden Ma¬ 
ximum an Kalkkonkretioncn; z. T. sind lagenweise kleine 
Siilswassersehnccken angcreichert, Vertebratenrcste sind sel 
ten zu fin Jen. 

Die bis zu 3 m machtigc Fundschicht ist ein in die darunter 
und dariiberlagernden Kiese eingebettetes, tonig-mcrgeliges 
Band von grungrauer Farbe, das sich deutiich von dem unter- 


lagernden gelbbraunen Kies abhebt. Die Hohe der Fund- 
schicht-Basis wurde mit einem Nivelliergerat bestimmt und 
in Fahlbusch Gall (1970) mit 443,51 m fiber NN angege- 
ben. 

lm Laufe von mehreren systematischen Grabungen durch 
das Universitats-Institut und die Bayerische Staatssammlung 
fur Palaontologie und historische Geologic Miinchen in den 
60er, 70er und 90cr Jahren wurden umfangrciche Mengen von 
Fossilmatcrial mit einer hohen Konzcntration von Wirbeltier- 
resten und einigen anderen Fossilgruppen geborgen, die dazu 
berechtigen, Sandelzhausen als cine der reichsten Wirbelticr- 
fundstcllcn im Bereich der siiddcutsclien Molasse zu bczeich- 
nen. 

Das Floren- und im Bcsonderen das Faunenspektrum ist 
breit gcfachert und weist nach Fahi busch Sc Gall (1970) fol- 
gende Fossilgruppen auf: wenige Plantae und Ostracoden, 
zahlreiehe, meist verdriicktc Gastropoda, vereinzelt Lamelli- 
branchiata, wenige Pisces-, Amphibia-, Reptilia- und Avesreste 
sowie zahlreiehe Mammaliagruppen: Inscctivora, Chiroptera, 
Carnivora, Artiodactyla, Rodentia, Lagomorpha, Proboscidea 
und Perissodactyla. Sandelzhausen zeigt somit eine ungewohn- 
liche Fiille vcrschiedener Taxa, wobei mehrerc durch eine re¬ 
presentative Individucnzahl gekennzeichnet sind. Den wich- 
tigsten Faunenbcstandteil stellen die Vertebraten dar, wobei 
die Mammalia zahlenmaBig weit iiberwiegen. 

Sedimentologische und palaontologischc Untcrsuchungcn 
haben gezeigt, daB es sich bei der Fundstelle Sandelzhausen 
um einen bcsonderen Typ von Konzentratlagcrstatte handelt, 
wobei die absolute Dauer der Konzentrationsvorgange unbe- 
kannt ist (Famlbusc m 1976). Die Fossilrestc sind nicht glcicli- 
maBig in alien Schichten vertreten: nach Fahi Bust h (1976) 
nimmt die absolute GrdBe der iibcrlieferten Tiere sowie die 
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Abb. 2: Vcrieilung von bossilien, Gerbllcn und Kalkkonkretionen im Profil Sandelzhausen (aus Famlbusc n, Gai l & 
ScMMim Ritui-r, 1974). 


Grolse der erhaltenen Objekte vom Licgcndcn 7 uin Hang- 
endcn ab: Proboseidea, Rhinoccrotidac, Chalicothcriida, gro- 
ise Sclenodontia, Equidae, Suidae, mittelgroRe und klcine 
Selenodontia; Kleinsaugerreste finden sich im gesamten Pro- 
fil. Fahi.busc:h (1976) deutct die Anderung der Faunen- 
zusammensetzung in der Fundschicht als Ergebnis sich an- 
dernder Transportcncrgien. Die fossilreichsten Lagen sind nach 
Fahi.busch & Gali (1970) die Schichten B und G, wobei die 
Wirbcltiergruppen unterschiedlich haufig in den einzelnen 
Schichten auftreten: Mastodonrcsre sind vor allem aus Schicht 
A bekannt, Rhinocerotidae aus den Schichten A-C (hauiig in 

B). 

Messungen von Merged K: Ibrahim (1972) zeigen, dais die 
Knochenrestc regcllos in alien Strcichrichtungen im Sediment 
verteilt liegen. Die Autoren fiihren dies entwedcr auf fleisch- 
oder aasfrcsscndc Tiere zuriick, die die Knochen an den Ein- 
bettungsort verschlcppt haben oder auf verschiedenartige 
Transportbcdingungen und Strbmungsverhaltnisse, unter de- 
nen die Faunenreste abgelagert wurden. 

Die Vcrtebratenrcste liegen grdlstenteils vor als: isolierte, 
meist fragmentare, selten komplette Skelettelemente wie Kno¬ 
chen, Unter- und Oberkiefer mit und ohne Bezahnung, voll- 
standige Schadcl, selten zusammengehorige Einzclzahne und 
sehr vide Bruchstiicke - vollstandige Skelette fehlen. Nach 
Fahi.busch & Eiebreich (1996: 11) miissen die Objekte be- 
reits in isoliertem und oft beschadigtem Zustand in das Sedi¬ 
ment gelangt sein. Des Weiteren wurde bcobachtet, daR einige 
Objekte erst kurz vor der endgultigen Einbettung zerbroehen 
und liber den Bereich von bis zu einigen Metern verteilt wor- 
den sein miissen. 

Die Erhaltung der Fossilien ist sehr unterschiedlich in den 
einzelnen Schichten: Nach Fahlbusch & Gall (1970) zeigen 
die Zahne und Knochenrestc in den Schichten A, B und D 
vorwiegend korperliche Erhaltung, wobei die Objekte oft zer- 


brochen und von Spriingen und Rissen durchzogen sind. Starke 
Vcrdriickung kennzeichnet die Fossilreste - mit Ausnahme der 
Zahne - in Schicht C; in der Kohlelage sind die Knochenreste 
stark zersetzt, miirbe und somit oft zusammengedriickt. Die 
teilweiscgut erhaltenen Fossilreste in Schicht B benotigen meist 
keine besondere praparative Bchandlung, wohingegen zerbro- 
chene und zerdriickte Objekte nur mit I File von Harter und 
Schutzgips geborgen werden kbnnen. 

Nach neucsten Untcrsuchungcn (Fahlbusch & Liebreich 
1996) werden die Gerollmergel nochmals unterteilt in untere 
Gerollmergel = Schichten A-C, und obere Gerollmergel = 
Schichten C 3 -E. Verkieselte Reste aus den oberen Geroll- 
mergeln sind besonders hart und widerstandsfahig und somit 
gut crhalten. 

Zu Genese und Okologic der Fundstelle, die bis heute nicht 
cindcutig geklart sind, auRern sich Fahi busch, Gall & 
S( HMIDT-KlTTlER (1974: 126) sowic Fahlbusch (1976: 260, 
261). Nach neuesten Untcrsuchungcn (Heissig 1997) muR 
Sandclzhausen anhand der Klcinsauger in den mittleren Teil 
der Saugetiereinheit MN 5 gestellt werden; ihr absolutes Alter 
betragt mindestens 15,4 Mio Jahre (MN = Mammals Neogene, 
biochronologische Zonierung des kontinentalen Jungtcrtiars 
Europas und des westlichen Asiens anhand von Saugetieren; 
nach Lindsay et al. 1989). 


1.2 UBERBLICK ZU DEN RHINOCEROT1DEN AUS 
SANDELZHAUSEN 

Die Nashorner sind in der OSM Siiddeutschl ands nach den 
Elcfanten die groRten Saugcr und bilden mit 7 Arten, die zu 
mindestens 6 Gattungen gehbren, cine breite Basis fur Hire stra- 
tigraphische Verwendung. Heissig (1984: 63) weist daraufhin, 
dafi die Vcrwendung der Rhinocerotiden fiir stratigraphische 
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Zwecke jcdoch wegen der Bestimmungsschwierigkeiten und 
des Fehlens eincr deutlichen Grofienzunahme innerh.ilb cin- 
zelner Entwieklungslinien stark eingeschrankt ist. 

Die Rhinocerotiden sind unter den Grofisaugern in Sandelz- 
hauscn die weitaus haufigste Gruppe und gehbrcn drei Gat¬ 
tungen mit jeweils ciner Art an. 

Prosiintorhinus germamcits (Tribus Teleoceratini) ist die bau- 
ligste und kleinste Form und zeichnet sich durch einen plum- 
pen Kdrperbau aus. Die Art hcsafi ein rclativ starkes Horn, 
sowie kraftige obere und untere Ineisiven (besonders bei den 
Mannehen). An den Ineisiven ist bei dicser Art der starkste 
Geschleehtsdimorphismus unter den drei Arten zu beobach- 
ten. 

Plesiiicemtberutm jabibuscbi (Tribus Aeeratherini) ist fast 
ebenso haufig, mittelgrofi, schlank und hornlos. DieTendenz 
in der Entwicklung dicser Gruppe fiihrt zu einer Reduktion 
der oberen Ineisiven; ein Geschleehtsdimorphismus ist nur an 
den unteren Ineisiven stark ausgcpragt. 

Die grbBte Art, Lartetotbcrium samanicnse (Tribus Rhino- 
eerotim), ist zwar ein sehr typiseher, jcdoch der primitivste 
Vertreter dicser Gruppe und kommt gcgeniiber den andcren 
Sandelzhausener Rhinocerotiden rclativ selten vor. Der Zahn- 
bau ist so cinfaeh, dais laut Hi issk. (1984) aueh die urspriing- 
liehste der rezentcn Formen, Dicerorhinits $nmatrcmis , von 
dicsem Tvp abgeleitet werden kann. Der Tvpusschadel von 
Sansan besitzt ein Irontales und ein nasales Horn, die Schadel 
aus Sandelzhausen lediglich ein nasales Horn. 

1.3 METHODIk 
1.3.1 Das vorliegende Material 

Die Nashornzahnc und -kiefer aus Sandelzhausen wurden 
seit den Grabungen in den 60er und 70er Jahren ebenso wie 
die Relikte der jungsten Gelandearbeiten von 1994-97 konti- 
nuierlich von den Mitarbeitcrn der Rayerisehen Staatssamm- 
lung fur Palaontologie und Geologic prapariert, niuBten je- 
doch von der Autorin zunaehst inventarisiert werden, da das 
Material nur mit Grabungsnummern odcr gelegentlich mit al 
ten Sammlungsnummern versehen war. Insgesamt wurden 
1800 Einzelzahne und Kiefer inventarisiert, die Zahnpositionen 
bestimmt und die Reste systematiseh eingeordnet. In die Be- 
arbeitung gingen vorwiegend die zahlreichen Relikte der Gra¬ 
bungen in den 60er und 70er Jahren sowie aueh Fundstiieke 
von 1994/95 ein; von den jungsten Gelandearbeiten 1996 und 
1997 wurden nur die besten bzw. bisher noch nicht belegte 
oder bisher zahlenmaBig unterreprasentierte Objekte bcriick- 
siehtigt. Die ungeheure F'iille des Nashornmaterials umfalst 
insgesamt: 

Prosduturhuuis gcrmanicuy. 5 Schadel (davon zwei juveni¬ 
le), zwei Unterkiefer mit beiden Asten (davon ein juveniler), 
sehr viele mchr oder weniger vollstandige Unter- und Ober- 
kiefer Bruehstueke adulter und juveniler Tiere, sehr viele iso- 
lierte Zahne aller Zahnpositionen (aueh Milehzahne), ein ju¬ 
veniler Unterkiefer mit dl, in situ. 

Plcshucrathcriiun fablbuscbr. ein Schadel, zwei Unterkiefer 
(davon einer vollstandig bezahnt), viele Ober- und Unterkie* 


fer-Bruehstueke adulter und juveniler Tiere, viele Einzelzahne 
aller Zahnpositionen (aueh Milehzahne), ein juveniler Unter¬ 
kiefer mit dl,. 

Lartctotbcrmm sansamensr. drei Schadel, vier Unterkiefer- 
HalJtcn ohne I„ wenige Einzelzahne-es sind jcdoch alle Zahn¬ 
positionen belegt - Milehzahngebisse fehlen, einige isolierte 
Milehzahne sind vorhanden; Skelette fehlen von alien drei 
Arten. 

Aus zeitlichen Griinden konnten in die Bearbeitung „nur“ 
ea. 1800 isoliert vorliegende Zahne eingehen. Das gesamte 
Nashorn-Material von der Fundstelle Sandelzhausen wild in 
der Bayerisehen Staatssammlung fur Palaontologie und Geo¬ 
logic in Munchen unter der Inventarnummer BSP 1959 II aul- 
bewahrt. 

1.3.2 Vermessung und zeichnerische Darstellung 
der Objekte 

An den Einzelzahnen wurden hauptsaehlieh Messungen 
beziiglich der 1 ange und Maximal-Breite mit einer Sehubleh- 
re der Marke INOX vorgenommen. Fine Hohenmessung 
konnte nur an einigen Zahncn durehgeluhrt werden, da nur 
wenige ganz frisehc Zahne zur Verfugung standen. Die gerin- 
ge Anzahl dicser Hbhenmelswerte wurde bei den statistisehen 
Untcrsuchungen nicht berucksiehtigt. 

Bei den untcrschicdhch ausgepragten mannlichen und weib- 
liehen Ineisiven der drei Gattungen wurde der grbBte und 
kleinste Durehmcsser der Wurzel (bei unteren Ineisiven) bzw. 
die Lange und Brcitc der Wurzel (bei oberen Ineisiven) ge- 
messen. Des Weiteren konnten spez.ielle artliche Auspragun- 
gen wie z. B. die Hbhe des Innencingulums bei PI c si deem- 
tbenum an den oberen Pramolarcn metrisch erfafit werden. 
Die MeBfehler, die beim Ablesen der MeBwerte auftraten, lie- 
gen bei ca. 0,05 mm; die Mafic cinzelner Zahne werden auf I 
mm bzw. auf 0,5 mm genau angegeben. Die Lange aller Bak- 
kenzahne wird an der Aufienwand parallel zur Innenseite ge- 
messen, die Breite senkrecht dazu. Wo genau die vcrschiede- 
nen MeBwerte an den Zahncn abgenommen wurden, ist naeh- 
folgend durch Zeichnungen verdeutlicht (Abb. 3-6). 

Die UmriB-Zeiehnungen der merkmalsreieheren oberen 
Pramolarcn, Molaren und der Milehzahne der Gattungen 
Prosantorbinus germamcits und Plesiaceratbcriam fablbuscbi 



Lange 


Abb. 3: Definition der McBstrccken am oberen M' 
de\ (okklusale Ansicht). 
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Die Tuschc-Schemazeichnungen in und unter den Tabellen 
cntsprcchcn - sofern nicht extra angcgeben - nieht dem Mafi- 
stab 1:1. Alle Bleistitt-, Ttische- und Schemazeichnungen war¬ 
den von dor Autorin selbst angefertigt und /tir Reproduktion 
eingcscannt. Die merkmalsarmeren unteren Molaren, Pramo¬ 
laren, Milchzahne und Incisiven dcr Gattungcn Prosantorbinus 
gcrmamats und Plcsuxceratherutm jablbitscbi wurdcn fotogra- 
fi&ch festgehalten. Von den zahlcnmai&ig weniger gut repra- 
sentierten Zahnresten der Art Lartctotbcrium sansanicmc 
wurden die einzelnen Zahnpositionen nur lotogralisch erfafit. 


Abb. 4: Definition der Melsstrecken fur die oberen Backenzahne M : 
- P : , gezeigt an cincm Nl : dex (linke Abbildung \on okklusal, rcchte 
von labial); Fl = Ectoloph, PI = Protoloph, Ml = Metaloph, Pf - 
Posth me tie. 


Lange 


Lange 



Abb. 5: Definition der Melsstrecken am oberen Pramolaren P 1 sin 
(links okklusale Ansicht, rcchts labiale Ansicht). 




Abb. 6: Definition der Melsstrecken am unteren M, giiltig fur - P, 
(linke Abb. dex, okklusale Ansicht; rechte Abb. sin, labiale Ansicht). 


sowie der Incisiven alter Gattungcn wurden mit Hilfe eines 
Dioptographs der Firma Siber Hegner (Zurich) im Malsstab 
1:1 angefertigt. In die Umrilszeiehnungen wurden dann die 
morphologischen Mcrkmale eines jeden Zahnes mit Bleistift - 
unter Beriicksichtigung eines Lichteinfalls von links oben - 
eingezeichnet. Dargcstellt wurden grolstenteils Abkauungs- 
reihen von oberen Pramolaren, Molarenund Milchzahncn, tim 
die Vcrandcrungen an den Zahnen vom frischcn zum stark 
abgekauten Zahn zu verdeutlichen. 


1.3.3 Tcrminologie 

Urn die verschiedenen Zahnpositionen mit den einzelnen 
Zahnkronenelementen beschreibcn zu kbnnen, bedarf es ei- 
ner Bencnnung dieser Elemente. In der Eiterattir hat sich all - 
gemein die Tcrminologie von Copt (1SS7) und Osborn (1888b, 
1898) durchgesetzt; in den letzten 150 Jahreii haben sich jc- 
doch einige Autoren mit der Bencnnung der Zahnkronen- 
elcmcnte bei Rhinocerotiden beschaftigt: 

Con diskutiert in seinen zahlreichen Veroffentlichungen 
(u.a. 1887) Ursprung und Weiterentwicklung des tntubercu- 
Kiren Backenzahn-Tvps bei Saugctieren im Mesozoikum. 

Osborn (1888) besehreibt ebenfalls die Entwicklung des 
Saugetiermolaren zum und vom tritubercularcn Typus, der aus 
drei Hockern besteht, die ein primitives Dreicck bilden, wo- 
bei obere und untere Molaren alternieren. Diese drei Hocker 
(Protocon-id, Paracon-id. Metacon-id) stellen laut Osborn 
(1888: 1072) die Grundlage fur den grblsten Teil der rezenten 
Backenzahntypen dar, die sich durch Hinzuftigen, Umwand- 
lungund Reduktion von Hockern und Sekundarelemcnten aus 
dieser urspriinglichen Form gebildet haben. Werden an den 
oberen und unteren Backenzahnen weitere sekundare Hok- 
kcr hinzugefugt (Hvpoconus, Hypoconid), entsteht aus dem 
triangularen ein quadrangularer Zahn (Osborn 1888: 1076). 

Da obere Molaren und Pramolaren sowie untere Molaren 
und Pramolaren einen einheitlichen Grundbauplan besitzen, 
werden sic mit dcnselben terminologischcn Bczeichnungen 
versehen. Pramolaren stellen zwar cine primitivere Entwick- 
lungsstufe dar, werden aber im Laufe der Evolution iminer 
mehr den Molaren angegliehen (Molansierung). 

Sc ott (1892: 417) schKigt cine gesonderte Bencnnung fur 
die Kronenclcmcnte der Pramolaren im Oberkicfcr und Un- 
terkiefer vor, die jedoch in der heutigen Literatur nicht ange- 
wandt wird. 

Osborn (1898: 104) stellt seine terminologischcn Bezeich- 
nungen denen fruherer Autoren gegenuber. Er iibernimmt von 
Cuvier (1836) nur die Ausdriicke „Crochet“ und „Fossette“ 
und bezeichnet fortan „Bourrelet“ als „Cingulum‘\ Wie sich 
die einzelnen Zahnelemente vom Oligozan bis Pleistozan ver- 
andern zeigt Osborn (1898: 109). Des Weiteren bildet er in 
seinem Werk Zeichnungcn fruherer Autoren ah, die die ver¬ 
schiedenen Bencnnungen der Zahnkroncnelcmente aufzeigen. 
Mit Prafossette bezeichnen Osborn (1898: 110, 111; 1900:232) 
und de Blainn ille (1846) die Grube, die zwischen Crista und 
Protoloph ausgebildet ist; bei Hfissio (1969: 11; 1984: 73) 
kommt die Pralossette an dei' anterioren Zahnscite unterhalb 
des Parastvls zu liegen. 
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Hmssk, (1%9: 10) bemcrkt, dais Osborn (189S) fiir Post 
fossette gelegentlich .inch Postsinus schrcibt und als Post- 
iossctte cine klcine sekundare Grubc bezeiehnet, die dureh die 
Verschmelzung von Crista und Anteerochet vein Medisinus 
ahgeschniirt wil d. Diese abgcschniirte interne Grubc wird in 
der heutigen Literatur als Mediiosscttc bezeichnct. 

Das Anteerochet stellt fur do Blainvii li (1846) und OsH( >rn 
(1898) cine klcine spit/e Sekundarfalte dar, die dem Crochet 
an der posterioren Seite des Protolophs gegeniibertritt. In der 
neueren Literatur wird dieses Sekundarelemcnt von Hmssk, 
(1972: 9) als Crochetgegenlalte bezeiehnet; das Anteerochet 
liegt als breit gerundeter Wulst an der postero-Iingualen Seite 
des Protolophs lingual von der Crochetgegenlalte. 

Wood (1927: 46; 102, Abb. 32) beschreibt einen kleinen 
zusatzlichen Hooker (das Hypostyl), der hinter der Post- 
fossette liegt und weit vom Cingulum getrennt ist. Hi issio 
(1969: 1 I) bemerkt dazu, dais das Hypostyl der jungtertiaren 
und quartaren Rhinocerotiden keinen freien akzessorischen 
I locker niehr darstellt, sondern mit dem Cingulum verschmol- 
zen ist. Bei den oberen Molaren und Pramolaren aus Sandelz- 
hausen ist kein freier I h'postvl-1 locker erkennbar, deshalb 
wird dieses I lenient auch nicht im Rahmen der TerminoJogic 
aulgctulu t. 

Nach Meinung von Dii-trk h (1945: 55) ist die Bczeieh* 
nungsweise der die Backenzahne aulbauenden morphologi- 
schen Klemente uneinheitlich und verworren. Ncben den neue¬ 
ren Fachausdritcken sind gricchische und lateinische im Ge- 
brauch (Zusammenstellungbei Tot la 1906, Rai ka 1913 odcr 
Hermann 1913). Du trr h benutzt die Terminologie von Cope 
und Osborn sowic Stvl und Rippe fur die Falten und Langs- 
wiilste an der Auisenwand; Quertal, Voider-, Mittel- und 
Hintergrube fur die Fossetten. 

Butler (1952a, b) benutzt lur die Beschreibung der 
Pramolaren noch den veraltcten Ausdruck „Deuterocon”, 
aufgestellt von S< o it (1892). Die von Tin nius& Hoi L R (1960, 
Abb. 6, S.19 und besonders Abb. 7, S. 20) abgebildete Termi¬ 
nologie der Zahnhdcker entspricht mit den einzelnen Elemen- 
ten und Abkurzungen der von Coi’i und Osborn. Vande- 
BRoi k (1961b: 230) rat, die von Osborn (1888b) aufgestcllte 
Nomenklatur tur die Zahnelemente mbglichst nicht zu benut- 
zen, da sie bedeutungslos und verwirrend ist. Vandfbroi k 
stellt deshalb cine neue Nomenklatur vor (1961b: 230-233,241 - 
246, 284-285). Heissio (1969: H, 12) fiihrt die sich entspre- 
chenden Zahnelemente von CoPi -Osborn und Vandebroi.k. 
nebeneinander auf. Die Terminologie Vandekroi ks fin Jet je- 
doch in der heutigen Literatur keine Anwendung. 

Guerin (1980: 55, 56) beschrankt den Ausdruck Medi- 
fossette auf die vom Medisinus getrennte Grubc, die sich bei 
der Verschmelzung von Crochet und Crista bildet. Als 
Prafossette bezeiehnet er cine weitere Grubc, die sich anterior 
von der Medifossette beiindet und dureh die Verschmelzung 
von ..Anteerochet” und Crista cntstcht. Dies koninit beson¬ 
ders haufig bei oberen Milchzahnen vor; bei oberen Pramolaren 
und Molaren ist diese Verschmelzung selten. Bei dem von 
Guerin (1980) und Osborn (1900: 232, Abb. 1) als „Ante- 
crochet” bezeichneten Zahnelement handelt es sich jcdoch uni 
die schmale Crochet-Gegenfaltc, die mit Crista und Crochet 


verschmelzen kann. Das Anteerochet ist ein breit gerundeter 
Wulst, der an der postero-lingualen Seite des Protoconus liegt. 
Die laut Hmssk; (1969: 11; 1984: 73) antero-lingual vom 
Parastyl liegende Prafossette ist nach Guerin (1980: 55) bei 
Heissio falsch eingezeichnet, wo sic nur cine Protolophfurche 
darstellt. 

Die Definitioncn beziiglich der Medifossette und Prafossette 
von Guerin (1980:55,56) stimmen mit der von Osborn (1900: 
232, Abb. 1) iiherein; das von beiden Autoren als „Ante- 
crochet“ bezeichnete Element wird heuteals Crochetgegenlalte 
benannt. 

Untere Pramolaren und Molaren sind uniform gebaut, die 
Molarisierung bei den Sandelzhausener Artcn ist abgeschlos- 
sen, jedoch konnen im Rahmen der Variabilitat noch altere 
Strukturen auftreten. Hussig (1969: 12) schlagt fur die um- 
standliche Bczeichnung „vordere“ und Jiintere” Grubc die 
Benennung Trigonidgrube und Talonidgrube vor. 

Die Incisivcn im Ober- und Untei kiefei sind von einlaehem 
Rronenbau, einwurzelig und einspitzig mit einem gelcgent- 
lich auftretenden Cingulum. Lakteale Molaren sind im Ober- 
und Unterkiefer wie die adulten Backenzahne aufgebaut, nur 
ihre Sekundarfaltung zeigt cm kompliziertercs Muster. Die 
Terminologie verschicdener Zahnpositionen wird in Rap. 2.3 
und anhand von Zeichnungen (Abb. 59, 62, 69) verdeutlicht. 

1.3.4 Biometrischc Untersuchungen 

Die vorliegenden Stichproben von Nashornzahnen aus 
Sandelzhausen konnen-nach den bisherigen Erfahrungen mit 
Saugetierzahnen - als reprasentativ fiir die meisten Zahn¬ 
positionen von Prosantorhinits gvrmanicus und Plesiacem- 
thcrutm fahlbuschi angeschen vverden; die dafiir erforderlichen 
Stiickzahlen werden bei Lartctotbcrium sansaniensc nicht er- 
reicht. Da die Grundgesamtheit nicht crhalten ist und daher 
nicht als Ganzes untersucht werden kann, solltcn die zur Ver- 
fiigung stehenden Stichproben deshalb einen verlaiSlichen 
Aufsehluls liber die Verhaltnisse in der Grundgesamtheit ge- 
ben und ein mbglichst getreues Abbild der Grundgesamtheit 
„im Kleinen” darstellen. Niemand kann jedoch die Zah) der 
zu einem bestimmten Zeitpunkt in Sandelzhausen lebenden 
Nashbrner angeben, d. h. alle jemals in Sandelzhausen leben¬ 
den Nashbrner stellen eine fiktive Grundgesamtheit dar, die 
nicht hestimmt werden kann. Anhand der bearbeiteten Stich¬ 
proben mit bekannten Parametern kann jedoch die unbekannte 
Zusammensetzung der Grundgesamtheit zumindest ansatz- 
weise erforscht werden. 

Der Schluls von einer Stichprobe auf die zugehbrige Grund- 
gesamtheit ist mit einer gewissen Unsicherheit behaftet, die 
jedoch umso geringer ist, je grblscr die Stichprobe ist. Anhand 
von Schatzmethoden unbekannter Grblsen kann der Grad der 
Unsicherheit in der schlielJenden Statistik hestimmt werden. 

Die Aussagen fiber die bearbeiteten, quantitativ rccht klei- 
nen Stichproben anhand des Datenmatcrials sind begrenzt und 
geben keinen 1 linweis auf die Grundgesamtheit. Dureh diese 
Stichproben ist zumindest belegt, welehe Nashornarten mit 
welehen odontologischen Merkmalen und Wuiationen in 
Sandelzhausen lebten die Gesamtpopulation bleibt jedoch 
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unbckannt. Die vorliegenden Stichproben wurden nach deni 
Zufallsprinzip gcrade an diesen Stellen in Sandclzhausen ent 
nonimen und siellen einen Teil der unbekannten Grund- 
gesamtlicit dar. 

Da die Nashornzahne metrisehe und morphologischc Un- 
tersehiede aufweiscn, lielern sie anliand der versehiedenen 
Merkmalsauspragungen reichliches Datenmaterial, das durch 
biometrische Kenngrolsen statistisch untersucht und ausgewer- 
tet werden kann. Die Hauligkeitsverteilung der Merkmalsaus- 
pragungen wird bei metrischen Merkmalen graphisch (anhand 
von Diagrammen) und bei morphologischen Merkmalen ta- 
bellarisch dargestellt. 

Die Untersuchung zur natiirlichen Variabilitat umfaftt mc- 
trische, d. h. mefibare, sowie morphologischc Merkmale, die 
der Subjektivitat des Bcarbeitcrs unterliegen. Metrisehe Merk- 
male sind durch Bezugspunkte an den einzelnen Zahnen deli- 
niert (Kap. 1.3.2, Abb. 3-6). 

Da Kir morphologischc Merkmale solche Bezugspunkte 
nicht vorliegen, konnen diese lediglieh beschrieben werden. 
Mil Hilfe von Tabellcn beziiglieh der oberen und unteren 
Konfidcnzgrenzen wurde versueht, morphologischc Merkmale 
und deren Auspragungen anhand von Merkmalskomplexen 
zu unterscheidcn. Um Grenzfalle, d. h. nicht klar definierbare 
morphologischc Merkmale auszuschlieBen, gehen den tabel- 
larischen Ausfiihrungen Besehreibungen der einzelnen Zahn- 
positionen voraus. Die Merkmale wurden so gewahlt, dais sie 
von der Abkauung unabhangig sowie eindeutig delinierbar 
sind und an den einzelnen Zahnen markant hervortreten. 

1.3.5 Untersuchte Kenngrolsen der dcskriptiven Statistik 

Die odontologischen Nashorn-Relikte aus Sandelzhausen 
sind Tragcr von Daten, die zahlenmafiig erfaflt (d. h. auszahlbar 
und metrisch abmeisbar), analvsiert und interpretiert werden 
konnen. Verwendet man diese Daten in der Weise, dais man 
sie ordnet, svstematisiert, ihre Struktur hervorhebt und an- 
schaulich darstellt, dann beschrcibt man den beobachteten 
Datensatz (beschrcibende Statistik). Metrisehe Merkmale wer¬ 
den mit Hilfe von statistischen Kenngrolsen nach LoRFNZ 
(1992) und Sachs (19S4) charakterisiert: 

• Arithmetisches Mittcl v [mm] 

Es ist definiert als die Summe aller beobachteten Merkmals- 
auspragungen, geteilt durch deren Anzahl. Das arithmetische 
Mittel ist ein Durchschnittsvvert, dessen Aussage nur fiir alle 
Untersuchungsobjekte gemeinsam gilt, nicht aber Kir ein ein- 
zelnes Untersuchungsobjekt. 



n 


x - Werte der einzelnen Mefidaten 
n - Anzahl der Melsdaten 

• Minimum, Maximum [mm] 

Die gesamte Melswertreihe w il d durch den maximalen (Max) 
und minimalen (Min) MeBwert eingeschlosscn. 


• Variationsbreitc R (engl. range) [mm] 

Min und Max bestimmen die Variationsbreitc der Meftwer- 
te. 

R - Max-Min 

• Standardabweiehungs ( = mittlcre quadratische Abweichung 
MQA) [mm] 

Die Standardabweichungs stellt fur die deskriptivc Statistik 
das wichtigste Streuungsmals dar; 5 ist gleich der Wurzel aus 
dem Mittelwert der quadrierten Abweichungen bzw. gibt die 
mittlere quadratische Abweichung aller beobachteten Merk- 
malsauspragungen von deren arithmetischem Mittel an. 


• Variationskoeffizient I [%] 

Um die relative Streuung einer liaufigkeitslunktion zu be¬ 
stimmen, bedient man sich eines Streuungsparameters, des 
Variationskoeffizienten. Dieser gibt an, um wieviel Prozent 
des Mittehvertes die Merkmalswerte einer Mefireihe im Durch- 
schnitt um den Mittelwert streuen. V ist deliniert als Quotient 
aus Standardabweichung und Mittelwert der Merkmalsaus- 
pragung x und dient dem Vergleich von Variabilitaten von 
Verteilungen. 

I' = 1()04 alle a->0 
X 

Die Anzahl der mindestens zur Untersuchung der Variabi¬ 
litat vorliegenden Daten wurde aut neun lestgelegt; liegen 
weniger als neun Daten pro Zahnposition vor (z. B. bei den 
Incisiven oder generell bei Lartetotberimn samatiicnsc)' so 
werden die einzelnen Melvwerte mit den Inventarnummern 
aufgcfuhrc. 

1.3.6 Untersuchte Kenngrolsen der analvtischen Statistik 

Betrachtet man die erhobenen statistischen Daten als Aus- 
schnitt aus einer viel umfassendercn Gesamtheit und versueht 
man aus den untersuchten und beobachteten Daten zu Riick- 
schlussen auf die komplette Datengesamtheit zu gelangen, dann 
verwendet man Verfahren der analytischen Statistik wie Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung, Stichproben- und Schatzverfahren. 
Die Methodcn der analytischen Statistik werden angewandt 
aul Teilgesamtheiten von statistischen Gcsamtheiten. Diese 
Teilgesamtheiten (Stichproben) bilden jeweils eine Auswahl 
von Untersuchungsobjekten aus der Grundgesamtheit. In der 
Stichprobe werden die interessierenden statistischen Merkmale 
beobachtet und nach versehiedenen Richtungen hin analvsiert. 
Von diesen sich dabci ergebenden Kenngrolsen (Parametern) 
ausgehend, versueht man, zu Ruckschliissen auf die vergleich- 
baren Parameter der iibergeordneten Grundgesamtheit zu ge¬ 
langen. Kennzeichnend fur die analvtische Statistik ist also, 
dais Aussagen liber die beobachtete (Toil-) Gesamtheit hinaus 
gemacht werden konnen. Metrisehe Merkmale werden eben- 
falls durch statistisehe Kenngrofien charakterisiert, morpho¬ 
logischc Merkmale anhand von Vertrauensgrenzen (Konfi- 
denzgrenzen) dargestellt: 
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• Standardfehler des MittcKvcrtcs S- [mm] 

Lichen n Messungen von Auspragungen eines mctrisehen 
Mcrkmals vor, so lautet die Formel fur den geschatztcn 
Standardfehler des Mittelwertes: 


.v 



5 = Stichproben-Standardabweichung der n Einzchverte 

n - Stichprobenumfang 


• Prozentualer Fehler dcs MittcKvcrtcs J [%] 

Wic pKizise der Sehatzwcrt dcs tatsachliehcn MittcKvcrtcs 
der Grundgesamtheit eingestuft werden kann, wild erst aus 
dem Quoticnten dcs StanJardfchlcrs dcs MittcKvcrtcs s und 
dcs MittcKvcrtcs v ersiehtlieh: 

I 10<>D 

.V 


• Konfidenzgrenzen (Vortrauensgrenzen) p und p 

Wic weit der (unbekanntc) wahre Wert p der prozentualen 
t iaufigkcit der Auspragungcincs morphologischcn Mcrkmals 
in der Grundgcsamtlicit von eincm bestimmten Sehatzwcrt p 
mit grolscr Wahrscheinliehkeit hochstcns entfernt ist, kann 
durch zwei Grcnzwcrtc p und p angegeben werden. Dicsc 
bciden Grcnzwcrtc schlieBen den unbekannten wahren Wert 
p mit einer Sieherheit von 95% cin. Der von den Konfidcnz- 
grenzen cingeschlosscnc Wcrtebercich ist das Konfidcnzintcr- 
vall. Die Brcitc eines 95% Konfidenzintcrvalls (p -p ) ist cin 
Mats fur die Unscharfc oder Ungcnauigkeit, mit der der wali- 
rc Wert p gcschatzt werden kann. Jc schmalcr das Konfidenz- 
intcrvall ist, dcsto scharfer ist die Konfidenzaussage. Die ln- 
tervallc sind umso schmalcr, jc grolscr n ist! 

Bei dem vorliegenden Nashorn-Matcrial variicrt die Breite 
des 95% Konfidenzintcrvalls von 12% bis zu teilwcise 56%, 
ist also recht grols bzw. ungenau, da n nur rclativ klcine Werte 
von n = 10 bis n = 54, im Durchschnitt jedoch nur n = 10 bis n 
= 30 Wcrtc aulweist. Dcnnoch geben p und p cinen - wenn 
aueh nicht sehr prazisen - Emdruek davon, in wclchcm 
Konfidenzintervall der wahre Wert p innerhalb der cinzelncn 
Mcrkmalskomplcxe und Merkmalsauspragungen bei einer sta- 


tistischen Sieherheit von 95% eingeschlossen wird. Das ver- 
bleibende Risiko wird durch die Irrtumswahrschcinlichkeit 
a = 5% bezeiehnet. Bcstimmung des Punktschatzwcrtes fiir 
P : 

. K 
P =- 
n 

Anhand dcs Quoticnten K/n kbnncn mit Ililfe eines No- 
mogramms (Lori NZ 1992: 215, Tat. 11 FA) die Konfidenz- 
grenzen p und ps grafisch abgclesen werden. Mit der Ver- 
trauenswahrscheinlichkeit oder statistischen Sieherheit von 
95% enthalt der Vcrtraucnsbcreich dann den Parameter der 
Grundgcsamtlicit. 


1.3.7 Verwendete Abkiirzungen von Institutionen 


BSP 


CSGP 

1PMC 

MHNB 

MHNL 

MI I NT 

MHNTr 

MNHN 

MPV 

MPZ 


MSNO 

NHG 

NHMW 

SMP 

SMNS 

UCBL 


UNL 


Bayerischc Staatssammlung fur Palaontologie und 
Geologic, Miinchcn, Deutschland 
Servians Geologicos de Portugal, Lisboa, Portugal 
lnstitut Paleontolbgic Dr. M. Crusafont Sabadell, 
Lspana 

Museum d’Histoire Naturclle Blois, France 
Musce Guimet d’Histoire Naturclle de Lyon, 
France 

Museum d’Histoire Naturclle Toulouse, France 
Museum d’Histoire Naturclle Tours, France 
Musec National d’Histoire Naturclle Paris, France 
Museu Paleontologic de Valencia, Espaiia 
Museo Palcontolbgico de la Universidad de Zara¬ 
goza, Espana 

Museum des Sciences Naturellcs, Orleans, France 
Naturhistorischc Gcsellschaft, Niirnberg, Deutsch¬ 
land 

Naturhistorisches Museum Wien, Osterreich 
Forschungsinstitut und Naturmuseum Sencken- 
berg, F’rankfurt am Main, Deutschland 
Staatliches Museum fur Naturkunde Stuttgart, 
Deutschland 

Centre de Paleontologic stratigraphique et Paleo- 
ecologie, Universite Claude Bernard I a on, Villeur- 
banne, France 

Centro de Estratigrafia e Paleobiologia da Univcr- 
sidade Nova de 1 isboa, Monte de Caparica, Por- 
tllg.ll 


2. UBERBLICK UBER DIE ZAHNMORPHOLOGIE DER 
SANDELZHAUSENER RHINOCEROTIDEN 


2.1 GIi.NKR.KLLE ANMERKUNGEN ZU DEN 
MOLARKN 

Wie bei den meisten Pflanzcnfresscrn bilden aueh die Bak- 
kenzahne der Nashorner mit 4 Pramolaren und 3 Molaren im 
Unter- und Oberkieler durchgehende Zahnreihen, die als Ein- 
heit tunktionieren, um die Nahrung zu zerkleincm. Alle Gat- 
tungen haben brachvdonte, d. h. niederkronige Zahne. Diesc 
/eichnen sich im C^berkicfer aus durch cine konkave Kauflachc, 


cine ungleich starkc Schmelzdiekc sowie cine Neigung der 
AuBenwand und der lingualen Lophe zur Zahnmittc. Des 
Weiteren ist die Externwand holier ausgebildet, da aulsen die 
Abkauung starker ist. Der I Iauptfaktor, der die Gestalt der 
konkaven Kaullaehe bestimmt, ist die unterschiedliche 
Sehmelzdicke: in der Mine sehr diinn, labial und lingual aber 
recht dick. Sekundarelcmente wie Crochet, Crista und 
Croehetgegenfalte werden haufig an den oberen Zahncn ge- 
bildet, um die Zahnstruktur an den kritischcn Punkten in der 
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A lit tc des Zahnes, d. Ii. Jort, wo der Schmelz dunner ist, zu 
verstarken. Das Proti 1 dcs Ectolophs zeigt tvpisch vorsprin- 
gende Kanten bzw. Abkauungslacetten, die als sagezahnartiges 
Sehneideblatt fungieren und dureh die halbmondformigen 
Lophe der unteren Zahne herausgearbeitet werden. 

Kragenartige Leisten, sogenannto Cingula, die mehr oder 
weniger vollstandig die Schmelzbasis eines Zahnes uinfasson 
konnen, werden haufig bei niederkronigen Zahnen gcbildet; 
sie schiitzen vermutlieli das Zahnfleisch vor Verletzungen 
dureh Dornen, hartere f'asern und Splitter in der Nahrung. 
Im Allgemeinen ist bei brachydontcn Zahnen koine odor nui 
cine sehr diinne Zementselueht - moist an dcr Aulsenwand - 
ausgcbildet und der Schmelz ist deshalb glatt und eben. Dureh 
die laterale Kaubewegung der Kiefer entsteht in labial-lingua- 
ler Richtung auf der Okklusaltlache cine mehr oder weniger 
statke Striation. Da die Symphyse der Mandibel fest ver- 
sehmolzen ist, konnen sich die beiden Kieferhdlften nicht un- 
abhangig voncinander bewegen. Beobaehtungen rezenter Nas- 
horner zeigen, dab die Tierc cine gewisse Zeit lang auf einer 
Seite kauen. Urspriinglich gab es Unterschiedc im Grund- 
bauplan der oberen Molaren und Priimolaren. Im Laufe der 
Evolution wurde jedoch der Aufbau der Pramolaren immer 
mehr den Molaren angegliclien (Molarisierung). Die Zahne der 
drei Nashorn-Gattungen smd zwar voll molarisiert, aber im 
Rahmen der Variability treten manchmal noth Merkmale der 
friiheren Strukturen auf. 

2.2 ALLGEM El NE BESCHREIBUNGEN DES 
GRUNDBAUPEANS DER EINZELNEN 
ZAHNPOSITIONEN 

2 .2.1 Obere Molaren 

Die oberen Backenzahne der Nashorner setzen sich aus ver- 
schiedenen Elementen zusammen. Die Hauptstrukturen wer¬ 
den von drei Joehen gcbildet, die in untersehiedlichem Win- 
kel - je nach Gattung und Zahnposition - angeordnet sein 
konnen. Dazwischen liegen mehr oder weniger tiete Grubcn. 

Das langstejoch, der Ectoloph, bildet die Aulsenwand dcs 
Zahnes und verlauft parallel zur Langserstreekung des Kie¬ 
fers. Er ist der hochsteTeil des Zahnes, da aul$en die Abkauung 
besonders stark ist. Die beiden Querjoehe, der vorne liegende 
Protoloph und der hinten liegende Metaloph, versehmel/en 
mit der Internseite des Ectolophs. 

Das Vorderende der Aulsenwand wild von zwei Wiilsten 
gcbildet: dem Parastyl und dem Paraconus. Das anterior lie¬ 
gende Parastvl greift dachzicgclartig liber das Metastyl des 
vorangehenden Zahnes und tragt so zur Stabilisierung der 
Zahne im Kiefer bei. Es ist ein gleichbleibend starker und ho¬ 
lier Wulst, der zur Kauflaehe hin zugespitzt auslauft. Es kommt 
jedoch auch vor, dais das Parastyl bereits von der Halite des 
Zahnes bis zur Okklusalflache als spitzer Grat verlault und 
nur in der unteren Zahnhalfte als rundlieher Wulst ausgcbil¬ 
det ist. 

An der posterioren Seite des Parastyls liegt der Paraconus, 
ein weiterer Wulst, der insgesamt breiter und starker ausge- 
bildet ist. Er entwickelt sich als Wulst moist erst etwas ober- 
halb der Schmelzbasis und zieht dann in gleichbleibender Star¬ 


ke breit-gerundet bis zur Kauflaehe. Der Paraconus ist wie 
der Ectoloph konvex ausgebildet und etwas nach lingual gc- 
ncigt, das Parastvl basal lcicht nach antero labial gedreht. 

Die 7wi.sehen Parastvl und Paraconus liegende Parastyl- 
turche kann verschiedenartig ausgebildet sein: manchmal ist 
sie basal als Furche noch nicht erkennbar, bildet sich dann aber 
etwas oberhalb der Schmelzbasis markant heraus. Die 
Parastylfurchc kann V-fbrmig und sehr tie! oder auch U-tormig 
und rundlich angelegt sein; moist verlauft sie etwas schrag nach 
antero-labial. Hinter dem Paraconus kann als weiterer Wulst 
das Mesostyl aultreten, das moist ganz flach und breit-gerun¬ 
det - vor allein zur Kauflaehe hin - ausgebildet ist. Gelegent- 
lich triti bei manchen Formen hinter dem Mesostyl im leich- 
ten Knick der Aulsenwand cine ganz schmale flache Meta- 
eonusrippe aut. Die posteriore Kante der Externseitc, die wie- 
der lcicht nach aulsen geknickt ist, wird vom Metastyl gebil 
dot, das fliigelartig die postcro-labiale Zahnseite abschliefit. 

Zwischen den Querjochen kann an dcr Innenseite des 
Ectolophs cine kleine Sektindarfalte, die Crista, in den Medi- 
sinus vorragen; sie kann langlich oder lcicht rundlich ausgc¬ 
bildet sein, ist aber immer einfaitig. Die beiden Querjoehe lie¬ 
gen im spitzen Winkel zum Ectoloph, zeigen nach postero- 
lingual und divergieren nur bei unabgekauten Zahnen. Der 
Metaloph, das hintere Joch, ist schmal und kurz und endet 
lingual im Hvpoconus. Dieser kann an der Basis dureh cine 
vordere und hintere Hypoconusfurche geschniirt sein. Die 
vordere Hvpoconusturche tritt haufiger auf und ist zwar deut- 
licli, aber nicht sehr tief. Die hintere Furche ist - sofern sie 
uberhaupt vorhanden ist - meist als kurze Rinne ausgebildet 
und endet dann immer im posterioren Cingulum. Auch bei 
starker abgekauten Zahnen tritt die basale Schnurung des 
Metalophs auf der Kaullachc nicht in Erscheinung. 

labial 

Paraconus 



Abb. 7: Terminologie fur den oberen Molaren M ' (dextral); gezeigt 
wird ein schematischer Zahn rmt alien moglichcn morphologischcn 
Merkmaien, die normalerweise in dieser Kombination nicht 
vorkommen; okklusale Ansicht. 











labial 


Paraconus 



Abb. 8: Terminologie fur die oberen Molaren M l und M : ; gezeigt 
wild ein schematischcr Zahn mit alien moglichen morphologischen 
Merkmalen, die normalcrweise in dieser Kombination nicht 
vorkommcn. 


Das vordere Querjoch, der Protoloph, ist ctwas Finger und 
starker und endet lingual im Protoconus. Zwci markante, mcist 
V-formige und tiefc Furchen, die von der Basis bis ctwa zur 
Halite dcs Zahnes vcrlaufen, sehniiren ihn sehr deutlieh ab. 
Der Protoconus ist lingual an der Basis sehr breit gerundet 
und verjiingt sicb nach okklusal. Bei diesem Joch ist boson - 
dors bei stark abgekauten Zahnen die markante rundliche 
Schniirung dcs Protoconus und des Antecrochets auf der 
Okklusalflache sichtbar. Das Antecrochet baucht sich meist 
gerundet in den Medisinus aus. 

Das Crochet ist ein weiteres Sekundarelement, das - jedoch 
grdiser als die Crista - von der Voi der- Innenseite des Metalophs 
in den Medisinus vorragt; mcist ist es als einfacher, nianchni.il 
auch als melirfacher Sporn ausgebildet. Das Antecrochet ist 
basal am kraftigsten, Crista und Crochet kurz unter der 
Kronenspitze. Die Crochetgegenfaltc ist das dritte Sekundar¬ 
element, das an der Innenseite des Protolophs oberhalb des 
Antecrochets in den Medisinus vorspringt. Crochet, Crista und 
Crochetgegenfaltc kbnnen in unterschiedlicher Wcise zu Briik- 
ken verschmelzon, wobei es immer zur Bildung ciner 
Medifossette kommt. Verschmelzungen zwischen Crochet und 
Crochetgegenfaltc sowie Crochet und Crista sind bekannt. 

lm spitzen Winkel von Metastyl und Metaloph belindet sich 
an der poster!oren Zahnseite cine weitcre Fossette: die 
Postlossette. Es handclt sich urn eine trichterfbrmige Vertie- 
fung, die okklusal dreieckig, basal sehr tief und spaltenfbrmig 
ausgebildet ist und posterior \om Cingulum verschlossen wild. 
Die Hauptgrube, der Medisinus, verlauft vi>n der Innenwand 
des Ectolophs als leicht gcschwungene, meist tide Rinne, die 
lingual mi lnnencmgulum oder an einem Zapten dcssclbcn 
endet. Das lingualeTal zwischen Hypoconus und Protoconus 


ist je nach Zahnposition untcrschiedlich ausgebildet: 
V-formig und eng oder U-formig und weit. 

Die Oberkiefermolaren kbnnen - mehr oder weniger voll- 
standig- von einem leistenartigen Saum, dem Cingulum, um- 
geben sein. Dieses ist an der anterioren und posterioren Seitc 
immer ausgebildet und Iiegt holier als die Schmclzbasis. Durch 
die Druekusur, d. h. das Zusammenwirken der Zahne beim 
Kauen, ist cs jedoch meist abgenutzt und somit zumindest im 
postero- und antero-labialen Bereich nur noch schwach er- 
kennbar. Das linguale Cingulum kann direkt an der Basis oder 
ctwas oberhalb davon durchgehend, unterbrochen, nur als 
Zapfen im Medisinus vorhanden sein oder ganz fchlen. Auf 
der labialen Seitc ist es meist reduziert, d. h. nur als zarter Saum 
direkt an der Basis oder als kurze Leisten nur an der postero- 
und antero-labialen Seite ausgebildet. Hbhe, Lagc und Aus- 
pragung des Cingulums sind von Art zu Art sehr verschieden 
und variieren auch innerhalb einer Art. 

Der vorderste Molar hat einen leicht trapezformigen Um- 
rils, ist ctwas breiter als lang und kleiner als der sich anschlie- 
fiende M". Er ist lingual zwischen Hypoconus und Protoconus 
enger gebaut als der M : , gleicht diesem aber sonst sehr in der 
Morphologic. Der zweite Molar hat einen fast quadratisehen 
Umriis und der Medisinus Fiuft lingual in einem brciteren Tal 
aus. 

Der hinterste Molar im Oberkieler ist durch das reduzierte 
Platzangebot an dieser Stelle an der posterioren Seite vcrkiirzt. 
Er ist zwar auch aus den drei Jochen Ectoloph, Metaloph und 
Protoloph aufgebaut, besitzt jedoch kein Metastyl, d. h. der 
Ectoloph geht direkt in den Metaloph liber; die Form ist des- 
halb dreieckig. Ectoloph und Metaloph bilden die posteriore 
Seite des Zahnes: diese ist konvex, d. h. von labial nach lingual 
gebogen und ebenfalls leicht zur Zahnmitte geneigt, so dafi 
der Medisinus bei frischcn Zahnen von dieser posterioren 
Wand medial verdeckt wird. Durch die dreieckige Form fehlt 
am letzten Molaren die Postfossette und der Metaconus. 
Ectoloph und Metaloph bilden zusammen ein schmales Joch, 
das schr.ig nach hinten innen lauft, so dais mit dem breiteren 
Protoloph, der sich senkrecht zur Langserstreckung dcs Kie¬ 
fers von der Labial- zur Lingualseite ausdehnt, ein spitzer 
Winkel entstcht. Auftreten und Verschmclzen der Sekundar- 
elemente sind beim M ’ ahnlich wic bei den vorderen Molaren 
ausgepragt. Das vordere Querjoch, der Protoloph, ist beim 
M' kiirzcr, verbreitert sich aber ebenfalls nach lingual bis zum 
Protoconus. Eine hintere Protoconusfurche tritt nie auf, eine 
vordere ist gelegentlich vorhanden, dann aber nur als schwa- 
ehe, kurze Rinne direkt an der Basis des Protoconus. Der 
Medisinus ist lingual weit gedffnet und endet in einem meist 
nur als Riegel oder Zapfen ausgebildeten lnnencingulum, das 
auch ganz fchlen kann. Das anteriore Cingulum ist wie bei 
den vorderen Molaren entwickelt, das posteriore jedoch stark 
reduziert und besteht nur aus einem postero-hngualen Kno- 
ten oder Wulst. 


2.2.2 Obere Praniolarcn 

Die oberen Pramolaren setzen sich aus denselben primaren 
und sekundaren morphologischen I'lemcnten zusammen wie 
die Molaren. Die ursprimglichen morphologischen Unter- 
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Abb. 9: Tcrminologic lur den oberen Pramolaren I* (sinistr.il, 
okklusale Ansicht). 


schicde in dcr Grundstruktur werden im Laufe dcr Evolution 
angeglichen (molarisicrt). Trotz des gleichen Grundaufbaus 
sind die Pramolaren gegen liber den Molaren klcincr, vor al¬ 
ien! kiirzcr. Dcr Umnls ist rechteckic bei P 4 -P- und drcicckie 
bei P 1 . 

Dcr Ectoloph ist nur schwach konvex und je nach Gattung 
mchr oder weniger stark nach lingual geneigt. Das Metnstvl 
ist kurz und der Hetoloph im Bercich des Metaconus nur ganz 
schwach, bei einigen Gattungen gar nicht geknickt. Die Quer- 
joche Metaloph und Protoloph sind nicht divergent, sondern 
parallel und nur schwach schraggestellt, der Winkel zwischen 
Metastyl und Metaloph somit bei den Pramolaren grower. 
Manchmal kommt es zwischen dem Antecrochet und dem 
Hypoconus bei P 4 und lingual zu eincr Bi uckenbildung, 
wobei der Mcdisinus dann ganz geschlossen ist. Dieses iMerk- 
mal ist innerhalb der drei Gattungen und auch bei den einzel- 
nen Zahnpositionen recht variabel. 

Ein Cingulum ist an der anterioren und posterioren Seite 
immer als kHiftige Leiste vorhanden; lingual ist es je nach Gat¬ 
tung sehr variabel, d. h. es kann als Riegel, Zaplen, ganz ge¬ 
schlossen vorhanden sein oder auch vollig fehlen. Labial kann 
das Cingulum als zarter Saum direkt an der Basis auftreten, 
reliktisch nur noch postero- und antero-labial vorhanden sein, 
mcist ichit es ganz. Schnurfurchen treten nur noch am 
Protoloph von P 4 und P' auf, bei den vorderen Pramolaren 
fehlen sie ganz. Des Weiteren sind sie insgesamt schwacher als 
bei den Molaren ausgebildct, d. h. sie sind nicht so tick so dais 
Antecrochet und Protoconus nicht mehr okklusal so stark 
rundlieh abgeschmirt hervortreten. 

Von den Sekundarelementen tritt die Crista am P 4 und P' 
haufiger auf als bei den Molaren; am P : und P 1 fehlt sie immer. 
Eine Crochetgegentaltc ist bei den Pramolaren an keinem Zahn 
beobachtet worden. Das Crochet ist meist vorhanden und oft 
als mehrfachcr Sporn ausgebildct, kann aber auch ganz fehlen 
(besonders am P : und immer am P 1 ). Verschmelzungen zwi¬ 
schen Crochet und Crista kommen vor. 

Die Breitc der Pramolaren nimmt stark nach vorn ab, d. h. 
der P : zeigt schon deutliche Zeichen einer Reduktion: durch 
die Verkurzung des Protolophs, der bei Prosantorbinus 
germanicits nicht mit der Internseitc des Ectoloph verschmol- 
zen ist, kann es zur Bildung einer Pralossette an der anterioren 
Seite zwischen Parastyl, Protoloph und anteriorem Cingulum 
kommen. Der P ist klein mit reduziertem Kronenmuster; 
Ectoloph, Metaloph und die Postfossette sind immer vorhan¬ 
den, der Protoloph geht im Rahmen der morphologischen Re¬ 


duktion verloren und fehlt bei Prosantorbinitsgermanicits im¬ 
mer. Der erste Pramolar erscheint zwar schon kurz nach den 
Milchzahnen, fallt aber auch friih wiedcr aus. 

2.2.3 Obcre lakteale Pramolaren 

Die Milchzahne - jeweils drei im Ober- und Unterkiefer - 
sind morphologisch wie die nachfolgenden Pramolaren und 
Molaren aufgebaut. Sie sind jedoch klcincr und die Kronen- 
hdhe ist erheblich niedriger. Der Schmelz ist diinner und die 
Wurzeln sind etwas gespreizt, uni Raum zu lassen fur die nach¬ 
folgenden Keime der Pramolaren. Wie bei den adulten Zah- 
nen ist auch bei den Milchzahnen aul der AuBenseite gelc- 
gentlich eine diinneZementschicht ausgebildct. Die Milchzah¬ 
ne im Oberkiefer haben oft eine kompliziertcre Sekundar- 
faltung mit zahlreichen Verschmelzungen und Fossetten- 
bildungen besonders am D : , dieser ist auch nach vorn ver- 
schmalert. Heissig (1969: 14, 15) bemerkt, dais die Sekundar- 
elemente der Milchzahne phylogenetisch Iriiher crschcinen als 
bei den Molaren, andererseits auch die pnmitiven Merkmale 
Linger erhalten bleiben, wodurch ein merkmalsreicheres 
Kronenmuster entsteht. 

Die laktealen Pramolaren zeigen meist schon artspezifische 
Merkmale wie Schnurfurchen oder eine besondcrc Cingulum- 
Ausbildung. Das Mesostyl kann - meist am D~ - starker aus- 
gebildet sein. Der D 4 zeigt oft cine sogenanntc Wachstums- 
rinne an der Externseite etwas oberhalb der Basis, die den nach¬ 
folgenden Pramolaren und Molaren fehlt. Die Bildung einer 
sogenannte w \Vachstumsrinne“ (nach Hhssig) - voi*wiegend 
am letzten laktealen Pramolaren, last immer im Oher-, sclten 
im Unterkiefer - ist die Reaktion des Nashornkorpers auf ei- 
nen Mineralstoifmangel, der vermutlich zu cinem ganz bc- 
stimmten Zeitpunkt eintritt, namlich dann, wenn der Schmelz 
fiir den grolsen M ! im Ober- und M ( im Unterkiefer gebildet 
wil d und dazu in erhbhtcm Malse Mineralien crlorderlich sind. 
I fat sich der Korper nach dieser Schmelzbildung wieder auf 
einen normalen Mineralvcrbrauch umgestellt, wild auch die 
Entwicklung des D 4 im Ober- und D 4 im Unterkiefer normal, 
d. h. ohne die Bildung von weiteren Wachstumsrinnen iortge- 
setzt (freundl. mundl. Mitt. I ll issig). 


labial 
Mesostyl 



Abb. 10: Terminologie lur den oberen laktealen Pramolaren D- 
(sinistral, okklusale Ansicht); Ll - Ectoloph, PI = Protoloph, Ml = 
Metaloph. 
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2.2.4 Obere Incisivcn 

Das merkmalsarme Vordergebils allcr Sandelzhausener Nas- 
horn-Gattungen ist reduziert, d. h. ini mannlichen wie im 
wciblichen Geschlccht ist nur ein l 1 im Oberkicfer vorhan- 
den. Dcr obere 1 ist cin rudimentarcr, kleincr, stiftldnniger 
Zahn, der sich schw er bestimmen KiBt. 1 aut Hlisskj ( 1969: 13) 
konimt dicscr Zahn nur bei Ducrorbimis sebleivrmacbcri bzw. 
laut Hi issi(i (1984:69) nur bei Dulcrmoccnts (= Diccrorbmus + 
Lartetotheriimi) vor. Dcr 1 ist bei den Sandelzhausener Gat- 
tungen nicht belegt. 

Bei deni vorliegenden Material handelt es sich nur uni iso- 
lierte obere Incisivcn, da das schmalc, /arte Os incisivum im- 
mer an der bruehgefahrdeten Stelle zwischen deni ] ! und dem 
P 1 abbrieht. Noeh im Oberkicfer steckende Schneidezahne lie- 
gen also leider bisher nicht vor, so dais die Bestimmung und 
s) stematische Einordnung der Incisivcn anhand von Ver- 
gleichsmaterial und Beschreibungen sowie Abbildungen aus 
der Literatur erfolgte. 

1 in starker Geschlechtsdimorphisnuis ist nur bei Prosantu- 
rbmusgertnanitus ausgepragt; von dieser Gattung liegen quan- 
titativ etwa gleieh viele mannliche wie weiblichc P zur Be- 
schreibung der Variabilitiit vor. Die 1 von Plcsniceratbvrnnn 
jablbuscbi sind /war quantitativ auch recht gut belegt, jcdoch 
kdnnen zu dem vermutlich schwaehen Sexualdimorphismus 
nur vage Aussagen gemacht werden, d. h. welche Zahne zum 
mannlichen und w elche zum weibliehen Geschlccht gehbren, 
ist noch unklar. 

Die wenigen Oberkieler-lncisiven, die weder zu Prosanta- 
rbnitib gemhtmcits noch zu Plcsiaccratberutm fablbuscbi ein- 
geordnet werden konnten, da sic cine andere Morphologic 
zeigen, wurden anhand von franzosischem Vergleichsmaterial 
zu Lartctntbcruim samanienst? gestdlt. Ob bei dieser Art ein 
Geschlechtsdimorphismus vorliegt, kann aufgrund der weni¬ 
gen Zahne nicht belegt werden. Ebcnso unbekannt ist, ob die 
I 1 der drei Nashorn-Gattungen Milchzahnvorlaufer besaBen, 
was jedoch vermutet wird. 

Die oberen Incisivcn zeigen immer cine, manchmal auch 
zwei Abkaiiungsflaehen - meist im hinteren Rronenteil - mil 
deutlieher Stnation, die vom unteren I„ der als Antagonist 
fungiert, herausgearbeitet wird. Die Krone der P ist gcnerell 
sehr niedrig, lang und sehmal, meist pantolfel-, bohnen- odor 
kappenformig; cine nach lingual versehobene Langskantc lauft 
iiber die gauze Krone. Die Wurzel ist meist sehmal und kurz 
und lautt raseh spitz zu, kann jedoch auch lang und schlank 
ausgebildet sein. 

2.2.5 Untere Molaren und Pramolaren 

Wie die oberen Molaren und Pramolaren gleiehen sich auch 
die unteren Backcnzahne im Bauplan; diese sind jedoch he- 
sonders uniform gebaut, d. li. die Ahnlichkeit zwischen Mo¬ 
laren und Pramolaren ist deutlich grolscr als im Oberkicfer; 
alle Zahne sind vollstandig niolarisiert. Der Schmclz der Untcr- 
kieferzahne ist an der l.abialseite des Aulsenbogens und an 
der postcrioren Seite des lnnenbogens der beiden Joche am 
starksten; die Zahne sind immer langer als hreit und haben 
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Abb. 11; Tcrminologie fiir die unteren Molaren und Pramolaren 
(dextral, okklusale Ansieht). 

sonut einen rechteckigen Umrils. 

Alle Backcnzahne setzen sich aus zwei mehr oder weniger 
stark geknickten Jochen zusammen: dem Metalophid und dem 
Hvpolophid. Der Aufienschenkel des Metalophids verlauft 
etwa parallel zur Langserstreckung des Kiefers, fallt bei fri- 
schen Zahnen etwas nach vorn ah und geht anterior in das 
Paraconid und das nach lingual umgehogene Parnlophid iiber; 
der Innensehenkel liegt quer zur Langserstreckung des Kie¬ 
fers. Aulsen- und Innensehenkel des Hypolophids sind genauso 
angeordnet, nur ist der AuBenschenkcl an der postcrioren Seite 
des Metalophids angeheftet und biegt nicht nach lingual urn. 
Der Innensehenkel des Metalophids verbindet das lingual lie- 
gende Mctaconid mit dem labial liegenden Protoconid, dcr 
Innensehenkel des Hypolophids das linguale Entoconid mit 
dem labialcn Hypoconid. Dort, wo das Hypoconid an der 
postcrioren Wand des Protoconids angeheftet ist, konimt es 
zur Bildung einer AuBenfurche. Diese kann V-tbrmig und tief 
oder U-fdrmig und weit ausgebildet und je nach Zahnposition 
mehr oder weniger stark nach anterior geneigt sein. 

Die Coni Jes Vorderjochs werden als Trigonid, die des 
Hinterjochs als Talonid bezeichnet. Durch die nach lingual 
geoffnete hufeisenlbrmige Anordnung der Coni des Trigonids 
entsteht lingual cine Zahngruhe (Trigonidgrube) deren Wiin- 
de - je nach Gattung und Zahnposition - mehr oder weniger 
stark ablallen konnen. An der Basis dieser Grube ist cine so- 
genannte Trigonidrinne ausgebildet, die lingual im Cingulum 
hoch iiber der Basis auslaufen kann oder auch direkt an der 
Schmelzbasis. Auch im hinteren Zahntcil entsteht durch die 
Joche und den Innensehenkel des Metaconids cine Zahngruhe, 
die sogenannte Talonidgrube, die aber tief or und weiter ist. 
Die Talonidrinne an der Basis dieser Grube kann ebenlalls im 
lingualen Cingulum enden oder direkt an der Schmelzbasis. 

Das Trigonid kann - je nach Gattung und Zahnposition - 
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kiirzer, Kinder oder genauso lang wie das Talonid scin. Bci tri- 
schcn Za linen ist das Trigonid immer deutlieh holier als das 
Talonid; mit dor Abkauung versehwindet dieses Charaktcri- 
stikum schnell und es entsteht cine uielir oder weniger plane 
Okklusalilache. 

Ein anteriores Cingulum ist immer vorhanden (am 1 > oft 
reduziert) und 7 ielu sich schrag - als mehr oder weniger star¬ 
ker Saum - von der Basis des Paraeonids und Paralophids (oft 
auch nur an einer Seite) bis zur Kauflache. Durch die Druck- 
usur des vorderen Zahnes ist cs jedoch oft nur nocli schwach 
erkennbar. Das posteriorc Cingulum ist ebenfalls immer aus- 
gebildet: von P,-M, als mehr oder weniger starker Saum, der 
postero-labial von der Schmelzbasis schrag bis etwa zur Mitte 
der posterioren Zahnseite zieht; an der postero-lingualen Seite 
der Schmelzbasis fehlt es immer. \\ te das anteriore Cingulum 
ist auch das posteriore Cingulum durch Druckusur des Nach- 
barzahnes stark abgcnutzt. Am M kann das posteriore Cingu¬ 
lum ganz fehlen oder nur noch schwach angedeutet scin, meist 
ist es aber als mehr oder weniger starker Zapfen oder Riegel aus- 
gebildet, der sich direkt an der Schmelzbasis belindet und nach 
lingual und nach labial in einen kurzen Saum ubergehen kann. 
Die Ausbildung dcs lingualen Cingulums ist reeht variabel: es 
kann ganz fehlen, ist aber meist als Riegel am Ausgang der 
Talonid- und Trigonidgrube vorhanden und immer unter dem 
Metaconid untcrbrochcn. Es kann auch nur an der Schmelz¬ 
basis des Trigonids oder Talonids als Saum vorhanden scin. 

Das Auficncingulum kann ebenfalls ganz fehlen, als zarter 
oder auch starker Saum direkt an der Schmelzbasis oder wel¬ 
ter oberhalb Kings der ganzen Externscitc ausgebildet scin oder 
auch nur als Riegel im Bereich der Aulsenfurche; es kann auch 
oberhalb der Schmelzbasis nur im Bereich des Talonids oder 
Trigonids als mehr oder weniger starker Saum entwickelt sein. 
Am Entoconid kann von der Basis bis zur Kauflache lingual cine 
mehr oder weniger starke senkrechtc Entoconidrinne ausge¬ 
bildet sein. Besonders die Auisenwand zeigt entweder cine deut- 
liche Horizontalstrcifung, cine ausgepragte senkrechte Riefung 
- vorwiegend im Bereich des labialen Cingulums - oder auch 
beides. 

Die unteren Pramolarcn haben gegemiber den Molaren ei¬ 
nen schmaleren Umrils und cine starkere Einkriimmung des 
Hypolophids. Dadurch ist die Talonidgrube rundlieher und 
lingual mehr cingeengt. Die Pramolarcn sind deutlieh kiirzcr 
als die Molaren; P ( und P, zeigen Reduktionserscheinungcn, 
d. h. der P, hat meist kein Pai alophid und die Trigonidrinne ist 
kaum cingesenkt. Bei P,-P 4 kann einc Protoconidfaltc, d. h. 
ein kleincr Wulst, der in die Trigonidgrube vorspringt, ausge¬ 
bildet sein. Wie im Oberkiefcr erscheint der P l bald nach den 
Milchzahnen und fallt auch fnih wiedcr aus. Je nach Gattung 
kann er ein bis zwei Wurzeln besitzen oder auch eine Wurzel, 
die lingual gespalten ist. Der Zahn sitzt meist deutlieh unter- 
halb der Okklusalflache der tibrigen Zahne und ist deshalb nie 
abgekaut. 


2.2.6 Untere laktealc Pramolarcn 

Die unteren Milchzahne sind schmaler und langer als ihre 
Nachfolger; das Paralophid ist am D^ meist getcilt, so daft es 
zur Bildung einer Paralophidgrube kommt. Des Weitcren ist 
lingual am D 4 meist von okklusal bis basal eine mehr oder we- 


linqual 

Metalophid 



L 


Trigonid Talonid 
labial 


Abh. 12: Terminologie fur den unteren laktealcn Pramolarcn D, 
(sinistra!, okklusale Ansicht). 


niger starke Entoconidrinne ausgebildet. Eine Protoconidfaltc 
1 st besonders am D , ctwas schwacher auch am D 4 , vorhanden. 

Der D, ist nach vorn besonders vcrschmalert, d. h. das 
Paraconid ist zur Kante reduziert und last immer fehlt das 
Paralophid; ansonsten ahnclt er stark dem P„ ist aber schma¬ 
ler, langer und niedriger als dieser. Das Metaconid bzw. 
Metalophid ist am D, oft nach hinten gestreekt bzw. verlan- 
gert und verschmilzt dann meist mit dem Entoconid, so dais 
die Talonidgrube ganz gesehlossen ist. Der D 3 bricht fruher 
durch als der D 4 und ist dadurch dcmentsprechend starker ab¬ 
gekaut, der D 4 wird als letzter Milchzahn gewechselt und ist 
oft als einziger laktealer Pramolar zwischen den bereits voll- 
standig durchgebrochenen Pramolarcn und Molaren noch 
vorhanden. 

Von den Artcn Prosantorhinus gernumicits und Plesiacera- 
tbertum jtiblbitscbi liegen zahlreiche isolierte obere und unte¬ 
re Milchzahne aller Zahnpositionen sowic einige Zahnreihen 
zur Untcrsuchung der Variabilitat vor. Die Milchzahne von 
Lartctotberinm sind zwar im Oberkiefcr und Unterkiefer auf 
alien Zahnpositionen belegt, aber nur mit sehr wenigen Ob- 
jekten. 


2.2.7 Untere Incisivcn 

W ie im Oberkiefer ist auch im Unterkiefer das merkmals- 
armc VordergebiB reduziert und durch das Gegeneinander- 
wirken dcs I 1 und I, charaktcrisiert. 

Bei alien drei Sandelzhausencr Nashorn-Gattungen ist der 
I, der Mannchcn der grdlste Zahn im Unterkiefer. Der 
Geschlcchtsdimorphismus ist bei Prostmtorbinus germanietts 
und Picsiace ratberi ttm fiblbuscbi sehr deutlieh ausgepragt, d. 
h. die weiblichen I, sind erheblich kiirzer und schmaler als die 
mannlichen. Lartetotherunn stinsamense hingegen zeigt einen 
sehr geringen Geschlechtsdimorphismus: mannliche und weib- 
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Iiche I, unterscheiden sich vorwicgend in dcr Starke und ver- 
mutlich nur geringlugig in der Lange. 

Die mannliehen I, sind - je nach Gattung- unterschiedlich 
gekriimmt: Prosantorbinus germanicus zeigt eine starke, in zwei 
Ebenen verlaufende Kriimmung, Plesiaccratberium fablbuscbi 
hat besonders schwach gebogene Schneidezahne und die 1, von 
Lartetotherium sansaniense sitzen flach im Unterkiefer und 
sind fast nur nach aulSen gebogen. Die I, der Wcibchcn sind 
bei Prosantorbinus germanicus schwach in einer Ebene gebo¬ 
gen, bci Plesiaccratberium fablbuscbi und Lartetotherium 
sansaniense sitzen sie Each im Unterkiefer und sind nur etwas 
nach aulsen gekriimmt. Die Querschnitte der mannliehen und 
weiblichen f, sind an der Kronenspitze dreieckig bis tropfen- 
formig, an der Kronenbasis oval und im Wurzelbereich rund- 
lich (Abb. 45 u. 46). Die Wurzel des 1, rcicht bei den Mann- 
chen bis unter den Hinterrand des P,. Generell zeigen die weib- 
lichen 1, eine deutliehe Einschniirung am Zahnhals und tra¬ 
ge n - im Gegensatz zu den mannliehen - auf der lingualen 
Oberseite eine deutliehe Sehmelzsehieht. 

Alle I, sind langgestreekt und lanzettformig, einspitzig, ein- 
wurzelig und stark abgekaut; frisebe I, liegen nicht vor. Vor- 
wiegend bei den mannliehen 1, ist eine mehr oder weniger deut- 
hche Stnation in mesial-distaler Erstreekung auf der lingualen 
Oberseite erkennbar. Meist sind zwei versehiedene Ab- 
nutzungsflachen ausgebildet: eine glatt poliertc im apikal- 
mcsialen Bereich, die dureb die Lippen des Tieres bei der Nah- 
rungsaufnahme entsteht und eine weitere Flache im mittlcren 
bis basalen Zahnteil mit meist deutliehen Abkauungsstriemen, 
die dureb die Nahrung und den oberen I' hervorgerufen wird; 
an den weiblichen L sind meist nur ganz sehwache Abkauungs¬ 
striemen erkennbar. Dureb das Gegeneinanderwirken von 1' 
und 1, entsteht ein Schneidewerkzeug, mit dem Nasborner 



Aste, Zvveige und Blatter schneiden konnen. Die langen I, die- 
nen den Mannchcn jedoeh nicht nur zur Nahrungsaufnahme, 
sondern aueh zur Verteidigung. 

Wie Heissig (1972: 10, II) bemerkt, stebt die Starke des 
Hornes meist in umgekebrtem Vcrhaltnis zur Starke des I,, 
fm Jungtertiar konnen zwei Gruppen unterschieden werden, 
von denen cine Starke Horner und sehwache oder keine I be- 
sitzt, die andcre maebtige b, aber kein oder nur ein sehwaches 
Horn. Nur beim rezenten Diccrorbinus sumatrensis und an- 
deren asiatisehen Arten werden I, und Horn nebeneinander 
als Waife eingesetzt. Hussio (1972) fiihi t weitcr an, dais Gras- 
tresser mit gesenkter Kopfhaltung nur unter den Nashornern 
mit starken Hornern aultreten, die ibre 1, ganz verlorcn ha- 
ben; Stcppenformcn mit verstarktem 1, baben niemals eine 
geneigte Kopihaltung cntwiekelt, da der I nur bei waagerech- 
ter Kopihaltung als Waffe die riebtige Position bat. Eine Re- 
duktion des I, bedingt aueh immer die Reduktion des P (gilt 
jedoeh nicht umgekehrt). 

Prosantorbinus germanicus besals ein kleines Horn auf der 
Nasenspitze, aber kraftige Hauer im Unterkiefer; das horn- 
lose Plvsiitcemtberium fablbincbi bat der Verstarkung der 
Incisiven den Vorrang gegeben, d. b. mangels Horn die hauer- 
artigen 1, als Watle eingesetzt; Lartetotherium sansanwme zeigt 
7war von alien drei Arten die sehwaebsten l„ die kegelformi- 
ge Basis auf den kraftigen Nasenbeinen deutet jedoeh auf ein 
starkes I lorn bin, das fossil nicht erhaltungsfahig war. 

Von Prosantorbinus gcrtnanicus liegen zablreiebe isolierte 
mannliehe wie weibliehe 1 „ jedoeh nur eine Mandibel mit den 
Schneidezabnen in situ vor; von Plesiaccratberium fablbuscbi 
sind etwas weniger isolierte I, von beiden Geschlechtern iiber- 
liefert und ebenfalls nur eine Mandibel mit einem mannliehen 
1, sowie cine Svmphyse mit beiden mannliehen I, in situ vor- 
handen. 

Die unteren Schneidezahne von Lartetotherium sansaniense 
sind nur mit wenigen Exemplaren belegt, wobci nicht eindeu- 
tig geklart ist, welchc Zahne zu einem mannliehen und welche 
zu einem weiblichen Individuum gehoren; eine einzige bescha- 
digte Mandibel mit einem I, (nicht in situ) liegt vor. Der unte- 
re I, ist ein kleiner stiftformiger Zahn, der sehr schwer bzw. 
meist nicht zu bestimmen ist. Lr ist bei den Sandelzhausener 
Nashornern nur als Wurzelquerschnitt von Prosantorbinus 
gennanietts an einem Symphysenbruchstiick in situ nachge- 
wiesen (Abb. 47); des Weiteren liegen einige isolierte I. vor, 
die jedoeh mangels Vergleichsmaterial nicht systematisch ein- 
gcordnet werden konnen. Bei dem einzigen von Plesiaccra- 
tbvnnm fablbuscbi vorliegenden Symphysenbruchstiick ste- 
hen die I so nahe beieinander, dais kein Raum Kir etwaige \ ] 
iibrigbleibt, weshalb angenommen wird, dais aueh keine vor- 
handen waren. Hmssig (1984: 69) vermutet das Vorkommen 
eines I ( bci Lartetotherium sansaniensv, 

Nlorphok>gische Beschreibung und Diskussion beziiglich 
der I, erfolgt in den Kapiteln 3.1.11,3.2.11 und 3.3.11. 

Die Existenz von laktealen Schneidezabnen (dl„ ai, ?) ist in 
Sandclzhausen nur an zwei Mandibeln von Prosantorbinus 
germanicus (Taf. 4, Fig. 3, 4) und an einem vollstandig be- 
zahnten Milchunterkieier von Plesiaccratberium fablbuscbi 
(Taf. 10, Fig. 7) nachgewiesen; von Lartetotherium sansaniense 
sind keine Milchschneidezahne und kieler mit laktealer 
Bczahnung vorhanden. 


Abb. 13: Richtungsbezeichnungen an einem mannliehen unreren I, 
Jex von Prosantorhwtis germanicus (linguaie Ansicht). 
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3. SYSTEMATISCHER TEIL 


3.1 PROSAXTORHIXUS GERMAXICUS (Wang, 1928) 

3.1.1 AHgemeiner Uberblick zur Gattung 
Prosantorhinus Heissig, 1974 

Unterfami) ie: Aceratheriinae Doi u\ 1885. 

Tribus: Teleoceratini Hav, 1902. 

Namengcbung: aus gr. prosantes = steil ansteigend, \ve- 
gen der steil nach vorn ansteigenden Nasenbcine. 

S v non y m i e: 1972 Brachypodella - Heissig: 65 ff. 
Tvpusart: Prosantorhinus germameus (Wang, 1928). 
Weiterc Arten: Prosantorhinus douvillci (Osborn, 1900). 

S t r a t i g r a ti s c h e Ve i b r e i t u n g: wahrend des Orlea- 
niums und Astaraeiums im mittlcren Untermiozan bis zum 
obcren Mittelmiozan (MN 3 - MN 7/8?). 

Geografisehe Verbreitung: Zentral-und Westeuro- 
pa (Deutschland, Frankreich, Spanien, Portugal). 

Original-Diagnose: Wang 1928: 19211. 

Erweiterte Diagnose: Heissig 1972: 65. 

Revidierte Diagnose: plumpwiichsige, kleine bis mit 
telgrofte Teleoceratini nut verkurzten Metapodien und vcr- 
kiirztem Schadel. Krafrige lneisiven mit starkem Geschlechts- 
dimorphismus. Markante Furehenbildung bei den oberen Pra- 
molaren, Crochet als mehrfacher Sporn ausgebildct. 

Zahnformel: (juvenil) (adult) 

3.1.2 Allgemeiner Uberblick zur Art Prosantorhinus 
gcrmamcus (Wang, 1928) 

Synonymic: 

v 1834 ohne Bestimmung - 1 l.v. Meyer: Tat. 2, Fig. 19a, b; Taf. 6, 
Fig. 50a, b. 

1 909 Rhinoceros (Ceratorhinus) sansaniensis l. artet - Zdarsm : 
252ff.; Taf. 6(1), Fig. 6, 7,9. 

v !> I92S Dicerorhmus (Ceratorhinus) germameus n.sp. - Wang: 

19111, Abb. 2B; Taf. 8, Fig. 1-4; Taf. 9, Fig. 1, 2. 
non 1 929 Dicerorhmus germameus nov.spec. - Wang: 4; Taf. 2, Fig. 5. 
1934 Ceratorhinus tagicus Roman - Roman £c Virft: 35; Taf. 9, 
Fig. 9, II. 

1970 Dicerorhmus sansamensis-germameus Gruppe - Mom; 83, 
89, 98, 102, 103. 

1972 Brachypodella n.gen. germanica (Wang) - Heissig; 65ff. 

1 974 Prosantorhinus germameus pro Brachypodella germanica - 
Heissig: 37 (Rhinoeerotidae, Mammalia), (= non Brachypo¬ 
della Beck 1837 [Gastropoda]). 

non 1980 cf. Prosantorhinus sp. D-Gl'ERIN: 203,392,401,1052,1054, 
1057. 

? 1983 Gaindathenum (Iberothenum) rexmanueh nov. sp. Antunes & 

Ginsburg - Antunes &: Ginsburg: 30ff.; Taf. 6, Fig. 1-12; 
Taf. 7, Fig. 1 -8. 

1983 Prosantorhinus cf. Germameus (Wang) - Antunes Sc Gins¬ 
berg: 20-24, 27, 28, 35, 36, 44, 45, 47; Taf. 2, Fig. 1,2; Taf. 9, 
Fig. 1,2. 


? 1 983 Prosantorhinus ct. Germameus ( Wang) - Antunes Gins¬ 

burg: Taf. 4, Fig. 2, 3. 

v 1984 Prosantorhinus germameus (Wang) - Hi issig: 64lf., Abb. 
142,143,152,154,163. 

? 19S7 Gaindathenum rexmanuclli Antunes & Ginsburg - Gins- 

blrg, Maubekt &: Telles-Antunes: 30311., Abb. 2-5, Taf. 
1, Fig. 2-5, 7. 

non 1988 cl. Prosantorhinus sp. D - Guerin: 98, 99, 12711 
? 1996 Gaindatherium rexmanueh Antunes & Ginsburg - 

Cerdeno: 11 Iff. 

? 1996 Prosantorhinus sp. A Cerdeno- Cerdeno: 111, 112, 12011 

? 1996 Prosantorhinus sp. B CerdeNo- Cerdeno: 111, 112, 117, 

12011 

v 1996 Prosantorhinus germunieus (Wang) - Cerdeno: 111, 112 , 
120ft.; Taf. 17, Fig. 1-3,7, 8. 

Da von Wang kein Holotypus bestimmt wurde, wird das 
von Heissig (1972) als Holotypus bezeichnete linke Ober- 
kieferstiick (P : -M* aus Georgensgmiind, BSP AS 1 7) - den 
lntentionen dieses Autors folgend - als Lectotypus bezeich- 
net. 

Locus tv pious: Georgensgmiind bei Niirnberg in Mit- 
telfranken (Bayern). 

Stratum typicum: mittelmiozane Siilswasserkalke 
(Rezat-Altmuhlsee) MN 5 - MN 6. 

Stratigrafische Verbreitung: wahrend des Orlean- 
iurns und Astaraeiums im oberen Untermiozan bis zum unte- 
ren Mittelmiozan (MN 4 - MN 6). 

Geogralische Verbreitung: Zcntraleuropa: Sandelz- 
hausen, Langenau (Deutschland), Leobcn (Osterreich) und 
Westcuropa: Savigne ?, Bezian a la Romieu ? (Frankreich). 

Original-Diagnose: Wang, 1928: 192ff. 

Erweiterte Diagnose (Neufassung): Heissig 1972:66. 

Revidierte Diagnose: kleinste Form der Teleoceratini 
mit plumpem Korperbau und stark verkurzten Extremitaten 
(Vordercxtremitat vierzehig). Stark durchgebogcnes Schadel- 
profil mit verkurzten, steil nach vorn ansteigenden Nasalia und 
einem relativ starken Horn zumindest im mannlichen Ge- 
schlecht. Starker Gesehlechtsdimorphismus bei unteren und 
oberen lneisiven: t, fast waagerecht im Kiefer stcckend und 
stark nach oben gekriimmt. P mit typischer, nur bei dieser 
Gattung auftretendcr Form: Wurzel sehr kurz, Krone postero- 
labial verbreitert, auffallig niederkronig, bei den Weibchen 
bohnenformig. 

Obere Pramolaren: vordere und hintere Protoconusfurchc 
deutlich, Crochet meist als mehrfacher Sporn ausgebildct; P : 
merklich reduziert. Obere Molaren: Ausbildung emer lunte- 
ren Hvpoconusfurehe, Crochet als einfacher Sporn ausgebil- 
det, Parastyl kurz. Untere Pramolaren: P, stark verkurzt; P 
sehr reduziert, klcin, kcgelformig, einwurzelig, nicht persistent, 
sitzt niedriger als die Kauflache der iibrigen Zahne. Untere 
Molai en mit tiefer und markanter Aufienfurche. Generell Star¬ 
ke Anwachsstreifung am Schmelz bei oberen sowie unteren 
Pramolaren und Molaren. 
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3.1.3 Histonschcr Ubcrblick zu Prosantorbimts germaniens 
(Wang, 1M2S) 

Wang (192S: 191) stellt In seiner Beschreibung tier ober- 
miozanen Rhinocerotiden von Bayern die neue Art Dieero- 
rhinns (Ceratorbinns) germaniens an Fundstiicken aus Geor- 
gcnsgmiind auf. Wang (1929) erwahnt auch in seinem Werk 
liber die fossilen Rhinocerotiden des Wiener Beckons seine 
neue Art germaniens^ die einen ahnlichen Zahnbau wie die in 
Bayern gefundenen Stiicke aufwcist. In der Arbeit von M< )TTL 
(1970) liber Saugetierfundstellcn in Osterrcich ist die Rede von 
einer „ Dtcerorhimts sansaniensis-germameits Gruppe"; da die 
Nashorner jedoch nicht naher besehrieben sind und auch koi¬ 
ne Abbildungen gezeigt werden, bleibt often, um welche Gat- 
tungen es sich genau handelt. 

Hhssig (1972: 65) trennt in einer ersten Beschreibung der 
Rhinocerotiden von Sandelz.hausen die Typusart germaniens 
von der Gattung Diccrorbimts Gltu.hR, 1841, um sie einer 
neuen Gattung, Bracbypodella germamea, zuzuordnen. Der 
Name Bracbypodella mulste jedoch durch Prosantorbimts 
I inssKi, 1974 erset/t werden, da das Taxon prdokkupiert war 
( Bracbypodella Bt< k., 1837 [Gastropoda]). 

Gut RiN (19S0, 198S) erwahnt in seiner ausfiihrlichen Be¬ 
schreibung der Nashorner des Obermiozans und Plcistozans 
in Westeuropa die Gattung cf. Prosantorbimts sp. D aus 
Montredon (MN 10) als letzten europaischen Reprasentanten 
einer Gattung, die vor allem aus dem Mittclmiozan Deutsch- 
lands bekannt ist. Er erkennt zwar diese Gattung an, hat aber 
einige Bedenken beziiglich der Zuordnung. Gui kin hat Reste 
dieses Tieres nicht an anderen Fundstellen getunden; er ist sich 
jedoch sicher, dais es sich um den jiingsten Reprasentanten die- 
ser Gattung handelt. 

Antonis 8c Ginnburg (1983) beschreiben die miozanen 
Rhinocerotiden aus der Region um Lissabon im Tejo-Beckon; 
sie erwahnen die Art Prosantorbimts cf. germaniens^ die im 
oberen Burdigal in Portugal noch im urspriinglichen Zustand 
auftritt und auch im mittleren und oberen Burdigal in Frank- 
rcich vorkommt. Die Autoren sehen Prosantorbimts cf. ger- 
mamcits als fmmigranten aus dem Osten an, der als Migrations 
route die Europaische Plattform benutzte (deshalb in Deutsch¬ 
land und Frankreich gut reprasentiert ist), bevor er die Iberi- 
sche Halbinsel erreichte. 

Im Rahmen seiner Beschreibung der Rhinocerotidae der 
OSM stellt f I i-issli. (1984) die Art Prosantorbimts germaniens 
in die Untcrfamilie Aceratheriinae und zum Tribus der 
Tcleoceratini. Er erwahnt, dab die Gattungen Prosantorbimts 
und Braebypotherinm sehr verschiedenen Zweigcn dieses 
Tribus angehdren und sich im Untermiozan voncinandcr ge- 
trennt haben; Prosantorbimts ist naher mit der amerikanischen 
Gattung Tcleoeeras verwandt. 

D i s k u ssio n: Bei den von ZdarsKA (1909: Taf. 6, Abb. 6, 
7, 9) als Rhinoceros (Ceratorbinns) sansamensis abgebildeten 
Zahnen aus Leoben (Steiermark) handelt es sich nach Mei- 
nung der Autorin um Prosantorbimts germaniens* da die Zah- 
ne kleiner sind als die von Prosantorbimts douvillci und Cingula 
zeigen. Aus Eeoben liegen relativ viele Zahnreste von Prosanto- 


rbinns germaniens vor; Lartvtotbennm sansamense ist hinge- 
gen an den Fundstellen, wo die Art auftritt, sehr gering repra¬ 
sentiert. Auberdem spricht auch die Morphologic der abge¬ 
bildeten Zahne tiir eine Zuordnung zu Prosantorbimts germa- 
mens* da Lartetotherinm sansamense z. B. gar kein Innen- 
cingulum an den oberen Molaren besit/t. 

W ang (1928) beschreibt den fur diese neue Art Dtcerorhimts 
(Ceratorbinns) germaniens so stark ausgepragten Geschlechts- 
dimorphismus der unteren fncisiven (I,) und erwahnt, dais das 
Cingulum der unteren Baekenzahne sehr schwach ist oder ganz 
fehlt und die Zahne deshalb leicht von n Aceratbcriitm u 
tetradactylnm zu unterscheiden sind. Wang fiihrt an, dais von 
Dicerorhinus zwar mehrere Arten vorhanden, die bekannten 
aber nur germaniens und simorrensis sind. Er geht davon aus, 
dab sich die unter der Subfamilie Dicerotes aufgefuhrten Ar¬ 
ten in mehreren unabhangigen Aston cntwickelt haben, die von 
einer gemeinsamcn, noch unbekannten Stammform ausgehen. 
Diese voneinander unabhangigen Aste umfassen seiner Mei- 
nung nach die Arten a) Itgeric ns-(anstriaea)-simorrensis- 
behederensis , b) tagicns , germaniens^ c) sansaniensis, scblcier- 
macbvri . Des Wciteren erwahnt Wang, dais Diceratbcrutm 
douvillci eine sehr enge Verwandtschaft mit germaniens ha¬ 
ben diirftc, da beide Formen einen sehr ahnlichen Zahnbau 
besitzen. Dazu bemerkt Hhssig (1972: 66) ,AVang stellt seine 
neue Art aus nicht naher bezeichneten Grundcn zu Diccro- 
rbinits und folgcrt daraus, dais die kleinen plumpen 
Extremitatenknochen von Georgensgmiind nicht zu dieser 
Gattung gchoren kdnnen, da Dicerorhinus koine plumpen 
Extremitaten hat.“ Wang ordnet deshalb seine Reste mit er- 
heblichen Zweifeln „ Diceratbcrutm stcinbeimense u zu. Durch 
die neuen Funde aus Sandelzhausen wurde inzwischen durch 
IftissiG (miindl. Mitt.) belegt, dais die plumpen kleinen 
Extremitatenknochen und die als n germaniats u bezeichneten 
Zahne mit den kraltigen oberen Incisiven zu Prosantorbimts 
germaniens und damit zu den Tcleoceratini gchoren. 

Roman 8 c Virft bilden 1934 in ihrer Beschreibung der 
Saugeticrfauna von La Romieu unter dem Gattungsnamen 
Ceratorbinns tagicns Zahne ab (Taf. 9, Fig. 9, 11), bei denen es 
sich nach Meinungder Autorin auf Grund der metrischen und 
morphologischen Merkmalc um Prosantorbimts germaniens 
handelt. 

Cfrdi-no & Ai ( ala stellen 1989 anhand von Knochcnresten 
des Ober-Vallesiums aus Teruel (Spanien) die neue Art 
Acerathcrinm aljambrense auf, die sehr nahe verwandt ist mit 
A. simorrense. Die Autoren bezweifeln, ob es sich bei den von 
Guerin (1980, 1988) als cf. Prosantorbimts sp. D bestimmten 
Rcsten aus Montredon (MN 10) wirklich um diese Art han¬ 
delt. Cerdeno 8c Alc ai a spreehen sich eher tiir cine Einord- 
nung der Reste aus Montredon in Acerathcrinm aljambrense 
aus -das Material mills jedoch zunachst liberpriift werden. In 
ncueren Arbcitcn stellt Cerdi no (1989, 1992a, 1996) das Auf- 
treten von Prosantorbimts sp. A in Burial (Spanien, MN 4) 
fest. Die Autorin nimmt auch an, dais es sich bei „Gainda- 
tberunn rcxmanucili “ aus Lissabon aulgrund von Ahnlichkei- 
ten im postcranialen Skelett um ein Sn iiohuh von Prosanto¬ 
rbinns (wahrschcinlich um die grblsere An P douvillci) han¬ 
delt. Des Wciteren werden die Reste aus Montredon (MN 10), 
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die Guerin (1980, 1988) a Is cf. Prosantorbinns sp. klassifiziert 
hat, als Accratberinm alfambrcnsc bestimmt (Cerlmno N 
Ale ai a 1989) und somit die zeitlichc Verbreitung von Pro - 
santorbmns wieder aul Untcr- und Mittclmiozan einge- 
schrankt. 

Das klcinc Nashorn aus La Grivc St. Alban (Frankreich, 
MN 7/8) seheint nach Cl rdeno (1996) cine letzte Form der 
Gattung Prosantorbinns zu scin und wil d von ihr als Prosanto- 
rbintis sp. B klassifiziert. Sic bemerkt jedoch, dais es sich bei 
Prosantorbinns sp. A aus Bunol und bci Prosantorbinns sp. B 
aus La Grivc uni Formcn handelt, die nicht gut genug repra- 
sentiert sind um cine angemessene Bestimmung zu erlauben. 

Die Autorin weist darauf bin, dais die Beschreibung von 
Extremitatenresten das Ziel dicser Arbeit iibersteigt und des- 
halb keine Stellung zu den von Guerin, Clrdeno & Ait ala 
und Cfrdi no erwahnten Extremitatenresten genommen wer- 
den kann. Somit bleibt dies der Stand der Diskussion Fiber die 
siidwestlichen Formen aus MN 7 - MN 10. 

3.1.4 Obere Molarcn 

Materialise der 134 oberen Molaren (Anzahl,Zahnposition, 


% 

.-Nr 

•): 







40 

M' 

BSP 1959 11 2971, 

,2973 

-2985, 

, 29S9- 

2992, 

2997, 

2999, 3002- 



3010,3012-3015, 

3099, 

3100, 

4512, 

4531, 

4541, 

4554,4564 

12 

M' 

BSP 1959 11 2970, 

, 2972, 

, 2986, 

,2988, 

2995, 

2996, 

2998, 3000, 



3001,3011,3101, 

4560 

(fragm.) 




25 

M : 

BSP 1959 112659, 

, 2668 

-2670, 

,2673- 

2674, 

2676- 

267S,2680- 



2681, 2683-26S6, 

2688, 

2691- 

2693, 

2698, 

2704, 

2705, 2709, 



4538,4563 
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M- 

BSP 1959 II 2636, 

2637, 

,2642. 

, 2660, 

2667, 

2671, 

2672, 2675, 



2679, 2682, 2689, 

2690, 

2695, 

2696, 

3102, 

4504, 

4545, 455S, 



4561 (fragm.) 
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M 1 

BSP 1959 11 2635, 

, 2638 

-2641, 

, 2645- 

-2646, 

2648- 

■2650, 2652, 



2654, 2655, 2657, 

2658, 

2662, 

2687, 

2694, 

2697, 

2700,2701, 



270S, 4540, 4562 







14 

M' 

BSP 1959 11 2643, 

2644, 

, 2647. 

,2651, 

2653, 

2661, 

2663-2666, 


2689, 2699, 4517, 4492 (fragm.) 

Morphologischc Merkmale und Variability am M 
von Prosantorbinns germaniens 
(Abb. 14, Taf. 3, Fig. 9-12, Tab. 1-5) 

Der letzte obere Backenzahn ist recht klein und kurz und 
im frisehen Zustand relativ hoch (Abb. 14; Taf. 3, Fig. 9-12). 
Die an der Extcrnscite zwischen Parastvl und Paraconus lic- 
gende Parastylfurche ist bei Prosantorbinns germaniens ver- 
schiedenartig ausgebildet: direkt an und etwas oberhalb der 
Schmclzbasis ist sic als Furche noch nicht erkennbar, sie ist 
dort schr breit und U-formig. Etwa 1 cm oberhalb der Basis 
ist die Parastylfurche dann oft V-formig tief und markant, in 
der Rcgcl aber - besonders im mittleren Teil der Externseite - 
weit und U-formig bis etwa 1 cm unterhalb der Kauflachc 
entwickelt. Es gibt jedoch auch Ziihne, bei denen sie von der 
Schmclzbasis bis zur Kauflachc durchgehend tief und V-formig 
ausgebildet ist. Parastvl, Paraconus und Parastylfurche sind 
oben leicht nach posterior gebogen. 

Nicht iinmer ist der Paraconus starker als das Parastvl aus¬ 
gebildet: es gibt Zahnc, bei denen beide Vulste gleich stark 
hervortreten. Der Paraconus ist jedoch insgesamt breiter und 
endet auch okklusal breit gerundet, wohingegen das Parastvl 


schmaler ausgebildet ist und okklusal immer zugespitzt aus- 
lauft. Vom Paraconus geht der Ectoloph direkt in den Metaloph 
uber, d. h. diese beiden, zu einem Joch verschmolzenen Fle- 
mente bilden die posteriore Seite des Zahnes. Dort tritt das 
Mesostyl etwas oberhalb der Schmclzbasis als schwachcr, fla- 
clier und breit-gerundetcr Wulst bei den meisten Zahnen in 
Erschcinungund lauft bei unabgekauten Zahnen okklusal zu¬ 
gespitzt aus. 

Der Metaconus und die Postfossette fehlen am letzten Mo¬ 
laren; der Hinterrand der Postfossette bleibt aber als postero- 
linguale Cingulumleiste erhalten. Diese tritt nur als kurze 
sehrage Kantc oder als Wulst in Erscheinung, die an der Basis 
des Hypoconus ein Stuck in Richtung Kaullache zieht. Der 
postero-linguale Cingulum-Wulst ist immer ausgebildet und 
kann in ganz seltenen Fallen auch iibergehen in einen zarten 
Saum, der direkt an der Basis ein Stuck weiter entlang der 
posterioren Seite in Richtung auf den Paraconus zu verfolgen 
ist. Die postero-linguale Cingulum-Leiste ist nie mit dem lin- 
gualen Cingulum verbunden. Dieses bcschrankt sich haupt- 
sachlich auf die Ausbildung eines mehr oder weniger grolsen 
Zapfens oder Riegels zwischen Protoconus und Hvpoconus 




Abb. 14: Prosantorbinns gerniamcus (Wano, 1928), Darsiellung 1:1, 
okklusale Ansicht, M 3 sin. a: BSP 1959 II 2991; b: BSP 1959 II 2976; c: 
BSP 1959 1! 2981; d: BSP 1959 II 2974; e; BSP 1959 II 2971; f: BSP 
1959 11 2978. 








Zahnart 

N 

Mm 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

± s T 
[mm] 

v, 

[%] 

M 3 bl 

42 

33,0 

45,0 

12.0 

39,8 

2,4 

6,0 

0,37 

0,9 

M 3 b2 

41 

36,0 

45,0 

9,0 

40,9 

2,2 

5,4 

0,35 

0,8 

M 3 I 

44 

29,0 

40,0 

11,0 

35,3 

2,3 

6,5 

0,34 

1,0 


Tab. 1: Staiistischc Kenngroften 7 ur vorderen Breite (bl), Diagonalbreite (b2) und Lange (1) des lcczten oberen Molaren M' 
von Prosantorbmus gernuinicns (Wan* 1928). 


am Ausgang des Medisinus. Nur bei einigen wenigen Zdhtien 
lauft das Cingulum zu beiden Seiten des lingualen Zapfens als 
wulstartiger Saum nahe der Schmelzbasis ein Stuck am 
Protoconid und Hypoconid weitcr. Die Hauptgrube, der 


Medisinus, ist im 
oft net sich dann v 

Merkmals- 

auspragung 

zentralen Toil de 
zeit nach lingual u 

Schema 

s Zahnes schmal und eng, 
nd endet im lingualen zap- 

M 3 

K 

A 

A 

27 

po= 82 % 

69% 

p u =52% 

B 

(n) 

10 

p 0 =41 % 

26% 

p u =13% 

C 

A 

2 

p 0 =17% 

5% 

p„=1% 

Merkmals- 

auspragung 


n=39 

K 

M 3 

A 

A 

13 

p 0 =48% 

32,5% 

p u =18% 

B 

Cn) 

25 

p 0 =77% 

62,5% 

p u =45% 

C 


1 

p 0 = 13% 

2,5% 

p u =0% 

D 

(3) 

1 

p 0 = 13% 

2,5% 

Pu=0% 



n=40 



fen- oder riegelformigen Cingulum. An der anterioren Seite 
ist das Cingulum immer als leicht geschwungener, von lingual 
nach labial schwach aufsteigender kraftiger Saum, ca. 1 cm 
oberhalb der Schmelzbasis ausgebildet, dock besonders im 
labio-anteriorcn Bereich nahe des Parastyls durch die Druck- 
usur des Nachbarzahnes abgenutzt. 


Tab. 2: Merkmalskomplex: Crochetgegenfalte 
am M' von Prosantorhmus germameus (Wang, 
1928) 

Line Crochetgegenfalte ist nicht ausge¬ 
bildet. 

Eine Crochetgegenfalte ist ausgebildet, 

Crochet und Crochetgegenialte sind als 
Briicke verschmolzen. 


Tab. 3: Merkmalskomplex: Crochet am M' 
von Prosantorhinns germanicus (Wang, 1928) 

A Das Crochet fehlt. 

B Das Crochet ist als einfacher Sporn aus¬ 
gebildet 

C Das Crochet ist als mehrfacher Sporn 
ausgebildet. 

D Das Crochet ist mit der Crista zu eincr 
Briicke verschmolzen. 



B 

C 
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Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

M 3 

A 

(fr) 

30 

p 0 =99% 

97% 

pu=82% 


B 


1 

p 0 = 17% 

3% 

p u =0% 

Merkmals- 

auspragung 

Schema 

n=31 

K 

M 3 

A 

o 

36 

p 0 =97% 

90% 

p u =76% 

B 

o 

4 

p 0 =24% 

10% 

p u =3% 



n=40 

1 




Tab. 4: Merkmalskomplex: linguales Cin¬ 
gulum am NT von Prosantorbmus germanicus 
(Wang, 1928) 

A Das lingualc Cingulum ist als Zapfen 
zwischen Protoconus und Hypoconus 
am Ausgang dcs Medisinus ausgcbildet. 

B Das lingual? Cingulum ist als Zapfen 
zwischcn Protoconus und Hypoconus 
ausgcbildet und lautt als wulstartiger 
Saum naheder Basis von Protoconid und 
Hypoconid wcitcr. 


Tab. 5: Merkmalskomplex: posteriores Cin¬ 
gulum am M l von Prosantorbmus germanicus 
(Wang, 1928) 

A Das posteriore Cingulum ist als postero- 
lingualcr, mehr oder weniger starker 
Wulst an der Basis des Hypoconus aus- 
gebildet. 

B Das posteriore Cingulum ist als zarter 
Saum nahe der Basis und als postero-lin- 
gualer, mehr oder weniger starker Wulst 
an der Basis des I lypoconus ausgcbildet. 


Das void ere Querjoch, der Protoloph, ist beim M' kiirzer 
als beim M : und verbreitert sich nach lingual bis /urn 
Protoconus. Von der Basis bis etwa auf halbe Hbhe wild der 
Protoconus dut ch zwei markante Furchen, vordere und hin- 
tere Protoconusfurche, stark abgcschmirt, so daft er dadurch 
- ebenso wic das Antecrochet - bauchig hervortritt. Meist sind 
vordere und hintcre Protoconusfurche sehr tief und V-formig 
ausgebildet, es treten aber auch rundlich U-formige Furchen 
auf. Eine hinterc Hypoconusfurche am M 3 ist nie, eine vorde¬ 
re gelegentlich vorhanden, dann aber nur als schwache, ganz 
kurze Rinnc direkt an der Basis des Hypoconus. 

S cku nd a re 1 em e nt e: eine Crista ist am M nur an einem 
Zahn beobachtct worden. Bei diesem Exemplar ist die Crista 
mit dem Crochet zu einer Briicke verschmolzen und es kommt 
zur Bildung einer Mcdifossettc. Das Crochet ist an fast alien 


Zahnen als einfacber Sporn ausgebildet, kann aber auch ganz 
Iehlen; ein einziger Zahn weist am Crochet einen kleinen 
Nebensporn auf. Eine Crochet-Gegenfalte ist moistens nicht 
ausgebildet, kann aber gelegentlich auftreten und dann auch 
mit dem Crochet zu einer Bruckc vcrschmelzcn. 

Morphologische Merkmale und Variabilitat an M- und M 1 
von ProSiintorbmiiS germanicus 
(Abb. 15 19, Tab. 6-14) 

Gemeinsamkeiten: Die Parastylfurche ist immer V- 
formig, tief und markant direkt an der Schmelzbasis oder auch 
etwas oberhalb davon ausgebildet und verlauft fast bis zur 
Kauflachc. Das Parastyl ist basal ein breit gerundeter Wulst, 
der ab der Mitte des Zahnes bis zur Kauflache als scharfer Grat 



Winkel 
zwischen 
Metastyl und 
Hypoconus 

Innen- 

cingu- 

lum 

Umrift 

lingualer 
Abstand 
zwischen 
Protoconus und 
Hypoconus 

Auftencingulum 

Metaconus 

Crochet- 

gegenfalte 

M 2 

< 45° 

als 

Zapfen 

vorhan¬ 

den 

Quadra- 

tisch 

L = B 

U-formig 
und weit 

wenn vorhanden dann 
nur als schwacher Saum 
an der Basis 

nur sehr 
schwach 
geknickt 

gelegentlich 

vorhanden 

M 1 

> 45° 

fehlt 

recht- 

eckig 

B 

V-formig 
und eng 

meist als starkere Leiste 
direkt an der Basis, das 
Mesostyl mundet basal 
oft in einen Zapfen des 
Auftencmgulums 

etwas 

starker 

geknickt 

fehlt 


Tab. 6: Die wichtigsten morphologischen Unterscheidungskritcrien von M~ und M 1 bei Prosantorbmus germanicus. 
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Abb. 15: Prosantorhinu* germamaa, (Wano, 1928), Darstellung 1:1, 
ok Mu sale Ansicht, M\ a: BSP 1959 II 2678 dev, b: BSP 1959 II 2670 
dev c: BSP 1959 II 2681 dex; d: BSP 1959 II 2668 dex; c: BSP 1959 11 
2673 dex; f: BSP 1959 11 2671 dex; g: BSP 1959 11 2693 sin; h: BSP 1959 
11 2686 sin; i: BSP 1959 II 2688 sin; j: BSP 1959 II 2692 sin. 


vcrlauft. Der Paraeonus ist ein - an der Basis noch schwacher,, 
dann breiter starker Wulst, der okklusal gerundet nuslauft. 
Parastyl, Paraeonus und Parastylfurche sind manchmal asym- 
metrisch nach vorn geneigt. Das Mesostyl ist bei fast alien 
Zahnen als f lac her, nach okklusal hin spitz auslaufcndcr, zur 
Schmelzbasis als breit-gerundeter Wulst aut der gesamten 
Externseite ausgcbildct und endet basal in einem klcincn Zap- 
fen des Aufteneingulums. Bei cinigen Zahnen ist das Mesostyl 
aueh nur von der Kauflache bis zur Halite der Aufienwand 
vorhanden oder fehlt ganz. 

Die Postfossette ist okklusal dreieckig, basal schlitzfdrmig 
und tief. Das posteriore Cingulum ist burner als breite wellen- 
fdrmige Leiste weit oberhalb der Basis von der labialen bis 
zur lingualen Seite durchgehend vorhanden, aber in der Mitte 
Her Postfossette basalwarts cingekerbt. 


Die beiden Querjoche Metaloph und Protoloph liegen bei 
abgekauten Zahnen parallel, bei f rise hen Zahnen divergieren 
sie, d. h. der Metaloph ist weiter nach hinten gedreht. Am kiir- 
zeren und sehmaleren Metaloph sind an der Basis zwei Fur- 
chen ausgebildet: die markante vorderc Hypoconusfurche ist 
V-formig und tief bei alien Zahnen zu erkennen; sie zieht meist 
von der Basis bis zur halben Hdhe des Zahnes. Bei cinigen 
Zahnen ist sie aueh rundlieh, schwacher und nur direkt an der 
Basis vorhanden. Die hintere Hypoconusfurche ist aueh bei 
fast alien Zahnen ausgebildet, aber verschiedenartig: sie kann 
von der Basis als tiefe V-formige Furche ein paar mm Rieh- 
tung Kauflache zichen und den Fufi des Ffvpoconus somit 
rundlieh einschniiren. Sie endet immer im lingualen Teil des 
posterioren Cingulums und kann aueh mit efiesem nur eine 
kleine dreieekige Einstiilpung bilden. Die hintere 1 typoconus- 
furche kann aueh nur als leiehte Eindellung oberhalb des 


Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

+ s 

[mm] 

V 

[%] 

± s x 

[mm] 

Vi 

[%i 

M 1 

28 

30,0 

39,0 

9,0 

35.4 

2.3 

6,5 

0,44 

1,2 


35 

34,0 

41,0 

7.0 

38.1 

1,7 

4,4 

0,28 

0.7 


lab. 7: Sutistische kenngrblsen zur Lange der oberen Molaren (NP, M : ) von Prosantorhnuis gvrmamots. 
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Abb. 16: 

Prosantorbmits gcrmamcus 
(Wang, 1928), Darstellung 1:1; 
okklusale Ansicht, M 1 . a: BSP 
1959 II 2639 dex; b: BSP 1959 
II 2648 dcx; c: BSP 1959 II2708 
dex; d: BSP 1959 II 2646 dex; 
e: BSP 1959 II 2649 dcx; 1: BSP 
1959 II 2700 sin; g: BSP 1959 
II 2654 sin; h: BSIM959 II 2658 
sin; i: BSP 1959 II 2655 sin; j: 
BSP 1959 II 2652 sin; k: BSP 
1959 II 2662 sin. 





postero-lingualen Cingulums auftreten oder in scltencn Fal¬ 
len auch ganz fehlen. Das vordcre Querjoch, der Protoloph, 
ist breiter und etwas Linger als der Metaloph. Der Protoconus 
ist basal breit gerundet, wird dort durch zwei markante Fur- 
ehen eingeschnurt und verjiingt sich nach okklusal. 

Die Protoconusfurchen sind starker ausgebildet als die 
Hypoconusfurchen. Vordere und hintere Protoconusfurchc 
sind immcr V-formig und tief ausgepragt und verlaufen von 
der Basis in Richtung Kauflache bis etwa zur halben Hohe des 
Zahnes. Durch die starke hintere Protoconusfurche baucht sich 
das Antecrochet weit ausladend in den Medisinus. Besonders 
bei stark abgekauten Zahnen ist die rundliche Abschniirung 
von Protoconus und Antecrochet deutlieb sichtbar. Die vor¬ 
dere Protoconusfurche endet stets im lingual auslaufenden 
anterioren Cingulum. Dieses ist immer als starke, mehrfach 


geschxvungene, von lingual nach labial leicht aufsteigende 
Wellcnlinie in der Mitte der anterioren Zahnseite ausgebildet. 
Das anteriore Cingulum ist jcdoch besonders im labio- 
anterioren Bercich nahe des Parastyls durch die Druckusur 
des Nachbarzahnes stark abgenutzt. 

Untcrschiede: Der zweite oberc Molar ist auisen etwa so 
lang wie breit, hat aber wegen der verschiedenen Langen in- 
nen und auisen meist einen trapezoiden UmriB. Der vorderste 
Molar ist etwas kleiner, kiirzer und relativ breiter als der M\ 
der UmriiS ist deshalb eher rechteckig. Am M- sind Parastyl 
und Paraconus gleich hoch ausgebildet; bei M 1 ist der Para- 
conus breiter und holier. Am M : ist die Auksenwand nur 
schwach im Bereich des Metaconus geknickt, so dais das 
Mctastyl nur leicht Hiigelartig nach labial ausgerichtet ist; bei 
M‘ ist eine stlirkere Knickung im Metaconus-Bereich zu er- 


Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

+ 

[mm] 

V, 

[%] 

M 1 

24 

35.0 

43,0 

8,0 

39,1 

2,1 

5,5 

0,44 

1,1 

M 2 

28 

36,0 

43,0 

7,0 

39,6 

1,8 

4,6 

0,35 

0,9 


Tab. 8: Statistische Kcnngrobcn zur Brcite der oberen Molarcn (M 1 , M ) \on Prosantorhmus germamats. 
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Merkmals- 

auspragung 

Schema 

M 2 

K 

M 1 

K 

A 

A 

3 

p 0 =27% 

10% 

pu=3% 

13 

p 0 =63% 

62% 

p u =18% 

B 


26 

p 0 =97% 

90% 

p u =72% 

8 

p 0 =63% 

38% 

p u =18% 



n=29 


n=21 



Tab.9: Merkmalskomplexdinguales Cingulum am M' - von Pm- 
santorhums gcrmanuus (\Ya\'<., 1928) 

A Ein linguates Cingulum ist nieht ausgebildet. 

B Das linguale Cingulum ist als Zap fen an dor Basis zwischon 
Protoconus und Hypoconus am lingualcn Ausgang dos 
Mcdisinus ausgebildet. 



Merkmals- 

auspragung 

Schema 

M 2 

K 

M 1 

K 

A 

Q 

6 

p 0 =33% 

18% 

pu=7% 

1 

p 0 =25% 

5% 

pu=2% 

B 

Q 

28 

p 0 =93% 

82% 

Pu=63% 

19 

p o =100% 

95% 

p u =75% 



n=34 


n=20 


lab. 10: Merkmalskomplex: labialos Cingulum am M von Pro - 

1 - 1 

MtUorhnnts german 

A Ein labialos C 

B Das labiate C 

basis ausgebif 

Merkmals- 

auspragung 

ZC7/S (WAN!,, 

ingulum Ichit. 

ingulum ist als zart< 
dot. 

Schema 

er Saum an der Schnielz- [}/ 

V 

M 2 

K 


A jJ 

M 1 

K 

A 

AA 

31 

p 0 =99% 

97% 

p u =82% 

3 

p 0 =27% 

11% 

p u =2 1 5% 

B 


1 

p 0 =17% 

3% 

Pu=0% 

25 

po=97% 

89% 

p u =73% 



CNJ 

CO 

II 

c 


n=28 



Tab. 11: Mcrkmalskomplex: lingualer Bcrcich zwischon Protoco- 
nus und Hypoconus am M 12 von ProsantorhwHS gcrmamcus 
(Wan*,, 1928) 

Dor linguale Bcrcich zwischon Protoconus und Hypoconus 
am Ausgang dos Mcdisinus ist U-tbrmig und weit. 


A 

B 


Dor linguale Bcrcich zwischon Protoconus und Hypoconus 
am Ausgang dos Mcdisinus ist Y-Formig und ong. 



kennen. Uber die Halite der zweiten oberen Molaren zeigt 
koine Metaconusrippc. 1st sie jedoch vorh.mden, verlauft sie 
moistens nur nahe der Kaufkichc als schwacher Wulst, selten 
ist sie starker ausgebildet und zieht dann von der Kaufkichc 


bis zur I lalfte der Aufienwand. Am M 1 ist cine Metaconusrippc 
bis auf wenige Ausnahmen immer vorhanden, meist tlach und 
breit nahe der Kaufkichc bis zur Zahnmitte, aber deutlich 
schmalcr und manchmal auch starker als das Mesostvk 
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Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

M' 

K 

A 

w 

28 

po=93% 

85% 

p u =67% 

27 

p o =100% 

100% 

Pu=87% 

B 

w 

5 

p 0 =32% 

15% 

p u =5% 

0 

p 0 =13% 

0% 

Pu=0% 



n=33 


n=27 



Tab. 12: Merkmalskomplex: Crochetgegenlalte am j\l' : von 
ProsatUorbintts gernuintats (Wang, 1928) 

A Fine Crochetgegenfalte ist nicht vorhanden. 

B Fine Crochetgeeenfalte ist vorhanden. 



Merkmals- 

auspragung 

Schema 

M" 

K 

M 1 

K 

A 

Q 

2 

Po=29% 

8% 

p u = 1,5% 

1 

p 0 =31% 

7% 

p u =0% 

B 

0 

0 

12 

p 0 =67% 

46% 

pu=27% 

2 

p 0 =39% 

13% 

p u =2% 

C 

a 


12 

p 0 =67% 

46% 

p u =27% 

12 

po=96% 

80% 

pu=52% 



n=26 


n=15 



Tab. 13: Merkmalskomplex: Mesostvl am M 1 - von Pro- 
santorbmus germamens (Wang, 1928) 

A Das Mesostvl fehlt. 

B Das Mesostvl ist als flachcr, schmaler Wulst ausgebildct und 
verlauft nur von der Rauflache bis zur I iallte der Aulsen- 
wand des Zahnes, nicht bis zur Basis. 



C Das Mesostvl ist als flachcr, breit-gcrundctcr Wulst nahe 
der Kauflache auf der Fabialseite ausgebildct und endet basal 
in einem kleinen Zapfen des Autiencingulums. 


Bei fast alien M 2 ist das labiate Cingulum als zartcr Saum 
direkt an der Schrnelzbasis ausgebildct, mancbmal fehlt es auch 
ganz. Am M l fehlt ein labiales Cingulum nur an ganz wenigen 
Zahnen; meistens ist es - starker als bei M 2 - als deutliche Lei- 
ste direkt an der Basis erkennbar. Etwa in der Mitte dieses 
Cingulums befindet sich cine kleine zapfenartige Verlangerung 
nach okklusal, die mancbmal mit dem Mesostvl verbunden 
ist. Am M 1 ist das posteriorc Cingulum im Bercich der Post- 
fossette tiefer und markanter basalwarts eingekerbt als am M 2 . 

Die Hauptgrube, der Medisinus, ist bei M 2 V-formig und 
tief, wird nach lingual etwas breiter und endet im lingualen 
Cingulum. Am M 1 ist der Medisinus nicht nur im zentralen 
Teil des Zahnes eng und tief, sondern auch im lingualen Be- 
reich, wo er direkt an der Basis auslauft. Das linguale Cingulum 
ist bei M 2 nur als kleiner Zapfen an der Basis zwischen 
Protoconus und Hypoconus im Ausgang des Medisinus aus- 
gebildet, selten fehlt es ganz. Der linguale Bereich zwischen 


Protoconus und Hypoconus ist weit und U-formig, d. h. es 
bleibt Platz fur den schon erwahnten lingualen Cingulum- 
zap fen. Da am M' der Bereich zwischen Hypoconus und 
Protoconus sehr eng ist, bleibt wenig Platz fur die Bildung 
eines lingualen Cingulums. Dieses fehlt am M l oft, da sich 
Hypoconus und Protoconus basal beriihren. 

Seku ndarelemente am M 2 : eine Crista ist nur an einem 
M 2 als rundlich-langlicher, in den Medisinus vorspringender 
Sporn beobachtet worden. Eine Crochetgegenfalte ist nur an 
fiinf M 2 vorhanden, an denen sie einen schmalen kleinen rund- 
lichen Sporn bildet, der nahe an das Crochet heranreicht, aber 
me mit diesem verschmilzt. Das Crochet ist am M 2 bis auf 
wenige Ausnahmen immer als langlich-runder, einfacher oder 
auch zugespitzter Sporn vorhanden; nur an einem M 2 ist das 
Crochet als mehrfacher Sporn ausgebildet. Verschmelzungen 
zwischen den drei Sekundarelementen und die daniit verbun- 
dene Bildung einer Mcdifossette treten am M 2 nicht auf. 






















Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

M 1 

K 

A 


0 

16 

p 0 =74% 

55% 

p li =36% 

2 

p 0 =39% 

13% 

p u =2% 

B 

I 

0 

10 

p 0 =53% 

35% 

p u =18% 

10 

po=87% 

67% 

Pu=37% 

C 

1 

0 

3 

Po=27% 

10% 

p u =2,5% 

3 

p 0 =47% 

20% 

p u =5% 

Tab. 14: Merkma 
Prosimiorbinus gvrn 

Iskomplex: Metao 
himcits (W aMj, 192 

n=29 

onusrippe 

8) 

am M von ^ 

n=15 

¥ 



A Die Mctaconusrippe fehlt. 


H Die Meiaconusrippe ist nahe der Kauflaehe als schwacher W 
Wulst aut der Labialseitc ausgepragt. ^ 

( Die Meiaconusrippe ist nahe der Kauflaehe als st.irkerer 
Wulst ausgepragt und verlauft von der Kauflaehe his zur 
I ialfte der AuBenwand. 


M2, N=26 



Lange [mm] 


Ml, N=24 



Lange [mm] 

Abb. 17: Streudiagramme zur Breite und Lange der oberen Molaren von Prosantorhmus 
gvntnvucus: Die beiden oberen Molaren M 1 und M 2 unterseheiden sieh kaum in der Breite, 
differicren aber etwas in den l.angenwerten. 
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Sekun Jar element e am M 1 : Crista und Crochetge- 
gen take treten nie auk das Crochet ist fast immer vorhanden: 
meist als schmaler, langlieh-gerundcter, einfacher Sporn, 
manehmal auch breit- gerundet und kurz, in scltcnen Fallen 
fehlt es ganz. Nur an einem Zahn tritt ein mekrtacher Crochet- 
Sporn auf. 


3.1.5 Obere Pramolaren 

Materialliste der ISO oberen Pramolaren (Anzahl, Zahn- 
position, Slg.-Nr.): 

19 P 4 BSP 1959 II 2702, 2707, 2919,292*4,2929,2932,2938,2940, 
2947, 2952, 2960, 2962,2965-2967, 2969, 4514, 4557, 4567 


Ml -M2 



Breite [mm] 


Abb. 18: 


Haufigkeitsverteilung zur Breite der oberen Molaren M' 2 von Prosantorbinu > gcrnuinicus. 


M1-M2 



Lange [mm] 


Abb. 19: f laufigkeitsverteilung zur Lange der oberen Molaren M 12 von Prosantorbinus genmvncus. 
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W P 4 BSP 1939 II 1918,2920-2923,2925-2928,2930,2931,2933- 
2936, 2937, 2939,2941-2946, 2949-2951, 2953-2958, 2961, 
2963, 2964, 3569, 4505 4536, 4542 (fragm.) 

19 P BSP 1959 II 2706,2874, 2876, 2883, 2884, 2888, 2889,2896, 
2897, 2901 2904, 2907-2910, 2914, 4566 
25 P l BSP 1959 II 2872, 2873, 2875, 2877, 2879-2882, 2885-2887, 
2891,2892, 2894, 2S9S, 2899, 2905, 2906,2911-2913, 2915, 
2916, 4515, 4556 (tragm.) 

23 P- BSP 1959 II 2703,2710,2714 2717, 2719-2722, 2724, 2727- 

2730, 2734, 2735, 2739, 2740, 2745, 2746,2752,4565 
25 P : BSP 1959 II 2711-2713,2718,2725,2726,2732,2736-2738, 

2741-2744,2748-2751, 2753, 2754, 4490, 4496, 4497, 4520, 
4522 (tragm.) 

24 P BSP 1959 II 2315, 2317-2322, 2324-2327,2329,2330,2333- 

2340,3180,3181,4485 

6 P 1 BSP 1959 II 2323, 2328, 2331,2332, 2341, 4491 (fragm.) 

Morphologische Merkmale und Variabilitat an P 4 und P 
(Abb. 20-21) 

G c in c i n s a m kei t en: Metaconusrippe und Mesostyl tre- 
ten aut dor Extcrnseite nur nalic der Kauflachc als ganz schwa- 
che und flache unschcinbare Leisten auf. Die okklusalc Kante 
des Metastvls ist ganz schwach, der basaleTeil bei cinigen Zah- 
nen starker nach labial gebogen und ragt bei cinigen P’ als Aus- 
buchtung liber die Labialseite hinaus. Die Postfossctte ist wie 
bei den Molaren tief und triehterformig; das posteriorc Cin¬ 




Ahb. 20: Pro*j)itorhmn$gerrruviictt$ (Wang, 1928), Darstellung 1:1, 
okklusalc Ansicht, P 4 . a: BSP 1959 II 2925 dex; b; BSP 1959 II 2923 
dex; c: BSP 1959 II 2932 dex; d: BSP 1959 II 2929 dex; e: BSP 1959 II 
2966 sin; t: BSP 1959 II 2962 sin; g: BSP 1959 II 2940 sin; h: BSP 1959 
II 2969 sin; i; BSP 1959 II 2947 sin. 


gulum ist immer vorhanden, jedoch vorwiegend im Bereich 
der Postfossettc als mehrfach gesehwungene Wellcnlinie in der 
Mitte der postcrioren Zahnseite ausgebildet. Es ist in der Mit- 
te der Postfossctte basahvarts eingekerbt und lauft an der 
postero-labialen Zahnkante basal aus. 

Der Medisinus ist im zentralen Zahnteil recht eng und tief 
und endet schon an der Stelle, wo Antecrochet und Hypoconus 
basal zusammentreffen und eine Schwellc bilden, d. h. den 
Medisinus hoch abschliefien. Das anteriore Cingulum ist im¬ 
mer als starke Leiste ausgebildet, die von der vorderen Proto- 
conusfurche als mehrfach gesehwungene, von lingual nach la¬ 
bial lcicht aufsteigende Wellcnlinie in der Mitte der anterioren 
Zahnseite vorhanden ist. im Bereich des Parastyls kann sie je- 
doch durch die Druckusur des Nachbarzahnes besonders stark 
abgenutzt scin. Am P' ist das anteriore Cingulum lediglich 
etwas schmaler und nicht so markant ausgebildet. 

U nterseh i ede: Der hinterste Pramolar ist der grofite der 
vier Pramolarcn. Der Ectoloph ist ganz geraeic, d. b. nieht im 
Bereich des Metaconus gcknickt und als plane Flache nach lin¬ 
gual geneigt; die Starke der Neigung ist unterschiedlich. Vom 
Umriis her ist der rechtcckige P' gegemiber dem letzten 
Pramolarcn deutlich verkleinert. Die AuiJenwand ist konvex 
und nach lingual geneigt. 
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Am P 4 bililcn Parastvl und Paraconus zwei durchgehend 
starkc rundliche Wulste \on basal bis okklusal, wobei - wie 
bei den Molaren - das Parastvl okklusal zugespitzt und dor 
Paraconus okklusal rundlich auslaulen. Dei Paraeonus ist bei 
cinigen Zahnen hoher und breiter als das Parastv 1 ausgebildet, 
oft sind beide Wulste auch glcich stark. Die Ausbildung der 
Parastylfurche ist variabel: sie kann Y-formig und markant oder 
U-formig flach und weit von basal bis okklusal vorhandon sein. 
Parastvl, Paraeonus und Parastylfurche sind oft leicht asym- 
metrisch naeh vorn geneigt. Am P' ist das Parastvl ein hohor, 
aber schmalcr, gleichmalsig starker Wulst von basal bis okklusal 
und damit deutlich starker ausgebildet als der Paraconus, der 
basal ganz breit und flach, nach okklusal starker und markan- 
ter in Erscheinung tritt. Diese beiden Wulste sind aber deut¬ 
lich sehwacher ausgebildet als bei P*. Die Parastvlfurehe am 
P 3 ist immer ganz. breit, flach und U-tormig. 

Das labialc Cingulum ist am P 4 als mehr oder weniger star¬ 
ker, oft unterbrochener Saum direkt an der Schmelzbasis last 
immer entwickelt und kann in seltenen Fallen auch ganz feh- 
len. Am P ist das labiale Cingulum zwar auch als mehr oder 
weniger starke Leiste vorhanden, aber nur im postero-labia- 
len Bereich direkt an der Basis und kann auch ganz fehlen. 
Das posteriore Cingulum ist bei P‘ Linger als bei P 4 ausgebil- 



Abb. 21; Prosantorbtnusgermaniats (\V ano, 1928), Darstellung 1:1, 
okklusale Ansicht, P\ a: BSP 1959 II 2908 dex; b: BSP 1959 11 2903 
dex; c: BSP 1959 II 2904 dex; d; BSP 1959 II 2874 sin; e: BSP 1959 II 
2884 sin; f: BSP 1959 II 2876 sin. 


dot, d, h. os geht ohne Unterbrechung m das labiale, golegent- 
lich auch in das linguale Cingulum liber. 

Am P 4 kommt es zwischen Antecrochet und der antcrioren 
Seite des Hypoconus bei cinigen vvenigen Zahnen zur Ausbil¬ 
dung einer Brucke; am P 4 verschmelzen Antecrochet und 
Hypoconus nur bei stark abgekauten Zahnen. Das linguale 
Cingulum ist am P 4 sehr variabel: hauptsachlich ist es als mehr 
oder weniger hoher und breiter Riegel oder Zapfen zwischen 
Hypoconus und Protoconus entwickelt, kann in seltenen Fal¬ 
len auch cine durchgehende Leiste zwischen Protoconus und 
Flypoconus bilden oder gelogcntlich auch ganz fehlen. Das 
linguale Cingulum ist am P meist als schragei Riegel zwischen 
Hypoconus und Protoconus ausgebildet und geht manchmal 
direkt in das posteriore Cingulum liber. 

Die vordere und hintere I iypoconusfurche fehlen am P 4 fast 
immer, bei cinigen Zahnen ist jedoch eine ganz schwache 
Eindellung im Bereich der vordcren Hypoconusfurche beob- 
achtot worden, Hingegen sind die beiden Furchon am Proto¬ 
conus immer markant und V-formig ausgebildet, jedoch nicht 
so stark wie bei den Molaren, d. h. nur an stark abgekauten 
Zahnen ist okklusal noch eine starke Schniirung von Proto¬ 
conus und Antecrochet sichtbar. Am Flypoconus tretcn bei 
P' nie Furchen auf, am Protoconus gelogcntlich ganz schwach 
angedeutete Eindellungcn, meist fehlen sie jedoch auch dort. 

S e k u nd a r e 1 e m e n t e: Am P 4 ist das Crochet immer vor¬ 
handen und meist als zwei- bis mehrfachcr Sporn entwickelt. 
Eine Crista ist nur selten ausgebildet und ragt dann als kurzcr, 
langlich-gerundeter Sporn in den Medisinus. Brucken- 
bildungen zwischen Crochet und Crista kommen nicht vor; 
die Crochetgegenlaltc fehlt immer. Sofern am P 3 ein Crochet 
vorhanden ist, bildet es einen spitzen langlichen Sporn, der in 
den Medisinus vorragt; nur ein Zahn zcigt cincn mehrfachen 
Crochet-Sporn, oft fehlt es auch ganz. Eine Crista kann am P 3 
vorkommen, ist aber sehr selten; eine Croclietgegenfalte ist 
nie ausgebildet. 

Morphologische Merkmale und Variabilitat am P : 

(Abb. 22) 

Am zweiten Pramolaren (Abb. 22) ist der Protoloph bereits 
deutlich verklirzt. Der Ectoloph ist starker konve.x und mar- 
kanter nach lingual geneigt; die postcro-labiale Kante der Au- 
(senwand ist hoher als die antero-labiale Kante. Metaconus- 
rippe und Mesostyl fehlen immer bzw. nur an einem Zahn ist 
noch cin ganz flaches schwaches, breit-gerundetes Mesostyl 
erkennbar. Parastvl und Paraconus sind weit auseinander gc- 
rlickt, d. h. der Paraconus ist weiter zur Mittc der Externseite 
verschoben. Beide Wulste sind markant, wenn auch schmal 
und nicht so hoch, von basal bis okklusal ausgebildet; die 
Parastylfurche ist als solche nicht mehr vorhanden, da der 
Bereich zwischen Parastyl und Paraconus flach und weit ist. 

Ein labiales Cingulum ist meist reliktisch als kleine Leiste 
an der postero- und antero-labialen Kante vorhanden. Die 
Postlossette ist klein und trichterformig, aber nicht sehr tief. 
Das posteriore Cingulum ist wie bei den anderen Pramolaren 
entwickelt, jedoch recht krai tig und geht oft ohne Unterbre¬ 
chung in das linguale Cingulum liber. Der Medisinus kann V- 
formig und tief sein und sich gerade bis zum lingualen 











Abb. 22: ProsiWtorbmingvrnhmiat* (\\ ano, 1928), Darstellung 1:1, 
okklusale Ansicht, P . a: BSP 1959 II 2717 dex; b: BSP 1959 II 2716 
dcx; c: BSP 1959 II 2727 dex; d: BSP 1959 II 2722 dex; c: BSP 1959 II 
2721 dex; f: BSP 1959 II 2749 sin; g; BSP 1959 II 2740 sin; li: BSP 1959 
II 274(S sin. 

Cingulum erstrccken, in deni er dann endet. Bei einigen Zah- 
nen ist er jedoch auch trichtcrformig und kurz und endet bc- 
roits doit, wo sich die Innenhbcker Protoconus und Hvpo- 
conus basal benihren und den Medisinus somit abschlietien. 

Das linguale Cingulum kann als durchgehende Leiste vor- 
handcn scin odor nur voni Medisinus oberhalb der Basis urn 
den Hypoconus herum zum posteriorcn Cingulum zieben; ge- 
legentlicb ist auch nur ein Riegel zwischcn den Inncnhockcrn 
vorhanden. Das anteriorc Cingulum ist immer ausgebildet, 
meist als sclnvachc Leiste, die vom Innencingulum ununter- 
brochen an der anterioren Zahnseite cntlangzieht. Oft ist auch 
nur ein klciner Cingulum-Riegel im Bereich des Parastvls vor¬ 
handen. 

Bei alien Zahnen kommt es jedoch zwischen Parastvl, 
Protoloph und anteriorem Cingulum zur Bildung einer klei- 
nen trichterlbrmigen Pralossette (nach Hlissn. 1984). Die 
Querjoche sind nur ganz schwach schrdggestellt, bei einigen 
Zahnen liegen sic sogar senkrecht zur Langserstreckung des 
Riders. Der Protoloph ist schmal und kurz ausgebildet und 
ist auch bei starker abgekauten Zahnen nicht oder nur ganz 



Abb. 23: Prosiintorhmm, gcrnhuncus {W a no, 1928), Darstellung 1:1, 
okklusale Ansicht, P : . a: BSP 1959 II 3180 sin; b: BSP 1959 II 2315 sin; 
c: BSP 1959 II 3181 sin; d: BSP 1959 II 2334 sin; e: BSP 1959 II 2329 
sin; f: BSP 1959 II 2319 dex; g: BSP 1959 II 2338 dex; h: BSP 1959 II 
2324 dcx. 

schwach mit der Internseitc des Eetolophs verschmolzen. 
Weder am Hypoconus noch am Protoconus treten Furchcn 
auf; ebenso fehlen bei fast alien Zahnen die Sekundarelemente: 
nur zwei Zahne zeigen den Ansatz einer Crista. 

Morphologische Merkmale und Variabilitat am P 1 
(Abb. 23) 

Der P' (Abb. 23) ist der vorderste und kleinste Pramolar 
und hat ein reduziertes Kronen muster. Der Ectoloph ist von 
basal nach okklusal leicht konvex und nach lingual geneigt; 
ebenso ist er auch von anterior nach posterior leicht gekrummt. 
Die Vordcrseitc wird nur von dem schwachen schmalen 
Parastylwulst gebildet, der von basal bis okklusal in gleich- 
bleibendcr Starke verlautt. Der Paraconus ist weiter zur Mitte 
der Aulsenwand geruckt und ist als breiter flacher \\ ; ulst vor 
allem okklusal als solcher noch mehr oder weniger stark er- 
kcnnbar. Line Parastylfurche ist nicht mehr ausgebildet, denn 
der Bereich zwischcn Parastvl und Paraconus ist ganz flach 
und weit. Metaconusrippe und Mesostyl fehlen an der Extcrn- 
seite ebenso wie ein labiales Cingulum. 

Von den beiden Querjochen ist nur noch der Metaloph vor 
handen, der Protoloph feh 11 immer. Das luntere Joch, der 
Metaloph, ist an der internen Anhcftungsstelle am Ectoloph 
ganz kurz und schmal und endet lingual an der Basis etwas 
breiter gerundet, wobei der Hvpoconus nach posterior gedrelu 
ist. Der Hypoconus ist immer mit dem schmalen posteriorcn 
Cingulum verbundcn, so dais es bei alien Zahnen zur Bildung 
einer tieten, trichterfdrmigen Postfossettc kommt. 
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An tier antero-lingualcn Seite ties Metalophs set/t das 
Innencingulum an, das an Jieser Stelle cinen klcinen Mocker 
bilden kann und dann bis zuin Parastvl als schwachc, aber 
immer markant ausgepragte Leiste etwas oberhalb dor Basis 
verlault. Der Aledisinus ist in dcr Zabnmittc als kleiner Trie li¬ 
ter odor kurze Rinne vorhanden, die im lingualen Cingulum- 
hbeker oder -ricgel endet. Schniirturchen und Sekundar- 
elementc fehlcn immer am P 1 . 


Der P 1 hat bei den Sandelz.hausener Nashornern keinen 
Milchzahnvorlaufer; er erseheint kurz naeh den Milchzahnen 
und fallt h uh wieder aus, d. h. es gibt nur cinen Zahn auf die- 
ser Zahnposition. Heissig (1969: 15) weist auf die Rcduktion 
dcs Zahnweehsels hin: Bei primitiven Formen wird der D 1 noth 
normal gcwcchselt, bei alien rezenten Formen persistiert der 
erste Pramolar ini Oberkiefer; der D 1 ist also verlorengcgan- 
gen. 


Variabilitat morphologiseher Merkmale der oberen Pramolaren (P 4 -P : ) von Prosantorbimts gemmmeus 

(Tab. 17-20, Abb. 24-27) 


Zahnart 

N 

Mm 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

± S v 
[mm] 

v, 

i%] 

P 1 

24 

14,5 

18,5 

4.0 

16 4 

1,0 

6,4 

0,21 

1,3 

P 2 

24 

21,0 

24,0 

3.0 

22,0 

0,9 

4,0 

0,18 

0,8 

p 3 

21 

24,0 

29,0 

5 0 

27,3 

1,2 

4,6 

0,27 

1,0 

P 4 

22 

28,5 

36,0 

7,5 

31.0 

1,9 

6,0 

0,40 

1,3 


Tab. 15: Statistisehe Kenngrolsen zur Lange der oberen Pramolaren (P 1 - P 4 ) von Prosantorbwus gvrnhwicns. 


Zahnart 

N 

Mm 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

* 

[mm] 

V, 

[%] 

P 1 

24 

11.5 

17,0 

5,5 

14.5 

1,3 

8,7 

0,26 

1,8 

P 2 

25 

19,0 

31,0 

12,0 

27,6 

2,2 

7,8 

0,43 

1,6 

P 3 

25 

31,5 

39,0 

7,5 

35.2 

1,8 

5,2 

0,37 

1,0 

P 4 

30 

26,0 

45,0 

19,0 

39.8 

4,5 

11,4 

0,82 

2.1 


Tab. 16: Statistisehe Kenngrolsen zur Breite der oberen Pramolaren (P 1 - P 4 ) von Prosiiiitnrbimts germameus. 
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P 4 

K 

K 

P 2 

K 

A 


ifr 

0 

p 0 =26% 

0% 

Pu=0% 

3 

p 0 =54% 

23% 

p u =5% 

24 

p 0 =98% 

96% 

pu=80% 

B 



0 

p 0 =26% 

0% 

pu=0% 

8 

p 0 =86% 

62% 

Pu=31% 

1 

p o =20% 

4% 

pu=2% 

C 



13 

p o =100% 

100% 

pu=73% 

2 

p 0 =46% 

15% 

p u =2,5% 

0 

p 0 =14% 

0% 

p u =0% 



n=13 


& 

ii 

c 


n=25 



Tab. 17: Merkmalskomplcx: Ausbildung des 
Crochets an den oberen Pramolaren P 4 von 
Pros a ntorbmus gernntm cii s. 

A Das Crochet tehlt. 

B Das Crochet ist als eintacher Sporn aus- 
gebildet. 





C Das Crochet ist als mehrfacher Sporn 
ausgebildet. 
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Merkmals- 

auspragung 
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P 2 
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0 

Po=8% 

0% 

p u =0% 

0 

p 0 = 13% 

0% 

pu=0% 

3 

p 0 =22% 

8% 

p u =2.5% 

B 



3 

p 0 =18% 

7% 

pu=2% 

0 

p 0 =13% 

0% 

pu=0% 

0 

Po=11% 

0% 

Pu=0% 

C 

33 

) 

20 

p 0 =61 % 

45% 

p u =29% 

15 

p 0 =67% 

48% 

pu=30% 

0 

po=1 1% 

0% 

p u =0% 

D 

VOiTk 


19 

p 0 =58% 

43% 

p u =27% 

12 

p 0 =58% 

39% 

p u =22% 

4 

p 0 =26% 

11% 

pu=3% 

E 



2 

p 0 =17% 

5% 

p u =2% 

4 

p o =30% 

13% 

Pu=4% 

29 

p 0 =92% 

81% 

pu=63% 



n=44 


n=31 


n=36 



Tib. IS: Merkmalskomplex: linguales Cin¬ 
gulum an den oberen Pramolaren P 4 von Pro- 
santorbiwts gcrtthwicus. 

A Das linguale Cingulum fchit. 

B Das linguale Cingulum ist als Riegel zwi- 
scben Hypoconus und Protoconus aus- 
gebildet. 



C Das linguale Cingulum ist als Zapfen 
zwischen Hypoconus und Protuconus 
ausgebildet. 


D Das linguale Cingulum ist zwischen 
Hypoconus und Protoconus basalwarts 
eingekerbt. 


E Das linguale Cingulum bildet einedurch- 
gehende Leiste vom Protoconus zum 
Hypoconus. 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

p 1 

K 

P 3 

K 

P 2 

K 

A 

C 

) 

2 

p 0 =21% 

6% 

Pu= 1 % 

11 

p 0 =74% 

52% 

pu=28% 

8 

p 0 =58% 

36% 

p u =17% 

B 

C 

| 

30 

p 0 =99% 

94% 

p u =78% 

10 

p 0 =73% 

48% 

Pu=27% 

14 

p 0 =83% 

64% 

pu=42% 



n=32 


n=21 


n=22 



Tab. 19: Mcrkmalskomplex: labiates Cingu¬ 
lum an den oberen Pramolaren P : 4 von Prosun- 
tnrbwH > germ am chs. 

A Das labiale Cingulum lehlt. 

P> Das labiale Cingulum ist als schwacher 
Sauna nahe der Basis ausgebildet. 
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Merkmals- 

auspragung 

Schema 

P 4 

K 

P J 

K 

K 

A 


rr 

34 

p 0 =97% 

89% 

p,j=74% 

26 

p 0 =98% 

96% 

pu=81 % 

30 

p 0 =99% 

100% 

pu=87% 

B 


nT 

4 

p ( >=24% 

11% 

Pu=2,5% 

1 

p 0 = 19% 

4% 

Pu=1% 

0 

p 0 =14% 

0% 

p u =0% 



n=38 


n=27 


n=30 



Tab. 20: Merkmalskomplex: Ausbildung der 
Crista an den oberen Pramolaren P : 4 von Pro- 
SAtit o rbin ns germ amicus. 

A Eine Crista ist nicht ausgebildet. 

B Eine Crista ist ausgebildet. 






Breite [mm] 


Abb. 24: Haul igkcitxverteilung zur Breite der oberen Pramolaren von ProstVitorbmus germarncus. 


P4-P1 



Lange [mm] 

Abb. 25: Haufigkeitsvcrteilung zur Lange der oberen Pramolaren von ProstVitorbmus gernuimcits. 

Die oberen Pramolaren unterseheiden sich in ihren Langen- und Breitenwerten deutlich und die 
einzelnen Zahnpositionen kbnnen last zweilelsfrei und eindeutig festgelegt werden. 
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P4, N=19 
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Lange [mm] 

P3, N = 19 



Lange [mm] 
P2. N=23 


Abb. 36: Streudiagrammc zur Breite und 
I angc der oberen Pramolarcn (P\ P') von 
Prostvitorhmns germamaa. 
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Lange [mm] 

PI. N=24 



Lange [mm] 


Abb. 27: Strcudiagrammc zur Breite und 
Lange der oberen Pramolarcn (P\ P 1 ) von 
ProsautorbinHS germaniats. 
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3.1.6 Ohere laktcalc Pramolarcn 

Matcriallistc dcr 101 oberen laktealcn Pramolarcn (An/ahl, 
Zahnposition, Slg.-Nr.): 

15 D 4 RSP 1939 ll 23^9,23S0,2382,2384,2386-2388,2390,2392- 

2395,2397,4503,4543 

16 D 4 RSP 1959 II 2368-2371,2374-2378, 2381,2383, 2389,2391, 

2396, 3427, 4544 (tragm.) 

15 O' RSP 1959 II 2343,2344,2346-2348,2353 2356, 2358, 2361- 

2364,4513 

14 D RSP 1959 II 2342, 2345, 2349-2352, 2357, 2360, 2365-2367, 
2385, 4516, 4528 (fragm.) 

16 L>' RSP 1959 11 2284,2287-2289,2291,2296-2298,2306,2308, 

2309, 2313, 2314,3194, 3207, 4511 

25 D : RSP 1959 II 2282, 2283, 2285, 2286, 2290,2292-2295, 2299, 
2300-2305, 2307,2310-2312, 4486, 4494, 4495, 4499, 4524 
(tragm.) 

Morphologische Merkmale und Variabilitat 
dcr obcren laktealcn Pramolarcn (D 4 , D) 
von Prosantorbinits germankus 
(Abb. 28-29, Tab. 21-27) 

G c m e i n s a m k e i t e n: Dcr Ectoloph ist nur schwach kon- 
vex und ncigt sich ctwas nach lingual, im Bereich dcs 
Mctaconus ist cr nicht gckmckt. Parastvl und Paraconus bil- 
den zwei rundliche Wiilste, die basal zusammenlaufen und 



besonders in halbcr Hohc dcr Aulscnwand durch erne mar- 
kante, meist Y-tormige und tide Parastylfurche getrennt sind, 
die okklusal U-lbrmig und weit auslautt. Der Paraconus ist 
oft ctwas hoher und hreitcr gcrundet, wohingegen das Parastvl 
ctwas schmaler ausgcbildet ist. Okklusal endet der Paraconus 
breit gcrundet, das Parastvl als zugespitzter Grat. Sofern die 
Mctaconusrippe nicht ganz fehlt, was bei einigen Zabnen der 
Fall ist, ist sic entweder als Wulst ausgcbildet, der nahe der 
Kauflache schnial, zur Basis hin breiter vorhanden ist oder als 
durchgelicnd schwacher und schmaler Wulst an dcr Labial- 
scitc von okklusal bis basal. Das Metastyl bildet als leiebt ver- 
dicktcr Grat den postcriorcn Abschlufi dcr Aulscnwand und 
ist nicht fliigclartig nach labial geknickt wie z. B. am M : . 

Die Postfossette ist wie bei den adulten Zabnen trichterfor- 
mig, aber seichter und wird durch das postcriorc Cingulum 
verscblosscn; dieses ist immer markant und als dcutlichc, mchr- 
fach gcschwungcnc Lciste vorhanden und im Bereich der 
Postfossette nach basal eingekerbt. Das postcriorc Cingulum 
endet postcro-labial am Metastvl, postero-hngual oberhalb der 
Schmelzbasis im Bereich der hinteren Hypoconusturchc. Am 
Metaloph ist immer cine deutlichc V-formige und tiefe vorde- 
re Hypoconusfurchc ausgcbildet, die von der halben Hbhe des 
[)' und D 4 bis zur Basis verlauft wo sic im Mcdisinus endet. 
Die hintere Hypoconusfurchc ist schwacher, meist V-formig, 



Abb. 28: Prosuntorhimt* germameus (\\ f ANG, 192S), Darstellung 1:1, okklusale Ansicht, D 4 . a: RSP 1959 II 2380 dex; b: RSP 1959 II 2390 dex; c: 
RSP 1959 II 2397 dex; d: BSP 1959 II 2387 dex; e: BSP 1959 II 2379 dex; f: BSP 1959 II 2392 sin; g: BSP 1959 II 2386 sin; h: BSP 1959 II 2393 sin; 
i: BSP 1959 II 2391 sin; j: RSP 1959 II 2383 sin; k: BSP 1959 II 2377 sin; 1: RSP 1959 II 2388 sin. 
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Abb. 29: Prouvjtorhmus german lais (Wang, 192S), Darstellung 1:1, 
okklusalc Ansicht, D a: BSP 1959 II 2344 dex; b: BSP 1959 II 2346 
dex; c: BSP 1959 II 2343 dex; d: BSP 1959 II 2358 dex; c: BSP 1959 II 
2364 dex; t: BSP 1959 II 2355 sin; g: BSP 1959 II 2361 sin; h: BSP 1959 
II 2347 sin; i: BSP 1959 II 2362 sin. 
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7 
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f 11 \ 

'n \ 
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18 

p 0 =92% 

78% 

p u =56% 

8 

p 0 =77% 
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C 



1 

p 0 =22% 

4% 

Pu=1% 

0 

p 0 =23% 

0% 

Pu=0% 



n=23 


n=15 



Tab, 21: Merkmalskomplex: Mesostyl an den 
oberen laktealen Pramolaren D' und D 4 von 
ProstWtorbwHS gcrtiumicus. 

A Das Mesostyl felilt. 

B Das Mesostyl ist als flaeher, breiter Wulst 
an der I.abialseitc ausgebildet. 




1 >as Mesostyl ist als starker, breiter Wulst 
an der Labialseite ausgebildet. 
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Schema 

D 4 

K 

D 3 

K 

A 

G 

4 

p 0 =43% 

20% 

pu=6% 

7 

p n =67% 

41% 

pu=18% 

B 

G 

16 

Po=94% 

80% 

p u =57% 

10 

p 0 =82% 

59% 

p u =32% 



n=20 


n= 17 



Tab. 22; Merkmalskomplex: lingualcs Cin¬ 
gulum an den oberen laktealen Pramolaren O' 
und D 4 von Prosantorbmus germameuy 

A Ein lingualcs Cingulum isc nieht ausge- 
bildet. 

B Ein lingualcs Cingulum ist als mchr oder 
weniger grober Zapten an der Basis zwi- 
schen Hypoconus und Protoconus am 
Ausgangdcs Mcdisinus ausgcbildet. 
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D 4 
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D 3 

K 

A 

G 

! 

5 

Po-42% 

23% 

p u =7% 

20 

p o =100% 

100% 
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G 

1 

17 

p 0 =92% 

77% 

p u =54% 

0 

p 0 =17% 

0% 

Pu=0% 



n=22 


n=20 



Tab. 23: Merkmalskomplex: labiale Wachs- 
tumsrinne an den oberen laktealen Pramolaren 
O’ und D 4 von Prosantorhmitb gemuinicm. 

A Eine Wachstumsrinne ist nieht ausgcbil¬ 
det. 

B Eine \\ aehstumsrinne ist ctwas oberhalb 
der Sehmelzbasis ausgcbildet. 
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28% 

p u = 12% 

14 

p 0 =87% 

70% 

p u =46% 

B 

C 


18 
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6 
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n=25 


n=20 



Tab. 24: Merkmalskomplex: labiales Cingu¬ 
lum an den oberen laktealen Pramolaren D 1 und 
D 4 von Prosuntorbmus gerruameus. 

A Ein labiales Cingulum fehlt. 

B Ein labiales Cingulum ist als zarter Saum 
nahe der Schmclzbasis vorhanden. 
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Schema 



Tab. 25: Merkmalskomplex: Crochet an den 

obercn laktealen Pramolaren I> und D 4 von 

Prosantorbmus germamcns. 

A Deis Crochet fehlt. 

B Das Crochet ist als einfacher Sporn aus 
gebildet. 

(' Das C Tochet ist als eintacher Sporn aus 
gebildet und cs kommt zur Bildung ei- 
ner kleinen Fossette. 

L) Das Crochet ist als mehrfacher Sporn 
ausgebildet und es kommt zur Bildung 
einer kleinen Fossette. 

F Das Crochet ist als mehrfacher Sporn 
ausgebildet ohne Fossettenbildung. 

1 Das Crochet ist tnit der Crista als Bruk- 
ke versehmolzen. 
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Tab. 2<S: Merkmalskomplex: Crista an den 
obercn laktealcn Pramolaren D und D 4 von 
Prosantorhtmts gcrmtimats. 

A Die Crista ist schwach ausgebildet. 

B Die Crista ist stark ausgebildet. 
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Tab. 17: Merkmalskomplex: Metaeonusnppe 
an den oberen laktealcn Pramolaren 1 > und D -1 
von Pro.sMitorbinus germanuuy 

A Die Metaeonusnppe tehlt. 

B Die Metaconusrippe ist als sehwacher, 

schmaler W'ulst an der Labialseite ausge- 
bildet. 

C Die Metaeonusnppe isr als W'ulst ausge- 
bildet: nahe der Kauflaehe sehmal, zur 
Basis hin breiter werdend. 




manchmal auch weit und U-fdrmig und endet im posterioren 
Cingulum; der Hypoconus tritt dadurch lingual rundlich ge- 
schniirt hervor. Durch die Schnurfurehen am Protoloph tritt 
auch der Protoconus lingual hreit gerundet hervor; das 
Antecrochet baucht sich in den Medisinus vor. Dicser ist tie!, 
eng und mehrfach gesehwungen. Nahe dem Parastyl ist die 
anteriore Cingulum Leiste meist durch die Druckusur des 
Nachbarzahnes stark abgenutzt. 

Sekund are! erne ntc: Das Crochet ist bis aut einige we 
nige Zahne immer vorhanden und ragt meist als schmaler, lang- 
licher Sporn in den Medisinus. Die Ausbildung des Crochets 
ist recht variabel: meist ist es nur als einfacher Sporn ausgebib 
det wobei es manchmal zur Bildung ciner kleinen internen 
Croehetfossette kommen kann; nur ein Zahn zeigt einen mehr- 
fachen Crochet-Sporn. Line Crochetgegenfalte ist nie ausge- 
bildet. 

Unterschiede: Der D 4 ist der grofite der drei laktealen 
Pramolaren im Oberkietcr; der Umrifi ist quadratisch bis leicht 
trapezformig. Dei dritte lakteale Pramolar ist gegenuber dem 
D 4 dcutlich klcincr, hat aber auch einen quadratischen bis tra- 
pezformigen Umriis. Das Mesostvl fehlt am D 4 nur selten und 
ist meist als flachcr breiter Wulst besonders nach okklusal hin 
an der Labialseite erkennbar. Am D 4 ist das Mesostvl nur bei 
der ILilfte der Zahne als flacher breiter Wulst zur Kauflache 
hin ausgebildet. Am D 4 sind oft Zementreste im Bereich der 
Parastylfurche und des Mesostyls erkennbar. Auf der ganzen 
Lange der Labialseite ist am D 4 ctwas oberhalb der Schmelz- 


basis bei der Mehrheit der Zahne cine mehr oder weniger tiefe 
und deutliche Waehstumsrinnc ausgebildet, die am D’ nie vor¬ 
handen ist. Direkt an der Schmelzbasis ist bei den meisten D 4 
ein labiates Cingulum in Form eines zarten Saumes zu erken- 
nen; zur posterioren Seite hin ist er oft etwas kraltiger und 
kann manchmal auch ganz fehlen. Am P 4 fehlt das labiale 
Cingulum meist und ist nur selten im posterioren Bereich der 
Externseite als zarter Saum nahe der Schmelzbasis ausgebil¬ 
det. Die beiden Querjoche Metaloph und Protoloph verlau- 
fen am D 4 parallel oder divergieren bei einigen Zahnen auch 
leicht. Am D verlauten die Querjoche parallel und der 
Protoloph ist nur wenig breiter als der Metaloph. 

D J : Am etwas breiteren Protoloph sind vordere und hintere 
Protoconusfurche gleich stark, V-formig und tief vorhanden; 
am D' ist nur die vordere Protoconusfurche meist V-formig 
und markant, die hintere sehwacher und flacher. Am D 4 endet 
der Medisinus im lingualen Cingulum, das bei fast alien Zah¬ 
nen nur als mehr oder weniger grolser Zapfen an der Basis 
zwischen Hypoconus und Protoconus am Ausgang des 
Medisinus ausgebildet ist; selten fehlt es ganz. Am D 4 endet 
der Medisinus etwas oberhalb der Basis an der Stelle, wo sich 
H) poconus und Protoconus basal beriihren; das Tal zwischen 
Hvpoconus und Protoconus ist am D 4 eng und V-formig, so 
dais ein linguales Cingulum sehr olt fehlt bzw. meist nur als 
winziger Zapfen im Ausgang des Medisinus entwiekelt ist. 

Das anteriore Cingulum ist am D 4 immer als deutliche mehr¬ 
fach geschwungene Leiste ausgebildet, die manchmal im Be- 
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reich der vordcren Hypoconusfui die besonders breit und mit 
einem markanten Knotcn vorhandcn sein kann; am D kommt 
cine solche Knotenbildung nieht vor. 

Sekundarelemente: Am I) 4 kommen Briickenbildungen 
zwischen Crochet und Crista manchmal vor, wobei cine klei- 
ne Meditossette entsteht. Eine Crista ist oft deutlieh als klei- 
ner, in den Medisinus vorragender Sporn ausgebildet, manch¬ 
mal auch nur schwach erkennbar und kann auch ganz fchlen. 
Am D fehlt die Crista immer, folglich kommt es auch nicht 
7 U Fossctten- und/oder Briickenbildungen. 

Morphologische Merkmale und Variability am I) 2 
(Abb. 30) 

Der vorderste Milchzahn (Abb. 30) ist der kleinste, hat das 
komplizierteste Kroncnmustcr, ist nach vorn verschmalert und 
hat einen trapezformigen Umnls. Der Ectoloph ist von basal 
nach okkhisjl konvex und leicht nach lingual geneigt. In 
antero-posteriorer Erstrcckung ist die AuBenwand mehroder 
weniger geradc, cine kmckung im Metaconus-Bereich ist des- 
lulb nicht vorhanden. 

Das Parastvl ist als deutlicher Wulst von der Schmelzbasis 
bis zur Kauflache erkennbar, der Paraconus ist vollig redu- 
ziert und nur noch als ganz flache und breite leichte Erhebung 
erkennbar. Eine Parastvlfurche ist deshalb als solche nicht mehr 
vorhanden; zwischen Parastvl und Paraconus befindet sich nur 
noch eine ilache weite Eindellung, die auf die ehemalige 
Parastyllurche schliefsen lain. Das Mesostyl ist bei alien Zah- 
nen als deutlicher breit-gerundeter Wulst ausgebildet und ver- 
lautt in gleichbleibender Starke von der Schmelzbasis bis zur 
Kauflache. Eine Metaconusrippe ist auch immer vorhanden, 
aber tlacher und schmaler. Das Metast\ 1 schlieist die hinterc 
Zahnseite als schmaler, aber gleiehbleibend starker Wulst ab. 


Eine Wachstuinsrinnc ist an der Auftenwand nie ausgebil¬ 
det, ebenso fehlt ein labiates Cingulum. Die Postfossette ist 
tief, trichtertbrmig und langlicher als die der iibrigen laktealcn 
Pramolaren. Das posteriore Cingulum ist eine deutliche, mehr- 
tach geschwungene Leiste in der Mitte der posterioren Zahn¬ 
seite und im Bereich der Postfossette basakvarts eingekerbt. 
Im postero-lingualen Cingulum-Bereich kann eine Verdickung 
in Form eines Knotens gebildet werden. Das hinterc Cingulum 
setzt etwas oberhalb der Basis am Hvpoconus an und zieht 
am Metastyl entlang etwas auf die Externseite bis zur Sehmelz- 
basi.s. 

Die Querjoche ganz frischer Zahne komergieren, bei ab- 
gekauten Zahnen liegen sie mehr odcr weniger parallel; der 
Protoloph ist verkiirzt und schmal, der Metaloph etwas Lin¬ 
ger und breiter. Am Protoloph sind keine Protoconusfurchcn 
vorhanden, am Metaloph ist die vordere Hypoconusturche 
noch schwach, die hinterc als kurze aber deutliche und tiefe 
Furche erkennbar; letztere endet im posterioren Cingulum. 
Der Medisinus ist leicht geschwungen, eng und tief und endet 
im lingualcn Cingulum. Dieses ist immer nur als mehr oder 
weniger Linger Riegel etwas oberhalb der Schmelzbasis zwi¬ 
schen 1 h poconus und Protoconus ausgebildet. 

Ein anteriores Cingulum ist immer als deutliche aber kurze 
Leiste vorhanden und zieht an der Basis des Parastyls bis zur 
kauflache und weiter leicht gewellt bis zur Elalfte der labio- 
lingualen Erstrcckung des Protolophs, um mit dicsem dort zu 
verschmelzen; dabei kommt es zur Bildungeiner kleinen, nicht 
sehr tiefen triclnerfbrmigen Prafossette (nach Hlissig 1984). 

Die Sekundarelemente sind etwas komplizierter als bei den 
iibrigen laktealcn Pramolaren ausgeprdgt: Das Crochet ist im¬ 
mer als einlacher, Linglich-schmaler Sporn ausgebildet, der in 
den Medisinus ragt. Direkt an der Anheftungsstclle des 
Crochets am Metaloph kommt es sehr hautig zur Bildung von 
1-2 internal winzigen Crochetfossettcn. 




Abb. 30: Pro^uitorhwus gcmuvmin 192S), Dar.stcllung 1:1, 

okklusale Ansichr, D . a: BSP 1939 II 2288 dex; b: BSP 1939 II 2298 
dex; c: BSP 1939 II 22S7 dex; d: BSP 1939 II 2296 dex; e: BSP 1939 II 
2289 dex; f: BSP 1959 II 2309 sin;g: BSP 1959 II 2314 sin; h: BSP 1959 
II 2313 sin; i: BSP 1959 II 3207 sin; j: BSP 1959 11 3194 sin; k; BSP 
1959 II 2284 sin. 
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Bei den moisten Zahnen ist das Crochet mit der Crista zu 
eincr schmalcn Briicke verschmolzcn. 1st die Crista nicht mit 
deni Crochet verbunden, so ragt sic als kurzer, ganz schmaler 
langlicher Sporn in den Medisinus vor. Bei zwei Zahnen ist 
die verlangerte, weit in den Medisinus ragende Crista mit dem 


Antccrochet als Briicke verschmolzcn und bei zwei weiteren 
Zahnen an der Stelle, wo sonst eine Crochetgegentalte ausge- 
bildct sein kann, angcwachscn. bine Crochetgegentalte ist je- 
doch bei den oberen D : nie vorhanden. 


Variabilitat der oberen laktealen Pramolaren von Prosantorhinus gcrmaniat* 
(Tab. 2S-29, Abb. 31-33) 


D4, N=16 



Lange [mmj 
D3. N=16 



Lange [mm] 


D2, N=16 



Lange [mm] 

Abb. 31: Streudiagramme zur Breite und Lange der oberen laktealen Pramolaren 
von Prostintorbmtts germamctts. Die oberen laktealen Pramolaren lassen sieh anhand 
der Langen- und Breitenmalse gut unterscheiden. 
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Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± S 

[mm] 

V 

[%] 

± *x 

[mm] 

v-x 

t%] 

D 2 

17 

21,0 

29,0 

8,0 

26,8 

1,8 

6,9 

0,45 

1,7 

D 3 

17 

27,0 

32,0 

5,0 

30,1 

1,3 

4,3 

0,31 

1,0 

D 4 

19 

32,0 

37,0 

5,0 

34.4 

1,8 

5,1 

040 

1,2 


Tab. 28: Statistischc Kcnn^mBen zur Lange der obcren laktcalen Praniolaren (D : - D 4 ) \on Prosanturhimts gcrmamcns. 


Zahnart 

N 

Mm 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

1 s 

[mm] 

V 

[%] 

* s \ 
[mm] 

v, 

t%] 

D 2 

16 

22,0 

27,0 

5,0 

24,1 

1,3 

5,4 

0,33 

1,4 

D 3 

16 

26,0 

31,0 

5,0 

29,0 

1,2 

4,0 

0,29 

1,0 

|D 4 

16 

30,0 

36,5 

6,5 

32,7 

1,7 

5,2 

0,43 

1,3 


Tab. 29: Statistischc Kcnngroisen zur Breite der obcren laktcalen Praniolarcn (D IV) von Prosantorhimts gcrmamcns. 


D4-D2 










■ D4 

□ D3 










; □ D2 
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1 

1 1 


20-21 22-23 24-25 26-27 28-29 30-31 32-33 34-36 37-38 

Breite [mm] 

Abb. 32: I lautigkeitsvertcilung zur Breite der obcren laktcalen Praniolarcn von Prosantorhimts germameu*. 
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3.1.7 Obere lneisncn 

Morphologisehe Beschreibung dcr weibliehen I 

Prosantorhinus germamcus zeigt an den oberen lncisivcn den 
starksten Geschlechtsdimorphismus unter den drei Artcn. Die 
weibliehen 1 (Taf. 3, Fig. 5-8) erreichcn etwa nur die Halftc 
der Lange der mannliehen; der morphologisehe Aufbau ist bei 
beiden Gcschlechtcrn sehr ahnlich. Die immer niedrige Kro¬ 
ne kann in antero-posteriorer Ausdehnung recht langgestreckt 
und sehmal sein; es gibt aber auch Zahne, die sich im mittleren 
bzw. postero-Iabialen Bereieb stark verbreitern. Da die Ab- 
nutzungdes I 1 durch den unteren 1, etwas hinterder anterioren 
Spitze ansetzt, bleibt diesc stehen und tritt besonders bei stark 
abgekautcn Zalincn markant hervor. 

Die Abkauungsilache ist labial starker herausgearbeitet als 
lingual und zeigt einc zarte, aber deutliche Striation. Oft sind 
zwei Abkauungsflachen zu erkennen: einc glatt polierte ohne 
Abkauungsstriemen nahe der anterioren Spitze, die durch die 
Lippen des Tieres bei der Nahrungsautnahme entstehc und eine 
zweite Abkauungsilache, die oft durch eine kleine Kante von 
der ersten getrennt ist und deutliche Abkauungsstriemen zeigt, 
die durch den 1, herausgearbeitet werden. Fine auigcsetzte, 
nach lingual verschobene Langskante verlauft immer leicht ge- 
schwungen von anterior nach posterior. 

Die Ausbildung dcr Wurzol ist recht variabel, sic ist jedoch 
immer kurz. Sie kann terminal spitz oder auch als langliche 
Kante auslaufen. Auch die Breite ist unterschiedlich: meist ist 
die Wurzel lingual nur leicht, labial jedoch starker konvex. Un- 
terhalb der Schmelzbasis im Bereich der anterioren und 
posterioren Kronenspitze ist die Wurzel mehr oder weniger 
stark eingcschniirt. 




Abb. 34: Definition der Meftstreckcn an eincm oberen weibliehen I 
sin von Prosantorhinus germamcus (links labiale Ansicht, rcehts 
anteriore Ansicht). 


Diese fur Prosantorhinus germamcus typische f orm der 
oberen 1 ist nach Hl lssu, (1972: 69) sonst nirgendwo anzu- 
treffen und wild von ihm als spate, eigenstandige Spezialisie- 
rung dieser Art gedeutet. 

Morphologisehe Beschreibung der mannliehen 1' 

Die Krone der mannliehen 1' (Taf. 3, Fig. 1-4) ist cbenso 
niedrig wie bei den Weibchen, jedoch Linger und breiter. Die 
labiale Verbreiterung am hinteren Zahnteil tritt starker her¬ 
vor; die aufgesetzte Langskante verlauft ebenfalls liber die gan- 
ze Krone, ist jedoch nur im vorderen Zahnteil leicht gewellt. 
Die dcutlich konkave, bei ganz stark abgekautcn Zahnen so- 
gar plane Abkauungsilache ist labial starker herausgearbeitet 
als lingual. Es konnen sich bis zu drei Abnutzungsllachen bil- 
den, die durch eine mehr oder weniger deutliche Kante oder 
auch eben ineinander ubergehen. 

i m Bereich dcr anterioren Spitze, die bei den Mannchen noch 
markanter stehenbleibt, da die Abkauung erst dahinter ansetzt, 
befindet sich eine kleine, glatt polierte Flache, die ebenfalls 
durch die Lippen des Tieres bei der Nahrungsaufnahme ent- 
steht. Dahinter folgt eine zweite Flache die nur zarte Abkau¬ 
ungsstriemen zeigt und erne dritte, die die ganze hintere Zahn- 
halftc cinnimmt mit meist sehr deutlicher und tieier Striation. 
Je nach Abkauungsgrad bleibt auch zundehst im hinteren 
Zahnteil noch eine Spitze stehen, die schliefilich durch die 
Abkauung auch noch ganz verschwindet. Die Wurzel ist eben¬ 
falls kurz, lauft aber terminal nie spitz, sondern immer als lang¬ 
liche Kante aus. Lingual ist die Wurzel leicht, labial starker 
konvex. Unterhalb der Schmelzbasis im Bereich der lingualen 
und labialen Kronenspitze ist die Wurzel mehr oder weniger 
stark eingcschniirt. 




Abb. 35: Definition der Melvstrecken an einem oberen mannliehen 
I 1 dex von Prosantorhinus germamcus (links labiale Ansicht, reehts 
anteriore Ansicht). 


BSP 1959 II 

3038 

3037 

408 

3039 

3576 

3577 

3044 

3045 

3042 

3046 

3048 

3047 

3049 

3051 

3081 

Lange [mm] 

15,5 

20 

16 

15 

21 

23 

18 

15 

17,5 

19 

20 

16 

17 

18 

25 

Breite [mm] 

11 

13 

11 

10,5 

11 

11,5 

10,5 

10 

10 

13 

12 

10,5 

11 

19,5 

13 


Tab. 30: Langen- und Breitenmafse der oberen weibliehen I’ von Prosantorhinus germamcus. 


BSP 1959 II 

3031 

3028 

3019 

3016 

3020 

3032 

3035 

3033 

3030 

3027 

3024 

3021 

Lange [mm] 

36 

38 

36 

34 

30 

33,5 

36 

37 

36 

36 

29 

39 

Breite [mm] 

17,5 

21,5 

21 

19 

16 

19 

17 

21 

19 

19 

18,5 

21 


Tab. 31: Langen- und Breitenmafie dcr oberen mannliehen 1 1 \ on Prosantorhinus germamcus. 
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3.1.8 Untere Molaren 


Matenallistc Jcr 143 untcren Molaren (Anzahl, Zahn- 
position, Slg.-Nr.): 


34 

M, 

BSP 1959 II 2547 

, 2549 

2552, 

2554. 

, 2556, 

,2557,2559- 

2564, 



2567-2569, 2571, 

2573, 

2576, 

2578, 

, 2580- 

-2585,2588- 

2590, 



2592, 2595, 34SS, 

>492 






16 

M, 

BSP 1959 II 2548, 

, 2555, 

2558, 

2565, 

,2566, 

.2572,2574, 

2575, 



2577, 2579, 2586, 

25S7, 

2591, 

2593, 

2594, 

2597 (fragm.) 

34 

M, 

BSP 1959 II 2553 

, 2599 

-2609, 

.2611 

-2613, 

2615,2617- 

2621, 



2623,2625-2627, 

2859, 

2860, 

2862- 

2864, 

2866-2869 


15 

M, 

BSP 1959 II 2598, 

2614, 

2616, 

2622, 

2624, 

2628-2629, 

2631- 



2634,2861,2865, 

2870, 

2871 

(fragm.) 



26 

M, 

BSP 1959 II 2403, 

.2406, 

,2407, 

,2410 

-2416, 

2418,2420, 

2421, 



2423, 2425, 2426, 

2432, 

2438, 

2440, 

2442- 

-2447, 2450 


18 

M 

BSP 1959 II 2400- 

-2402, 

2404, 

2405, 

2408, 

2409,2417, 

2419, 



2424,2427-2429, 

2439, 

2441, 

2448, 

2449, 

4552 (fragm.) 


Morphologische Merkmale unJ Variabilitat am M 3 
(Taf. K Fig. 1-5) 

Der M 3 (Taf. 1, Abb. 1 -5) 1st der hinterste und langste Molar 
mi Unterkiefcr; er erscheint lange naeh deni ZahnwcchscI als 
lct7ter Backenzahn und ist deshalb meist nur goring abgekaut. 
Das Talonid ist mimcr langer als das Trigonid, das Hvpolophid 
ist lingual weiter gedffnet bzw. weiter nach hinten gebogen. 
Die posteriore Zahnwurzel ist etwas nach hinten gespreizt, da 
kein Zahn im Unterkiefcr mehr folgt und somit geniigend Platz 
vorhanden ist. AuBen- und tnnenschenkel des Metalophids 
bilden nahezu cinen rechten Winkel, Aufien- und Innen- 
schenkel des 1 lypolophids bilden cinen stumpfen Winkel. Das 
Trigonid wirkt dadurch etwas eckigcr, das Talonid - beson- 
ders postcro-labial - breit gerundet. Bei frischen Zahnen ist 
zu beobachtcn, dais der Aulsenschenkel des Hvpolophids leicht 
gerundet, aber steil nach vorn abfallt; gegeniiber dem Hypo- 
lophid-Innenschenkel ist der Aulsenschenkel recht kurz. Die 
Aulsenfurche ist am M, von alien Unterkieler-Zahnen am wei- 
testen nach vorn geneigt; sie kann sehr variabel ausgebildet 
sein: V-lormig und tief, U-fbrmig und weit, basal bis etwa zur 
Halite der AuBcnwand sehr weit, und im oberen Teil aber V- 
formig und tief. 


Ein labialcs Cingulum fehlt bei fast alien Zahnen, selten kann 
ein zarter Saum direkt an der Schmelzbasis vorhanden sein. 
Ruud uni den ganzen Zahn ist meist immer eine deutliche 
Horizontalstreifung ausgebildet. Eine Entoconidrinne ist vor- 
wiegend an der Basis bis etwa I cm oberhalb davon meist als 
schwache senkrechte Eindellung zu erkennen. 

Em an ter lores Cingulum ist immer ausgebildet und zieht 
meist in Form von zwei mehr oder weniger star ken Leisten 
schrag, etwas oberhalb der Basis des Paraconids und etwas 
schwacher auch an der Basis des Paralophids, leicht gewellt 
bis zur Zahnmitte. Durch die Druckusur des M, ist das ante- 
nore Cingulum jedoch immer mehr oder weniger stark abge- 
nutzt und daher nur noch schwach erkennbar. 

Das posteriore Cingulum ist auch immer vorhanden, aber 
recht variabel ausgebildet: meist als Zapfen direkt an der 
Schmelzbasis, manchmal als Saum direkt an der Basis mit ei- 
nem in der Mitte sitzenden Zapfen oder nur als mehr oder 
weniger starker Saum direkt an der Schmelzbasis. Da der M 4 
der letzte Zahn im Unterkiefer ist, ist das posteriore Cingulum 
immer deutlich als solchcs erkennbar und nie durch Druckusur 
abgcnutzt. 

Bei den moisten Zahnen ist tiberhaupt kem linguales Cin¬ 
gulum ausgebildet, manchmal verlauh es jedoch vom Para- 
lophid als verlangerter Saum schrag nach basal bis etwas ober¬ 
halb der Schmelzbasis, scltener ist es als Saum etwas oberhalb 
der Schmelzbasis des Talonids zu erkennen. Eine Rinne in der 
Talonidgrube ist immer vorhanden und lautt bei den meisten 
Zahnen lingual in Hbhe der Schmelzbasis aus; selten endet sie 
oberhalb der Schmelzbasis. 

Morphologische Merkmale und Variabilitat an M und M 
(Taf. 1, Fig. 6-19) 

Gemei nsamkeiten: Das posteriore Cingulum ist immer 
als starkc Leiste ausgebildet, die postcro-labial etwas oberhalb 
der Basis ansetzt und schrag nach okklusal bis etwa zur Zahn¬ 
mitte zieht, wo sie sichellbrmig auslault; postero-lingual fehlt 
das Cingulum immer. Durch die Druckusur des Nachbarzahnes 


Tafel I 


PrmjntarlmiHi germamat* (W ang, 1928) 

Darstcllung 1:1, okklusale Ansicht, P'xternseite zeigt nach oben; soweit nioglich werden Abkauungsreihen ahgebildet (1 -2; 3-5; 6-9; 10-12; 13-15; 
16 19; 20-23; 24-27), d.h. verscliicdcne Abkauungsstadicn der jeweiligen Zahnposition vom frischen Zahn (ganz links) bis zum starker abgekautcn 
Zahn (ganz rechts). 


big. 1: M,sin, BSP 1959 II 2567 
Fig. 2: M v sin, BSP 1959 II 2556 
Fig. 3: M^lex, BSP 1959 II 2582 
Fig. 4: \l, dcx, BSP 1959 II 2571 
Fig. 5: M^dex, BSP 1959 II 2590 
Fig. 6: M, sin, BSP 1959 II 2611 
Fig. 7: M, sin, BSP 1959 II 2623 
Fig. 8: M,sin, BSP 1959 II 2554 
Fig. 9 M i sin, BSP 1959 II 2627 


ig. 

10 

M, 

,dex. 

BSP 

1959 

11 

2S68. 

>£• 

11 

M. 

, dex. 

BSP 

1959 

11 

2864. 


12 

M, 

, dex, 

BSP 

1959 

II 

2869. 

ig. 

13 

M, 

sin. 

BSP 

1959 

II 

2415. 


14 

M, 

sin. 

BSP 

1959 

II 

2413. 

ig- 

15 

M, 

sin. 

BSP 

1959 

II 

4510. 

ig- 

16 

M, 

dex. 

BSP 

1959 

11 

2432. 

ig* 

17 

M, 

dex. 

BSP 

1959 

II 

2431 

:, g. 

18 

M, 

dex. 

BSP 

1959 

11 

2445. 


Fig. 19: M, dex, BSP 1959 II 2430 
Fig.20: P 4 sin, BSP 1959 II 3428 
Fig.21: P 4 sin, BSP 1959 II 2842 
Fig.22: P 4 sin, BSP 1959 II 2858 
I ig.23: P 4 sin, BSP 1959 II 2841 
Fig. 24: P 4 dex, BSP 1959 II 2830 
Fig.25: P 4 Jcx, BSP 1959 II 3473 
Fig.26: P 4 dex, BSP 1959 II 2826 
Fig. 27: P 4 dex, BSP 1959 II 2835 
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Peter, k.: Odontologie der Nashornvcrwandten (Rhinocerotidae) aus deni Miozan (MN 5) von Sandelzhaus.cn (Bayern) 
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ist jedoch das posteriore Cingulum meist stark abgenutzt. \ )as 
labiale Cingulum ichlt meist, gelegentlich kann cs an odor et- 
was oberhalb der Schmelzbasis als zartcr Saum vorhanden sein. 

Talonid und Trigonid sind wie bei M ( ausgebildet und das 
Hvpolophid cbenfalls lingual weitcr gebffnet bzw. nach hin- 
ten gestreckt. Bei trischen Zahncn ist das Talonid stets niedri- 
ger als das Trigonid. bine Fntoconidrinne ist immer zu erken- 
nen: entwedcr als sclnvaehe senkrechte Hindellung direkt an 
der Schmelzbasis bis etwa z.ur Zahnmitte oder als kurze flache 
Rinnc nur m der Mitte des Fntoeonids. 

Die Auiscnturchc ist noeh deutlich, aber nicht mehr so stark 
wie bei M nach vorn geneigt. Sie ist untersehiedlieh ausgebil¬ 
det: bei den moisten Zahncn ist sie von der Schmelzbasis bis 
/ur kauflache als V-fbrmigc und tide Rinnc zu erkennen, bei 
manchen Zahncn ist sie basal weit und U-formigund erst nach 
okklusal hin tie! und V-formig ausgebildet. Bei trischen Zah¬ 
ncn talk der Auisensehenkel des Hvpolophids leicht abgcrun- 
det, aber steil nach vorn ah. Rund urn M, und M, ist cine deut- 
liche I forizontalstreiiung erkennbar. 

U nterschiede: Der zweite untere Molar (Tat. 1, Fig. 6- 
12) ist nur wenig kiirzer und schmaler als der M., untcrschei- 
det sieh aber dcutlich von diesem durch die Ausbildung des 
posterioren Cingulums. Der M (Tat. 1, t ig. 13-IV) ist ctwas 
kurzer, schmaler und niedriger als die iibrigen. t r erschemt 
als erster Molar vor deni Zahnwechsel und ist deshalb immer 
am starksten von alien Molaren abgekaut. Da isolierte M und 
M, durch ihre Unitormitat schwer zu unterscheiden sind, cr- 
folgtc die Bestimmung der Zahnpositioncn anhand von Un- 
tcrkiefcr-Zahnreihen. 


bin antcriores Cingulum ist am M, immer als deutlieher 
Saum vorhanden, der meist nur schrag etwas oberhalb der Basis 
des Paraconids, manchmai aucli etwas oberhalb der Basis des 
Paralophids zur Kauflache zieht, wo dann aut halber Hohe 
des Zahnes beide Cingulum-Leisten als balbmondfbrmigcr 
Saum zusammenlaufen. Auch das anteriore Cingulum ist durch 
die Druckusur des vorangehenden Zahnes meist stark abge- 
nutzt. bin antcriores Cingulum ist aucli am M, in Form von 
zwei Leisten vorhanden, die jedoch im Gegensatz zum At, et¬ 
was holier iiber der Schmelzbasis des Paraconids und Para¬ 
lophids ansetzen und sichelformig aut halber Hohe der anteri¬ 
ore n Zahnseite auslautcn. 

Bei 50% der M, ist ein linguales Cingulum nicht vorhan¬ 
den; manchmai ist es jedoch auch als Saum etwas oberhalb der 
Schmelzbasis des Trigonids oder gelegentlich als kleiner Rie- 
gel etwas oberhalb der Schmelzbasis an der Talonidgrubc aus¬ 
gebildet. Bei fast alien M fehlt ein linguales Cingulum; selten 
ist es als kleiner Riegel etwas oberhalb der Schmelzbasis an 
der Talonidgrubc ausgebildet und nur bei zwei Zahncn ist cs 
als Saum etwas iiber der Schmelzbasis des Trigonids zu erken¬ 
nen. 

Die Trigonidgrube am M, ist eng und hat steile tnnenwande, 
die Talonidgrube ist weit; die Rinnc in der Talonidgrubc kann 
ebenso hautig in der Hohe der Schmelzbasis wie auch ober¬ 
halb davon enden. Am M liegt die Trigonidgrube etwas ho¬ 
lier und ist enger, die Talonidgrube ist cbenfalls enger und et¬ 
was kleiner als bei M,; die Rinne m der Talonidgrube endet 
am M - bis auf wenige Ausnahnien - oberhalb der Schmelz¬ 
basis. 



m 3 

m 2 

M t 

Zahnwechsel 

erschemt lange nach dem 
Zahnwechsel, ist deshalb meist 
nur gering abgekaut 

erschemt unmittelbar nach 
dem Zahnwechsel, ist meist 
im Trigonid-Bereich starker 
abgekaut 

erschemt als erster Molar vor dem 
Zahnwechsel, ist deshalb am 
starksten von alien Molaren abgekaut 

Auftenfurche 

von alien Molaren am weitesten 
nach vorn geneigt 

ist noch deutlich erkennbar, aber nicht mehr so stark 
wie bei M 3 nach vorn geneigt 

posteriores 

Cingulum 

meist als Zapfen oder auch als 
Saum direkt an der Schmelzbasis 
ausgebildet und me durch 
Druckusur abgenutzt 

immer als starke Leiste ausgebildet, die postero-labial etwas oberhalb 
der Basis ansetzt und schrag nach okklusal 
bis etwa auf halbe Hohe des Zahnes zieht, 
wo sie sichelformig auslauft 

anteriores 

Cingulum 

immer als deutlieher Saum vorhanden, der meist nur schrag, etwas 
oberhalb der Basis des Paraconids, manchmai auch etwas oberhalb 
der Basis des Paralophids zur Kauflache zieht, wo dann auf halber 
Hohe des Zahnes beide Cingulumleisten als halbmondformiger 
Saum zusammenlaufen 

als deutliche Leiste erkennbar, die 
- im Gegensatz zu M 3 und M 2 - 
etwas hoher uber der Schmelzbasis 
des Paraconids ansetzt und 
sichelformig auf halber Hohe der 
anterioren Zahnseite auslauft 
antero-lmgual fehlt es meist 

Trigonidgrube 

ist eng mit steilen Innenwanden 

liegt hoher und ist noch enger 
als bei den ubrigen Molaren 

Wurzel 

die posteriore Zahnwurzel ist etwas 
nach hinten gespreizt, 
da kein Zahn im Kiefer mehr folgt 

anteriore und posteriore Zahnwurzel sitzen senkrecht im Kiefer 


bib- ^2: Morphologischc Untcrschcidungskritenen und Gemeins.imkciten der untcrcn Molaren \on Prostintorbinin gcrtntimcu*. 


















Vanabilitat morphologischer Mcrkmale der unteren Molarcn (M.-M,) von Prosantorhinm gcrmamais 

(Tab. 33-38, Abb. 36-3S) 
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Zahnart 

N 

Mm 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

V 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

± *s 

[mm] 

V 

[%] 

M, 

31 

29,0 

37,0 

8,0 

32,5 

1,9 

5,9 

0,34 

1.1 

m 2 

39 

23,0 

39.0 

16,0 

34.1 

3.0 

8,7 

0,48 

1,4 

m 3 

34 

35,0 

41,0 

6,0 

38,0 

1,6 

4,2 

0,27 

0,7 


Tab. 33: Statistische Kenngroflcn zur Lange der unteren Molarcn (.M -MJ von Prosantorhinm germamcus. 


Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

+ s 

[mm] 

V 

[%] 

* S v 

[mm] 

Vs 

[%i 

M, 

42 

20,0 

28,0 

8.0 

22,2 

1,3 

5,9 

0,20 

0,9 

m 2 

45 

20,0 

25,0 

5,0 

22,2 

1.4 

6,1 

0,20 

0,9 

m 3 

45 

20,0 

24,0 

4,0 

22,4 

1,0 

4.4 

0,15 

0,7 


Tab. 34 Statistische Kenngroisen zur Breite der unteren Molarcn t M -M ,) von Prosantorhmu > germamtus. 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

m 3 

K 

m 2 

K 

Mi 

A 

CD 

19 

p 0 =67% 

50% 

p g =33% 

17 

p 0 =48% 

35% 

p u =22% 

12 

p 0 =44% 

29% 

p u =16% 

B 

CD 

19 

p 0 =67% 

50% 

p u =33% 

32 

p 0 =78% 

65% 

p u =50% 

30 

p 0 =82% 

71% 

pu=55% 



n=38 


n=49 


n=42 



Tab. 35: Merkmalskomplex: labiale Pure he an den unteren Molarcn (M,- 
M,) von Prosantorhimts germanKits. 

A Die labiale Furche zwischen Talonid und Trigonid ist U-formig und 
flach ausgebildet. 



B Die labiale Furche zwischen Talonid und Trigonid ist Y-tbrniig und 
tief ausgebildet. 



B Das linguale Cingulum ist als kleiner Riegel etwas unterhalb der Basis 
der Talonidgrube ausgebildet. 


C Das linguale Cingulum ist als Sauna etwas oberhalb der Sehmelzbasis 
des Trigonids ausgebildet und reicht bis zur Zahnmitte. 
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m3m1 


Abb. 36: I lauhgkeitsvcrteilung 
7 ur Hi cite dcr untcren Mol.iren von 
Prosantorhimts germaniat*. 




Tab. 37: Mcrkmalskomplcx: labiates Cingulum an den untcren Nlolarcn (M,- 
M.) von Prouvnorhmu. s gcrmdnuus. 

A Das labiale Cingulum tehlt. 

B Das labiale Cingulum ist als zarter Saum an der Sc lmi cl 7 basis ausgebildet. 
C Das labiale Cingulum ist als starker Saum an der Schmelzhasis ausgebildet. 



Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

m 3 

K 

m 2 

K 

Mi 

A 



3 

p o =20% 

7% 

p u =2% 

17 

p 0 =62% 

46% 

Pu=27% 

31 

p 0 =98% 

91% 

p u =76% 

B 

i 

S3 

39 

p 0 = 98% 

93% 

p u =78% 

20 

Po=71% 

54% 

p u =36% 

3 

p 0 =23% 

9% 

Pu=2% 



n=42 


n=37 


n=34 



Tab. 3S: Mcrkmalskomplcx: Rinne in der Talonidgrube an den untcren 
Molaren von Prowntorhtnus germamuis, 

A Die Rinne in der Talonidgrube endet oberhalb der Sehmel/basis. 

B r)ie Rinne in dcr Talonidgrube lauit lingual in Hbhe der Sehmel/basis aus. 
















































































m3-m1 


51 


Abb. 37: Hautigkeitsverteilung 
zur Lange dor unteren Molarcn von 
Prosantorbinns germanu us. 



m3. N=34 


Lange [mm] 



Lange [mm] 
m2, N=37 



Lange [mm] 
ml. N=31 



Abb. 38: Streudiagramme zur Lange und 
Brcite dor unteren Molarcn von Prosantorbinus 
gcrmdmcus. Die unteren Molarcn sind anhand 
dcr Brcitenmalse nicht unterschcidbar, sic 
ditfericren aueh in den Langenwcrtcn nur 
geringfugig: d.h. nur dcr ist cindeutig von 
den ubrigen Molarcn zu trennen; dcr M, streut 
am weitesten in den Langenwcrtcn. 


Lange [mm] 
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3.1.9 Linterc Pramolarcn 

Materialise dor 105 untercn Pramolarcn (An/ahl, 
Zahnpositiom, Slg.-Nr.): 

23 \\ BSP l l )5 l ) II OS2ft, 2828-2830, 28 32, 2834, 2835, 2837, 2S3V 

2843, 2S45, 2S4S, 2851,2852, 2854, 2S55, 2858, 2859, 3428, 3473 
14 I\ BSP I95‘) II 0SJ7, 2831, 2833, 2836, 2838, 2844, 2846, 2S47, 
2849, 2850, 2853, 2856, 2857, 4506 (trngm.) 

19 \\BSP 195^ 11 2^99, 2803, 2804-2806, 2809-2811,2812, 2815- 

2819.2821-2824, 4498 

10 P BSP 1959 11 2798, 2800, 2801,2802, 2808, 2813, 2814, 2820, 
2825, 4501 (fragm.) 

22 P.BSP 1959 II 2765, 2767, 2768, 2771, 2772-2782, 2784, 2787, 
2788, 2790 2792 

14 P.BSP 1959 II 2 7 66, 2769, 27S3, 2785, 2786, 2789, 2793 2797, 
3364, 3368, 4489 (fragm.) 

3 P BSP 1959 11 3107, 3108.4500 

Morphologische Merkmalc und Variabilitat am P 4 

Der letzte Pramolar (Tat. 1, l 20-27) ist deutlieh kiirzer 
als dcr M ; Talonid und Trigonid sind - im Gegensatz zu den 
Molarcn - gleich king. Aulsen- und lnnenschenkel dcs Meta- 
luphids sind spitzwinklig gegeneinander geknickt. Dcr Auficn- 
schenkel dcs Hypolophids ist schr kurz und bildet mit dem 
Hypolophid-Innenschenkcl nahe/u einen reebten Winkcl. Bei 
Iriscben Zahncn talk dcr Auisenxchenkel des Hypolophids 
nicht wie bci den Molarcn stcil und gcrundet nach vorn ab, 
sondern ist horizontal am Mctnlophid Inncnschcnkel angc- 
hcltct. 

Das posteriorc Cingulum ist immer als dcutlichc Lcistc aus- 
gebildet, die postero-labial etwas oberhalb dcr Basis ansetzt 
und schrag nach okklusal zicht, wo sic ctwa in dcr Zahnmittc 
sichcltdrmig ausl.iuft; postcro-lingual tchlt das Cingulum im¬ 
mer. Dutch die Druckusur dcs nachtolgcndcn M ( ist das 
posteriorc Cingulum ebenso wic dcr Zahnschmelz am liinte- 
rcnTcil dcs Hvpolophid-lnnenschenkels mcist stark abgenutzt 
und nur bei frischen Zahncn erkennbar. 


Fin antenorcs Cingulum ist ebenlalls immer in Form von 
zwei markanten Saumcn vorhanden, die schrag, etwas ober¬ 
halb dcr Basis dcs Paraeonids und Paralophids Richtung 
Kaufldchc ziehen, wobei ctwa in dcr Mittc dcr antcriorcn Zahn- 
scitc beide Cingulumxaume halbmondfbrmig zusammcnlau- 
fen. Audi das antcriore Cingulum und der Zahnschmelz am 
Paralophid sind durcli Druckusur dcs vorangehenden P. stark 
abgenutzt. 

L in lingualcs Cingulum tchlt bci den moisten P 4 ; selten ist 
es als zartcr Saum an der Schmelzbasis odor im Trigonidbereich 
erkennbar. Labial ist ebenlalls last nic ein Cingulum vorhan¬ 
den; manchmal ist nur ein zartcr Saum an dcr Schmelzbasis 
ausgcbildct und noch seltcner tritt ein klciner Ricgcl im Bc- 
rcich dcr Aufienfurche etwas oberhalb dcr Basis aut. 

Die labialc Furchc ist noch schwaeher nach vorn gencigt als 
bci Mg sic ist von alien Pramolarcn und Molarcn am variabel- 
sten ausgcbildct: Bci der Mchrzahl dcr Zahnc ist sic V-formig, 
aber nicht so tic! wie bei den Molarcn; dcs Weitcren gibt es 
vide Zahnc mit glcichmalsig weiter und U-fbrmigcr Auisen- 
furchc, aber auch P 4 , bci denen basal kcinc Eurchc erkennbar 
ist, okklusal jcdoch ein weites, U-formiges Tab Der Hypo- 
lophid-Inncnschenkcl ist lingual weiter nach vorne gebogen, 
so dais die Talonidgrube enger ausgcbildct ist. Die Rinne in 
der Talonidgrube endet bei alien Zahncn weit oberhalb der 
Schmelzbasis. I ine Entoconidrinne fehlt fast immer, nur sel¬ 
ten ist sie als ganz sehwache senkrechtc Eindellung - vorwie- 
gend im mittlcrcn Zahntcil - noch erkennbar. Die Trigonid- 
grubc ist schmalcr und enger als bci den Molarcn mit stcil ab- 
fallendcn Wanden. Rund urn den ganzen Zabn ist cine deutli- 
chc Horizontalstreilung erkennbar. 

Morphologische Merkmalc und Variabilitat am P. 

Der P 4 (Tal. 2, Fig. t-7) ist wesentlich kiirzer als dcr P 4 und 
im vordcrcn Tcil deutlich verschmalert. Das Paralophid bildet 
nur noch einen kurzen 1 taken, so dais die Vorderscite dcs Zah- 


Tafel 2 


Pro±Mitorbinns gernhwiius (W\Nc,, 1928) 

Darstellung 1:1, okklusalc Ansicht, P.xtcrnscite zeigt nach ohen; sowcit moglich werden Ahkauungsrcihcn geveigt (E4; 5-7; 8-12; 13 14; 18-21; 
22-25; 26-30; 31 34; 35-37; 38-39), J. h. versclucdcnc Abkauungxstadien dcr jeweiligcn Xahnposition vom frischen Zahn (ganz links) bis zum 
starker nbgek.niten Zahn (ganz rechts). 


Pig. I: P sin, BSP 1959 11 2822 

Pig. 2: P,stn, BSP 1959 II 2821 

Fig. 3 : P. sin, BSP 1959 II 2816 

Pig. 4: P sin, BSP 1959 11 4498 

Pig. 5: Pdex, BSP 1959 II 2805 

Pig. 6: P dc\, BSP 1959 II 2800 

Pig. 7: P,de\, BSP 1959 11 2801 

I ig. S: P, sin, BSP 1959 II 2795 

Pig. 9 : P.sm, BSP 1959 11 2785 

Pig. 10: P , sin, BSP 1959 11 2765 

Pig. II: P,sin, BSP 1959 II 304 
Pig. 12: P, sin, BSP 1959 II 2767 

Pig. 13: P.de\, BSP 1959 II 2781 

Pig. 14: P. de\, BSP 1959 II 2773 


Pig. 15: P, sin, BSP 1959 II 4500 
(lingualc Anxicht). 

Pig. 16: P, de\, BSP 1959 II 3107 
(lingualc Ansicht). 

Pig. 17: P ( dex, BSP 1959 II 3108 
(labialc Ansiclit). 

Pig. IS: D 4 sin, BSP 1959 II 297. 

Pig. 19: D 4 sin, BSP 1959 II 24^8. 

Pig.20: D 4 sin, BSP 1959 II 2488. 

Pig.21: D 4 sin, BSP 1959 II 2492. 

Pig.22: D,dex, BSP 1959 II 2490. 

Pig.23: n 4 dc\, BSP 1959 II 3166. 

Pig. 24: D 4 dcx, BSP 1959 11 4529. 

Pig.25: l) 4 dc\, BSP 1959 II 2493. 


Fig.26: L) sin, BSP 1959 11 2470. 
Fig.27: O sin, BSP 1959 II 4539. 
Fig. 28: D sin, BSP 1959 11 2454. 
Fig.29; 1).sin, BSP 1959 II 2463. 
Fig.30: IXsin, BSP 1959 II 2466. 
Fig.31: I),dex, BSP 1959 11 2453. 
Fig.32: IX,dex, BSP 1959 II 2460. 
Fig. 33: 1) dex, BSP 1959 11 2462. 
Fig. 34: IX dex, BSP 1959 II 2456. 
I ig.35: I),sin, BSP 1959 II 2757. 
Pig.36: 1),sin, BSP 1959 11 2758. 
Pig.37: D.sin, BSP 1959 II 2764. 
Pig.38: I),dex, BSP 1959 II 2496. 
Pig. 39: I X dex, BSP 1959 11 2755. 










Ziitcli.uu 22. 2002 



PtTkR, K.: Odontologie dcr Nashornverwandten (Rhinoccrotidac) aus dcm Mioz.in (MN 5) von Sandelzhausen (Bayern) 
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ncs dreieckig zugerundet ist. Innen- und AulSenschenkel des 
Hvpolophids bilden meist einen spitzen, selten cinen rechten 
Winkel; Innen und Auftenschenkel des Mctalophids bilden 
einen stumpfen Winkel. Wie bci P 4 ist dcr Aulsenschenket des 
Hvpolophids horizontal am Mctalophid-Innenschcnkel an- 
geheftet. Das Trigonid ist immer linger als dasTalonid ausge- 
bildet und bei trisehen Zahnen deutlich hdher. 

Ein anteriores Cingulum ist immer in Form von zwei zar- 
ten Saumen erkennbar, die etwas oberhalb der Basis des 
Paraconids und Paralophids schrag Riclitung Kauflache /ic- 
hen; in der Mitte des Zahnes laufen beide Saume halbmond 
fbrmig zusammen. Das anteriore Cingulum ist ebenfalls durch 
Druckusur des P, abgenutzt, jedoch nicht so stark wie bei den 
folgenden Zahnen und nur im oberen Zahnteil nahe der Kau- 
flache. Ein posteriores Cingulum ist ebenfalls immer als deut- 
liehe Leiste ausgebildct, die postero-labial etwas oberhalb der 
Basis ansetzt und schrag bis zur Zahnmitte zieht, wo sic si- 


chelfbrmig auslauft. Die Abnutzung des posterioren Cingu- 
lums durch Druckusur ist nur bei stark abgckauten Zahnen 
markant. Ein lingualcs Cingulum fehlt ebenso wie ein labia- 
les. 

Die Auisenfurche steht bci den mcisten Zahnen senkrccht 
oder ist gelegentlich leicht nacli vorn geneigt; sie ist - wie bei 
P 4 - sehr variabel gestaltet: meist weit, U-tdimig und flach, 
manchmal auch V-formig und tief. Meist ist es jedoch eine 
Kombination: basal ist keine Furche erkennbar, in dcr Zahn¬ 
mitte befindet sich eine weite, U-formige Eindellung, die 
okklusal spitz und V-formig auslauft. Die Trigonidgrube ist 
weiter geoffnet als bei P 4 mit steil abfallenden Wandcn, die 
Talonidgrubc breit mit einer kurzen Talonidrinne, die immer 
weit oberhalb der Schmelzbasis endet. Eine Entoconidrinne 
ist nic ausgebildet, jedoch eine kleine, aber deutliche Proto- 
conidfalte, die wulstartig in die Trigonidgrube vorspringt. Die 
Horizontalstreifung um den ganzen Zahn ist sehr deutlich. 


Variabilitat morphologischer Merkmale der untcrcn Pramolaren (P 4 , PJ von Prosantorbmus germanicus 

(Tab. 39-41) 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

P4 

K 

P 3 

A 

CD 

20 

p 0 =81% 

64,5% 

p u =44% 

26 

p o =100% 

100% 

p u =86% 

B 

DC 

11 

p 0 =53% 

35,5% 

Pu= 17% 

0 

p 0 =14% 

0% 

p u =0% 



n=31 


n=26 



Tab. 39: Merkmalskomplex: labiates Cin¬ 
gulum an den unteren Pramolaren (P,-P 4 ) von 
ProsMitorbnuts gernuvnats. 

A Das labiale Cingulum fehlt. 

B Das labiale Cingulum isr als zarter Sauni 
an der Schmelzbasis ausgebildet. 




Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

P 4 

K 

P 3 

A 

CD 

15 

p 0 =73% 

56% 

p u =34% 

11 

p 0 =77% 

58% 

p u =32% 

B 

CD 

12 

p p =65% 

44% 

p u =26% 

8 

p 0 =67% 

42% 

pu=21% 



n=27 


n=19 



Tab. 40: Merkmalskomplex: labiale Furche an 
den unteren Pramolaren (P,-P ) von Pro- 
santorhtnits gcrmamcits. 

A Die labiale Furche zwischen Talonid und 
Trigonid ist U-formig und flach ausge 
bildet. 

B Die labiale Furche zwischen Talonid und 
Trigonid ist V-fbrmig und tief 
ausgebildet. 
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Merkmals- 

auspragung 

Schema 

P 4 

K 

P 3 

K 

A 



28 

p„=93% 

85% 

p u =63% 

24 

p o =100% 

100 % 

p u =86% 

B 



3 

p 0 =27% 

9% 

p u =2% 

0 

p 0 =14% 

0 % 

pu=0% 

C 



2 

p P =22% 

6 % 

p u =2% 

0 

p 0 =14% 

0 % 

pu=0% 



n=33 


n=24 



Hih. 41: Mcrkniakknmplcx: linguales ( in 
gulum an don unteren Pramolaren (P. P 4 ) von 
ProssVUorhtnu > gvrnuintuis. 

A Das linguale Cingulum 1 chit. 




B Das linguale Cingulum ist als /alter Saum 
an der Schnielzbasis ausgebildet. 


C Das linguale (unguium ist als starker 
S.uim an der Sehmel/hasis ausgebildet. 


Morphologische Merkmalc und Yariabilitat am P. 

Der zwcite untere Pramolar (Tab 2, Fig. 8-14) zeigt vorn 
deutliehe Reduktion.serscheinungen: fast immer ist kein 
Paralophid mehr vorhanden, nur ganz selren ist es nodi als 
kurzes Hakchen erkennbar. Bei volligem Eehlen des 
Paralopbids ist das Paraconid zur Kante reduziert. Der Zahn 
hat den Umriis eines gleichschenkeligen Drciecks und kann 
hinten starker verbreitert sein. 

Der AuBenschenkel des Metalophids verlauft parallel zur 
Langserstrcckung des Kiefers, der sehr kurze Metalophid- 
Inncnschcnkel ist stark schrag gestellt, d. h. er ist weit nach 
hinten gebogen, so dais ein stumpier Winkel entsteht. Bei ei- 
nigen Zalinen geht diese Biegung so weit, dais der Metalophid- 
Innenschcnkel mit dem Entoeonid verschmilzt und die 
Talonidgrube dadurcli ganz geschlossen wird. Die Trigonid- 
grube ist als solclie nicht mehr ausgebildet; es handelt sieh cher 
um cine flaehe, kaum eingesenkte Rinne im voideren Zahn- 
teil. Hypolophid-Aulsen- und Innensehenkcl sind etwa gleich 
lang und bilden einen rechten Winkel. Die Talonidgrube ist 
eng mit stcil abtallcnden Wanden; cineTalonidrinne tehlt cben 


so wie einc Entoeonidnnne. Em anteriores Cingulum ist in 
f orm von zwei schwachen, siehelfbrmigen Saumen erkenn¬ 
bar, die schrag, etwas oberhalb der Basis des Paraconids und 
Paralophids, Richtung Kauflache ziehen. 

Das posteriore Cingulum ist immer ausgebildet und zieht 
als zarter, abet deutlicher Saum moist nur schrag von postero- 
Iabial, gelegentlich aueh von postero-lingual his zur Zahnmitte, 
wo beidc Saume sichelartig zusammenlaufen. Durch Druck- 
usur kann das posteriore Cingulum vollig abgenutzt sein. Auf 
der Innen- und AuBenseite ist nie ein Cingulum ausgebildet, 
ebenso tehlt cine Protoconidfalte. Bei frischen Zalinen bildet 
der Metalophid-Innensehenkcl den hochsten Punkt der Kro¬ 
ne und im Gegensatz zu den Molaren und hinteren Pramolaren 
steigt der H\ polophid-AuBenschenkel bis zu seiner An- 
heftungsstelle am Metalophid-Innenschenkel bis zur Proto- 
conid-Spitze an. Das Trigonid ist stets Linger als das Talonid; 
die AuBenfurchc ist schrag nach vorn geneigt, basal als Furche 
niclit erkennbar, sondern nur okklusal V-fbrmigund tief. Wie 
bei den iibrigen Zahnen ist rund um den P eine deutliehe 
Horizontalstreifung erkennbar. 


Variabilitat der unteren Pramolaren P 4 , P, und P, von Prosantorhuuts gvrnnmicus 
(Tab. 42-43, Abb. 39-41) 


Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

[mm] 

v, 

[%i 

P 2 

27 

13.0 

20,0 

7,0 

18,5 

1,8 

9,7 

0,35 

1,9 

P 3 

20 

21.0 

26.0 

5,0 

23,6 

1,2 

5,1 

0,27 

1,1 

P 4 

24 

24,0 

34,0 

10.0 

29.1 

1,7 

5,9 

0 35 

1,2 


Tab. 42: St.icistischc Kenngroften zur Lange der unteren Pramolaren (P,-P 4 ) von Prosantorbimts germantats. 































Zahnart 

N 

Mm 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

s x 

[mm] 

Vx 

[%] 

P 2 

28 

12,0 

16,0 

4,0 

14,0 

0,9 

6,2 

0,16 

1,2 

P 3 

24 

16,0 

19,5 

3,5 

18,0 

1,0 

5,5 

0,20 

1,1 

P 4 

30 

20,0 

29,0 

9,0 

22,3 

1,8 

8,2 

0,33 

1.5 


Tab. 43: Statistischc kenngroflen zur Breitc der unteren Pramolaren (P,-P 4 ) von Prowntorhimts germamun. 


p4, N=23 



Lange (mm) 
p3, N=19 



Lange [mm] 
p2, N=26 



Lange [mm] 

Abb 39: Streudiagramme zur Brcitc* und Lange tier unteren Praniolaren urn 
fr ()*dntorhi)iu±gcrmamais: Die unteren Praniolaren l.issen sich Jinh.ind ihrer Langen- 
unj Breitenwerte cindcutig untcrscheiilen und zur jeweiligen Za Imposition zuord 


nen. 
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Breite [mm] 


Abb. 40: H.uitigkeitsvericilung zur Breite der unteren Pramolaren von ProsiVitorhimts germ*.wuu>. 



Lange [mm] 


Abb. 41: I Luifigkeitsvericilung zur Lange der unteren Pramolaren von Prosantorhmus gcrnumiuts. 


Morphologische Beschreibung dcs P 
(Taf.2, Fig. 15-17) 

Der vorderste Pramolar (Tat. 2, Fig. 15-17) ist - wie im 
Oberkiefer-der kleinste Zahn, im Unterkiefer jedoch mit noch 
starker reduziertem Kronenmuster und von sehr geringer 
GroKc. Fr erschcint ebenfalls kurz nach den Milchzahnen und 
fallt friih wieder aus, wonach die Alveole wieder zuwachst. 
Dcr Zahn sitzt immer unterhalb der Kauflache der ubrigen 
Zahne und ist somit nie abgekaut. Der P ] ist einspitzig und 
kappen- odcr kegelformig mit einer Langskante, die liber den 
ganzen Zahn zieht und gelegentlich nach lingual verschoben 
sein kann. tm hinteren Zahnteil ist sie ganz schwach gespal- 


ten, so dais eine winzige, flache und verkummerte Talonidgrube 
zu erkennen ist. 

An keiner Seite des Zahncs ist ein Cingulum ausgebildct, 
ebenso ist keine Horizontalstrcifungerkennbar. Unterhalb der 
Sehmelzbasis ist die Krone leieht abgeschniirt und geht dann 
in die sehmalere, lange, labio-lingual leieht rundlieh abgeplat- 
tete Wurzel uber, die lingual nie gespalten ist. Aut dieser Zahn- 
position gibt es wie im Oberkieler nur einen Zahn; der D 
wild nieht ausgebildet. 

Mcist liegt der in Milchzahnreihen vor; nur zwei isolierte 
P, von Prosantorbinns germanictts wurden bisher in Sandelz- 
hausen gefunden. 

















































































































3.1.10 Untcrc laktcale Pramolami 

Matcnalliste der 72 untcren laktcalen Pr.imolarcn tAn/ahl, 
Zahnposition, Slg.-Nr.): 

|9 L) 4 BSP 1959 II 2474-24X1,2483,2485,2487 2490,2492,2493, 
3166, 44SS, 4529 

6 \\ BSP 1959 11 24X2, 2486, 2491, 3426, 3662, 4527 (hagm.) 

7 1) BSP 1959 II 2466, 2468-2470, 4493, 453 7 , 4539 

27 1), BSP 1959 II 2451 - 2454, 2456-2464, 246? 2471-2473, 3136, 

3137,4487,4507,45 IS, 4519,4521,4523,4S2.S, 4526 (tragm.) 
9 I), BSP 1959 II 2497,2755, 2757-2762,2764 

4 1), BSP 1959 II 2494, 2495, 2756, 2763 (hM-m.) 

Morphologischc Mcrkmalc und Variabilitat am D 4 

Dcr letzte und grdlste laktcale Pramolar (Taf. 2, Pig. 18-25) 
tst - vom morphologischen Aulbau her als ein/igcr Milch- 
zahn den Molaren analog; er ist jedoch kuiver, schmaler und 
niedriger. Metalophid-Innen- und -AuBcnschetikel sind im 
stumpfen Winkel gekmekt, das Paralophid naeh lingual ein- 
gedreht; der kiirzerc I Ivpolophid-AuRenschenkcl und dcr lan- 
go re, weit nach luntcn gebogenc Inncnschenkcl sind in email 
nocli grolsercn stumpfen Winkel gekmekt. Fine dcuthche 
Protoeomdtalte ist mimer ausgebildet und springt -okklusal 
breit gerundet, basal selimal - wulstartig in die Trigonidgrube 
vor. P ine E.ntoconidrinne ist meist nur als sehw ache Pindellung 
etwas oberhalb der Basis bis zur Zahnmitte erkennbar. 

Das anteriore Cingulum ist immer als deutlieher Saum aus¬ 
gebildet, der sehrag, etwas oberhalb der Basis des Paraconids 
bis /ur Zahnmitte /icht und dort siehelartig auslauft. Anterior 
sind Zahnsehmelz und Cingulum nur sehwaeh durch 
Druekusur des vorangehenden P abgenutzt. Kin posteriores 
Cingulum ist auch stets als markante Leiste vorhanden und 
zieht sehrag etwas oberhalb der Basis von postero-labial bis 
ctwa aul halbe Hohe des Zahnes. Da der D 4 der letzte lakteale 
Pramolar im Unterkicfer ist und nur kur/e Zeit mit dem naeh- 
tolgenden M, /usammen auftritt, ist das posteriore ( unguium 
meist nieht oder nur ganz sehwaeh dureh Druekusur abgc- 
nut/t. Pin lingunles (angulum ist nie, ein labiates gelegentlich 
als zarter Saum nahe der Sehmel/basis oder etwas oberhalb 
davon ausgebildet. Eine dcutliehe Waehstumsrinne wurde nur 
an einem D 1 etwas oberhalb der Basis ant der Extcrnseite be 
obaehtet. 


Die tur Probdntorhiniib germamuts tvpisehe Plorizontal- 
streilung ist nur sehwaeh auf der Intcrnseite erkennbar; die 
AulSenwand ist mit leichten scnkrechten Riefen oder Runzeln 
versehen. I )ie AuRenlurche ist sehrag naeh vorn geneigt, basal 
weit und U-tdrmig, okklusal tief und V-lbrmig. Die Rinne an 
der Basis der weiten Xtlonidgrube ist sehr kurz und endet im¬ 
mer weit oberhalb der Schinelzbasis. Das Talonid ist immer 
langer als das Trigonal; bci frisehen Zabnen fallt der Aufien- 
selienkel des Hypolophids leieht gerundet, aber steil naeh vorn 
ab. Bei einem Zahn ist in Verlangerungder Protoconidfalte an 
der Basis der Trigonidgrube ein deutlieher Knoten ausgebil¬ 
det. 

Morphologisehe Merkmale und Variabilitat am D t 

Der D, (Taf. 2, Pig. 26 34) ist etwas kiirzer und deutlieh 
schmaler als der letzte Mileh/ahn. Die lahio-linguale Breite 
des Trigonids ist nur etwas geringer als die des Talonids, der 
UmriB ist rechteekig. Die Aulsenschcnkel von Metalophid und 
PIvpolophid liegen parallel zur Pangserstreekungdes Kiefers, 
die Innenschenkel - besonders der des Metaeomds - sind 
sehrag nach riiekwarts gestellt, so dais zwei stumpfe Winkel 
entstehen. 

P)ic \ ordcre Zahnseite zeigteine, nur auf dieser Zahnposition 
auftretende Besonderheit: Das Paralophid ist immer gespal- 
ten, wobei ein innerer, etwas Lingerer Paralophidschcnkel ent- 
steht, del bis zur I mgualseite zieht und ein kurzerer, auiserer 
Paralophidschcnkel, der ein Stuck zur Vorderseite zieht; da- 
zwisehen bildet sieh eine kleine, flaehe Paralophidgrube. Eine 
Protoeonidlalte ist immer deutlieh erkennbar, okklusal breit 
gerundet, basal sehmal. Bei einigen Zahnen ist eine flach ein- 
gedellte Entoeonidrinne erkennbar, manehmal fchit sic ganz. 

Ein anteriores Cingulum ist immer als dcutliehe Leiste aus¬ 
gebildet und zieht etwas oberhalb der Basis von antero-labial 
bis ctwa zur Mitte der anterioren Seite, wo sie siehelfbrmig 
auslauft. I )ie Vorderseite des D. ist - besonders naeh okklusal 
hin, d. h. am auReren Paralophidschcnkel - etwas dureh 
Druekusur abgenutzt. Das posteriore Cingulum ist auch im¬ 
mer als markanter Saum vorhanden, der etwas oberhalb der 
Basis von postero-labial bis zur Zahnmitte zieht; meist ist das 
posteriore Cingulum etwas dureh Druekusur des nachfolgen- 


Tafel 3 


Probdutoihnntb "ernuunut* (W \N<«, 1928) 

1 )arstellung 1:1 

lig. 1: i'dex I Mannchen), BSP 1959 11 3027, Libiale Ansieht. 
Pig. 2: 1 de\ (Mannchen), F3SP 1959 II 302S, labiale Ansieht. 
Pig. 3; | dex (Mannchen), BSP 1959 II 4559, labiale Ansieht. 
Pig. 4: I sin (Mannchen), BSP 1959 II 3033, labiale Ansieht. 
Pig. 5. I sin (Wei be hen), BSP 1959 11 3045, lingualc Ansieht 
Pig 6: I'dex (Weihchcn), BSP 1959 II 3039, labiale Ansieht. 
Pig. 7: I 1 sin (Weihchcn), BSP 1959 II 304S, labiale Ansieht. 
Pig. 8: P sin (Weihchcn), BSP 1959 II 3047, labiale Ansieht. 
l-ig 9; M sin, BXp 1 959 II 3 100, okklusalc Ansieht. 


Pig. 10: M sin, BSP 1959 II 2976, okklusalc Ansieht. 

Pig. 11: M' dex, BSP 1959 II 299 7 , okklusalc Ansieht. 

Pig. 12: M dex, BSP 1959 II 3099 okklusalc Ansieht. 

Pig. 13: I,sin (Weihchcn), BSP 1959 II 35S2, lingualc Ansieht. 
Pig. 14: I, sin (Weihchcn), BST* 1959 I! 3054, lingualc Ansieht. 
Pig. 15: l,sin (Weihchcn), BSP 1959 II 410, lingualc Ansieht. 
big. 16: I,dex (Weihchcn), BSP 1959 II 3588, lingualc Ansieht. 
Pig. 17: I,dex (Weihchcn), BSI^ 1959 II 3065, lingualc Ansieht. 
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Jen D 4 abgenutzt. Lingual ist me cm Cingulum ausgebildet, 
labial fchit es auch meistens, kann aber gclegentlich als zarter 
Sauni nahe Jer Schmelzbasis erkennbar sein. 

Die Trigonidgrube ist eng mil steil abfallenden WLinden, die 
Talonidgrube etwas wciter mil einer sehr kurzen, weit ober- 
lialb dor Basis endenden Talomdnnne. Die AulScnfurche ist 


schrag nacli vorn gekippt, basal weit und U-fbrmig, okklusal 
tief und V-fdrmig; bei einigen Zahnen kommt es im Bercich 
des Paralophid-Aulscnschenkels zur Bildung einer f Lichen, 
schwach eingedellten vorderen Aui.senfurche. Eine Horizontal- 
streifung um den ganzen Zabn ist selten erkennbar, jedoch 
leichte senkrechtc Riefen - besonders aul der Aulsenseiie - 
deutlich ausgebildet. 


Variabilitat morphologischer Merkmale der unteren laktealen Pramolaren (D 4 , DJ von Prosantorhinus gcrmamcus 

(Tab. 44) 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

d 4 

K 

d 3 

K 

A 

D 

0 

) 

18 

po=91% 

78% 

p u =56% 

17 

p„=85% 

68% 

p u =46% 

B 

C 

0 

1 

5 

p 0 =42% 

22% 

pu=8% 

8 

p 0 =53% 

32% 

pu=15% 



CO 

CM 

II 

c 


n=25 



Tab. 44: Merkmalskomplex: labiates Cin 
gulum an den unteren laktealen Pramolaren 
(D r l) 4 ) von Prosantorbnius gvrmamats. 

A Ein labiales Cingulum telilt. 

B Ein labiales Cingulum isr als zartcr Saum 
nahe der Schmelzbasis ausgebildet. 




Morphologisehe Merkmale und Variabilitat am D, 

Der vordcrste unterc Milch/ahn (Taf. 2, Fig. 35-39) ahnelt 
in Grolse und morphologischcm Aufbau sehr deni P„ ist aber 
schmaler und niedriger als dieser. Die anteriore Zalinscite zeigt 
ebenfalls deutliehe Reduktionserscheinungen, d. h. das Para- 
lophid telilt last iminer oder ist nur noeh als kurzes Hakchen 
ausgebildet. Meist ist das Paraconid zur Kante reduziert und 
etwas nacli antero-lingual gebogen. Der Umrils des Zahnes ist 
rcchteckig bis leicht trapczforniig, da der D, posterior verbrei- 
tert ist. 

Der Aulsenschenkel des Metalophids verlauft nicht ganz 
parallel zur Langsei streckung des Kiefers, sondern ist leicht 
nacli antero-lingual umgebogen. Der kiirzere Metalophid- 
Innenschenkel ist immer weit nach hinten gebogen und ver- 
schmilzt mit dent Entoconid, so dab die Talonidgrube stets 
ganz geschlossen ist. Die Trigonidgrube ist als solchc nicht 
mehr ausgebildet; es handelt sich eber um eine flache, aber 
deutlich und tief eingescnkte Rinne im vorderen Zahntcil. 
Hypolophid-Innen- und -Aulsenschenkel sind etwa gleich 
king und bilden einen spitzen Winkel. Die Talonidgrube ist 
immer geschlossen, rundlich und flach, cine Talonidrinnc dcs- 


halb nie vorhanden; eine Entoconidrinne ist ebenfalls nie aus¬ 
gebildet. 

Ein anteriorcs Cingulum ist immer als scliwacher sichelfor- 
miger Saum etwas oberhalb der Basis erkennbar, aber nie durch 
Druckusur abgenutzt, da der vorangehende P, \ iel ticfcr sitzt. 
Audi das posteriore Cingulum ist immer als zartcr Saum aus¬ 
gebildet, der meist nur von postcro-labial schrag zur Zahn- 
mitte zieht; das Cingulum und der Zahnschmelz sind posterior 
meist stark durch Druckusur des nachtolgendeii D, abgenutzt. 
Das labiale Cingulum lehlt immer, das linguale ist gelegent- 
licli in der Zahnniitte etwas oberhalb der Basis in Form eines 
klcinen Zapfens ausgebildet. Das Trigonid ist stets Linger als 
das Talonid; die deutliehe Horizontalstreifung wie bei den 
adulten Zahnen fehlt am D„ rund um den Zahn ist nur eine 
schwache senkrechtc Riefung erkennbar. 

Am D, kommt es zur Bildung von z wei Aulsenfurchen: bcide 
sind sehr variabel ausgebildet, mal starker und mal schwacher 
eingedellt, aber immer flach und U-lormig und stehen meist 
senkrecht; sic kdnnen tiher die gauze Aulsenseite von basal bis 
okklusal verlaufen oder auch unterbrochen sein. Im Bereich 
der Aulsenfurchen kommt es gelcgentlich zur Bildung einer 
diinnen Zementsch icht. 
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\ ariabilitat dcr untercn laktcalcn Pramolarcn \on Prosantorhimt > gernnimais 
(Tab. 45-46, Abb. 42-44) 


Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

+ S x 

[mm] 

V, 

[%] 

D : 

9 

17,0 

21,0 

4,0 

18,8 

1,1 

5,6 

0,35 

1,9 

d 3 

9 

30,0 

33,0 

30 

31,0 

1,0 

3,1 

0,32 

1,0 

d 4 

20 

28,0 

32,0 

4,0 

30,7 

1,0 

3,3 

0,22 

0,7 


bib. 45; St.uisusclu kenngroben zur Lange dcr untcrcn lakiealcn Pramolarcn von Prosantorhinus gcrnuintuts. 


Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

v x 

[mm] 

t%] 

d 2 

10 

10.0 

11,5 

1,5 

11,1 

0,5 

4,1 

0,15 

1,3 

d 3 

8 

15.0 

16,0 

1,0 

15 4 

0,5 

3,4 

0,18 

1,2 

d 4 

21 

16,0 

19,0 

3,0 

17,6 

0,7 

4,1 

0,16 

0.9 


Tab. 46: Statistisclie kcnngroisen zur Brcitc dcr untcrcn laktcalcn Pramolarcn (D,-D 4 ) von Prosantorhmus gvrm<i>ncn*. 
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Abb. 42: Haufigkeitsverteilung zur Brcitc dcr untcrcn laktcalcn Pramolaren von Prosantorbimts gcnnamats. 
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Abb. 43: Hauligkeitsverteilung zur Lange dcr untcrcn laktcalcn Pramolarcn von Prosantnrbmns germamcu*. 
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d4, N=20 



Lange [mm) 
d3, N=7 



d2, N=9 



Lange [mm) 


Abh. 44: Strcudiagranime /ur Breite und Lange der untcren laktealcn Praniolaren 
von Pm^vnorhinitbgcrmaniLitb. Die untcren laktealcn Pramolaren lassen sich in ihren 
Langcn- und Brcitennuften gut untcrschcidcn. 


Tafel *4 

Pro^mtorbwii •• gctnhMMts (W.\N<P>2X) 

I Pustcllung I. I 

I ig. 1: 1 sm { M/mndien), BSP I95 * l MI 2516, lingualc Ansicht. 

Pig. 2 I, dex [M.uinchcnh BSP 1959 II 2S42, linguale Ansicht. 

I i V l.iktcaler Llmerkietei dc\ mil dl, (!), P ( , I),-1>BSP 1959 II 4547, labiale Ansicht. 

Pig. 4: dasselbc Stuck wic* Fig. L okklus.de Ansicht. 

Pig. 5. l.iktcaler l nterkteler sin nut D 1) ( , M, im Durchbruch, BSP 1959 II 22S1, okklus.de Ansicht. 
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Peter, k.: Odontologie der Nashornvcrwandten (Rhinocerotidae) aus dcm Miozan (MN 5) von Sandelzhausen (Bavern) 
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3.1.11 Unterc Incisivcn 

Morphologische Beschreibung der mannlichen I, 

I )ic untcrcn mannlichen Hauer I, von Prosiintorbimtsgertna- 
niuts (Tal. 4, Fig. 1,2) sind immer lang und lanzcttformig; die 
breitesie Stellc befindet sich direkt an der in mcsial-distaler 
Erstreckung lliigelartig ausgezogenen Sehmel/basis, apikal und 
terminal sind Krone und Wurzel zugcspitzt. Nur bci diescr 
Gattung verlault die krummung der mannlichen i, in zwei 
1 benen; der Zahn ist fast waagerecht im Unterkiefer eingc- 
pflanzt, krumnit sich aber stark nach oben. 

Der Querschnitt dureh die kronenspitze ist dreieckig, durch 
die kronenbasis tropfenfdrmig und im Wurzelbereieh rund- 
lich (Abb. 45). Die labiale kronenunterseite ist konvex, die 
linguale Oberseite abgeplattet und konkav; durch die Starke 
Abkauung an alien Zahnen fallt die Abkauungstlachc stark 
nach mesial ab und bildet cine scharfe Schneide; frisehe 1. sind 
nicht bekannt. Aul der labialen Unterscite sowie der distalen 
Aulsenseite ist eine deutlielie Schmclzschicht erkennbar, die 
lingual lehlt. Die labial-distale Kante ist stark abgcrundet und 
bildet keine weiterc Schneide. 

Bei maisig stark abgekauten Zahnen sind meist zwei Abkau- 
ungsflachen erkennbar: cine glatt polierte im apikalen Bercich, 
hervorgerufen durch die Lippen dcsTieres bci dcr Nahrungs- 
aufnahmc, und cine weiterc im mittleren bis basalen kronen- 
bereich, die immer eine kraltigc Striation erkennen lalst, die 


BSP 

1959 II 

gro liter 
Durchmesser 
[mm] 

kleinster 

Durchmesser 

[mm] 

Umfang [mm] 

2516 

30 

20 

85 

2518 

27 

23 

82 

2521 

28 

22 

83 

2523 

26 

23 

83 

2528 

29 

22 

84 

2520 

27 

22 

80 

2524 

27,5 

22 

82 

2527 

28 

24 

85 

2529 

26,5 

22 

79 

2532 

28 

18 

72 

2538 

28 

19,5 

75 

2542 

28 5 

22 

82 

3578 

27,5 

23,5 

82 

2544 

27,5 

23 

80 

2543 

26 

21 

81 

2540 

25,5 

22 

77 

2537 

27 

24 

84 

2535 

27,5 

21 

78 

2530 

28 

24 

85 

2531 

28 

23 

81 

2534 

27 

23 

81 

2533 

31 

21 

84 

2541 

26 

22 

78 

2536 

29 

24 

84 

2546 

29 

21 

81 


Tab. 47: Malsangaben /u den untcrcn mannlichen 1. von 
Prosiuitoihimts %crnhuiitus. 


dureh die Nahrungsaufnahme und den oberen 1 entsteht. Bei 
stark abgekauten Zahnen sind auch die Ahkauungsstriemcn 
bcsonders im basalen Bercich schr deutlieh und rillcnformig. 
An der Stelle, wo die mcsiale Schneide an der Basis auslauft, 
ist dcr Zahnhals etwas abgeschnurt; diese Abschniirung ist je- 
doch nur bei maisig stark abgekauten Zahnen erkennbar. Ein 
Cingulum ist nirgendwo ausgebildet. 

Morphologische Beschreibung dcr weiblichen I, 

Die untcrcn I, der Weibchen (Tat. 3, Fig. 13-17) sind zwar 
ebcnfalls langlich geformt, aber deutlieh schmaler und kiirzer. 
Sie sind nur maisig bis schwach nach oben gckriimmt und ha- 
ben eine kurze Krone. Der Querschnitt durch die kronen¬ 
spitze ist dreieckig, durch die kronenbasis tropfenfdrmig und 
im Wurzelbereieh rundlich (Abb. 46). Die labiale Zahnunter- 
seite ist wie die linguale Zahnoberseite leicht konvex geformt. 
Aul der labialen Unter- sowie der distalen Aulsenseite ist cine 
deutliche Schmclzschicht ausgebildet, die auch aul der lingua- 
len Oberseite erkennbar, jedoch diinner ausgepragt ist. 

Die labio-distale kante ist stark abgcrundet, an der lingual- 
distalen Seite bildet sich ein kleiner Fangsgrat entlang der kro¬ 
ne bis zur Schmelzbasis. Die Abkauung beginnt im apikalen 
Bercich und setzt sich liber die gan/e linguale Zahnseite fort, 
so dais mesial eine scharfe Schneide entsteht. Die mcsiale 
Schneide ist an der Schmelzbasis leicht fliigelartig ausgczogen 
und unterhalh davon ist der Zahnhals etwas abgeschnurt. 

Die I, der Weibchen sind sehwacher abgckaut als die dcr 
Mannchen, da auch der Antagonist im Oherkiefer sehr klein 
ist. Oft ist nur die Spitze der krone als glatt polierte Flache 
ohne Striation vorhanden. Bei starkcrer Abkauung kdnnen sich 
zwei kleine Abkauungsflachen bilden: eine apikal sowie an der 
distalen Seite dcs lingualcn Zahnteils durch die Lippen des 
Tieres glatt polierte und eine weiterc im mcsialen und mittle¬ 
ren Zahnbereich mit deutlichen, aber zarten Abkauungs- 
striemen. Ein Cingulum fchit auch an den weiblichen L. 

Beschreibung und Diskussion der isolierten I,, dF, dI, 

Aus Sandelzhausen liegen mehrere isolierte, in Form und 
Grolse untcrschicdlichc Zahnc- vermutlich untere I, odor auch 
dl, - vor, die alle einspitzig mit kurzer krone und einer langen 
Wurzel versehen sind. Durch den Fund eincs juvenilen Un- 
terkiefers von Prosantorbinusgcrmamcus mit einem dl, in situ 
bei der Grabung 1996 konnte einer dieser isolierten Zahne als 
linker dl, von Prosuntorlmuts gcrmamcus identifiziert werden: 


BSP 
1959 II 

groliter 

Durchmesser 

[mm] 

kleinster 

Durchmesser 

[mm] 

Umfang [mm] 

3056 

15 

12 

45 

3054 

16 

13 

47 

410 

17 

13 

49 

3053 

16,5 

12 

46 

3061 

18 

13 

48 

3065 

17 

13 

48 


Tab. 4S: Malsangabon zu den untcrcn weiblichen I, von Pros an- 
tor /wins gcrnhvm ns. 
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Abb. 45: Qucrschnittc durch die Kronenspitze (1), Kroncnbasis (2) und Wuivcl (3) dcr unteren mannlichcn Incisivcn (l.dex) der Gattungen: 
A Prosantorbitjus gcrmamcus, B Plesuiccratbenum fablbuscbi, C Lartctothermm sansamense* Darstellung 1:1, linguale Ansicht. 
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Abb. 46: Querschnitte dutch die Kronenspitze (1), Kronenbasis (2) und Wurzel (3) der unteren weiblichen Incisiven (I,de\t.) der Gattungcn: 
A Prostintorbinus germamati, B PlesLianubcrimn jablbuschi , C Lartctuthcrmm s<in*tinicnsi\ Darstellung 1:1, linguale Ansieht. 


BSP 1959 II 5373 (Taf. 7, Fig. 5): Die Wurzel ist sehr lang 
und schmal sowie Iabio-iingual etwas abgeplattet; das terminalc 
Ende ist abgebrochen, so dais offen bleibt, ob die Wurzel zu- 
gespitzt auslauft. Die Krone ist sehr kurz, labio-lingual abge- 
flacht und in distal-mesialcr Richtung etwas langlicher ausge- 
zogen, so dais der Zahnhals untcr der Sehmelzbasis leicht ab- 
geschniirt wild. In distal-mesialcr Richtung zieht sich cine 
Langskante liber die gesamte Krone. Der Zahn ist nicht ab- 
gekaut, cine Sehmelzsehicht labial und lingual zu crkcnncn. 

Untei den ubrigen isolierten Zahnen ist wegen der unter- 
schiedhehen Morphologic und GrbBe kein weiterer Zahn als 
dl, von ProsantorbifUis gcrmaniats bestimmbar. 

Die zwei nun zu beschreibenden Zahne sind die kleinsten 
und schmalsten vorliegenden odontologischen Reste von Nas- 
hbrnern aus Sandelzhausen: 


BSP 1959 II 5377 (Taf. 7, Fig. 10): Die Wurzel ist sehr lang 
und schmal, drehrund und nur ganz schwach gebogen; terminal 
lautt sic spitz zu, die Krone ist abgebrochen. Da der Zahn zu 
klein fiir einen dl, von Prosantorbinus germanicus und eben- 
falls zu klein fur einen von Lartctotbcnnm samamensc ist, 
konnte es sich uni einen 1 von ProsiWtorhmns gcrmatucus 
handeln. Bei dem einzigen zur Verfiigung stehenden Ver- 
glcichsstiick (Svmphvsenbruchstuek Nr. BSP 1959 II 3362, 
Abb. 47) ist der \ ] abgebrochen und nur der runde Querschnitt 
zu sehen, der etwas kleincr ist als bei dem vorliegenden Zahn. 

BSP 1959 II 5378 (Taf. 7, Fig. 9): Der Zahn hat eine lange, I 
runde Wurzel, die terminal zwar abgebrochen, aber vermut- 
lich spitz zulauft; sie ist deutlich starker gebogen als bei dem 

vorlier beschriebencn Zahn. Die Krone ist eanz kurz, kugelig 

^ { 

mit einer kleinen Spitze, glatt poliert, unabgekaut und hat den- 
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Abb. 47: Juveniles Symphysenbruch.stuek von Prosantorbtnu > 
germanicus (BSP 1959 II 3362) rnit P,, D„ l„ dl,und 1 ; .die Incisivcn 
sind abgebrochen (Abbildung 1:1, antcriore bzw. frontale Ansicht). 


sclben Durchmcsser wie die Wurzel; der Zahnhals ist nicht 
eingeschniirt. Bei diesen bciden Zahncn konnte es sich uni I 
von Prosantorbinus germanicus handeln. Vergleichsmaterial 
liegt im Stuttgarter Naturkundemuseum (SMNS) vor: hierbei 
handelt es sieh urn mehrere Svrnphvsenbruehstiicke von Pro- 
santorbinus germanicus der Fundstelle Langenau 1 bei Ulm 
(MN 4b, schwarze und gclbe Sehicht = Stillwasserablagcrung). 
Zwischen den beiden 1, ist geniigend Platz fiir die kleinen I 
vorhanden, dcren Krone jedoch meist abgebrochen ist. Der 
Wurzclquerschnitt der I ( ist ebenfalls rund und ahnelt vom 
Durchmcsser dem der Sandelzhausener Zahne. Ein weiteres 
Symphysenbruchstiick von Prosantorbinus germamcits in 
Stuttgart aus Langenau zeigt dl, und 1, in situ, dazwischen 
liegt ein kleiner I,, der den 1 ( aus Sandelzhausen sehr ahnelt. 
Bei diesen beiden Sandelzhausener Zahncn (BSP 1959 II 5377 
und 5378) wird es sich - aulgrund dcs Vcrgleichs mit dem 
Material aus Langenau - um von Prosantorbinus germamcits 
handeln. 

Allc isoliert vorliegenden dl,oder I sind im Wurzelbereich 
abgebrochen, d. h. es ist unbekannt, in weleher Form die Wur¬ 
zel diescr kleinen Zahne terminal endet und wie lang sic ist. 
Da ein juvender Unterkiefer von Prosantorbinus germamcits 
mit eincm dL in situ vorliegt, wurden am Wehrwissenschaft- 
lichen Institut fur Werk-, Explosiv- und Betricbsstoffe in Er- 
ding Rbntgenuntersuchungen von dieseni Stuck durchgefuhrt. 
Leider konnte die Ftage anhand der Rdntgenfotos nicht ge- 
klart werden, da der dl, in sich gebrochen ist und nur die Spnin- 
ge auf den Fotos zu sehen sind. 

3.1.12 Prosantorbinus germamcits an weiteren Fundstellen 

Georgensgmiind bei Niirnberg in Mittelfranken 

(Bayern, Typ-Lokalitat von Prosantorbinus germamcits) 

H. v. Meyer (1834) beschreibt fossile Knochen und Zahne 
aus den mittelmiozanen SiiBwasserkalken (MN 5-6) dieser 
Fundstelle. Der Autor nennt zwar keinc Gattung, die ein Syn¬ 
onym zu Prosantorbinus germanicus darstellt, er bildet jedoch 


zwei Zahne ah, bei denen es sich nach Meinung der Autorin 
um Prosantorbinus germanicus handeln konnte: Taf. 2, Fig. 
19a, b: Vcrmutlich ein linker M 1 oder M 2 , der Ectoloph ist 
vollig, der Metaloph teilweise abgebrochen; hintere und vor- 
dere Protoconusfurche sind tie! und stark ausgebildet, so dal? 
der Protoconus deutlich abgeschniirt wil d und okklusal rund- 
lich hervortritt. Auf Grund der mit den Sandelzhausener M 1 
und M 2 von Prosantorbinus germanicus vergleichbaren Grdlse 
und ebenso der starken FurchenbiIdling handelt es sich nach 
Meinung der Autorin bei dem von H. v. Meyer unbestimmt 
abgebildcten und oben beschriebenen Zahn um einen oberen 
linken Molaren von Prosantorbinus germamcits. Das Original- 
stiick mit der Nummer M 4185 befindet sich heute in Frank¬ 
furt (SMF). 

Audi der zweite von Id. v. Meyer (1834: Taf. 6, Fig. 50 a, b) 
unbestimmt abgebildete Zahn kann - auf Grund der sehr ahn- 
lichcn morphologischen und mctrischen Merkmale - mit P 
germamcits aus Sandelzhausen verglichen und als linker i\L 
dieser Art best!mint werden. Das Originalstiick befindet sich 
in Miinchen (BSP AS 1 45): Das posteriorc Cingulum ist redu- 
ziert und nur postero-lingual als kleiner Saum ausgebildet. Das 
linguale Cingulum besteht aus ein paar hockerartigen kleinen 
Unebenheiten am Ausgang des Medisinus; die meisten M' von 
germanicus aus Sandelzhausen zeigen einen lingualen Cingu- 
lumzaplen - dieses Merkmal ist jedoch innerhalb der Art recht 
variabel. Die hintere Protoconusfurche ist tief, die vordere nur 
schwach ausgebildet; M' von germanicus in Sandelzhausen 
zeigt eine starke vordere und hintere Protoconusfurche. Das 
Crochet des aus Georgensgmiind ist als cinfacher Sporn 
analog zu den i\L aus Sandelzhausen ausgebildet. 

Teile der Sammlung von H. v. Meyer wurden nach Boston 
und New York verkauft; in Deutschland ging viel Material 
wahrend des Krieges verloren. Teile der Sammlung von Mey¬ 
er befinden sich auch in Frankfurt (SMF), in Niirnberg (NHG) 
und in Miinchen (BSP). 

Da die Autorin nur wenige Stiicke aus Georgensgmiind 
untersucht hat, konnen keine weiteren Schliisse beztiglich 
der Population von Prosantorbinus germanicus in Georgens- 
gmiind gezogen werden; die mctrischen und morphologischen 
Merkmale dieser Stiicke sprechen jedoch fur eine Zuordnung 
zu dieser Art. Aus den Diagrammcn (Abb. 48-51) geht her- 
vor, dafi sich die MafJe der Backenzahne aus Georgensgmiind 
(auber den M 2 und M ! ) eng an den Wertcbereich von ger¬ 
manicus in Sandelzhausen anpassen. Damit ist belegt, dafi es 
sich in Georgensgmiind eindeutig um die Art germanicus han¬ 
delt. 

Weitere Stiicke von Prosantorbinus germanicus , die sich in 
Miinchen (BSP) befinden: 

BSP 1975 f 251: AL dextral, Abgufi vom Original in Niirnberg 
(NHG 7292/lSg) 

BSP 1975 f 252: M’ sinistral, AbguB vom Original in Niirn- 
berg (NHG 7292/18h) 

BSP 1868 XIV 203: P,-M t sinistral, Abguls vom Original in 
Wien (NHMW 1877) 

BSP 1975 I 253: P^ dextral, Abguls vom Original in Niirnberg 
(NHG) 

BSP 1975 I 254: P 4 dextral, Abguls vom Original in Niirnberg 
(NHG) 
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BSP 1975 I .255: M dcxtral, Abgub vom Original in Nurnbcrg 

(NHG 812/75) 

BSP 1975 I 250: M : sinistral, Abguls vom Original in Niirn- 

berg (NHG 7292/1 Si) 

BSP 1975 1 249: P-\ P dcxtral (zusammengehorig), Abguls vom 

Original in Niirnberg (NHG 7292/18b). 

Die Unterkieferzahne der oben genannten Stiicke stimmen 
morphologisch und metriseh gut mit denen aus Sandelzhausen 
iiberein (Abb. 48-51), d. h. die Autorin geht davon aus, dafi es 
sic h bei den oben genannten Stucken ebenlalls urn die Artgir- 
manicus Handelt. 

W'ang (1928) fiihrt Stiicke aus Georgensgmiind auf, die sieli 
in den Sammlungen von Mimclien, Niirnberg und Berlin be- 
finden; er beschreibt, zeichnet und bildet mehrere Zahne die- 
ser Pundstelle unter seiner neuen Art Dicernrbmitsgermaniats 
ab: Taf. 8, Fig. 1, 2; Tal. 9, Fig. 1, 2; TaF 10, Fig. 1. Originate 
von Wang (1928) zu Prosantorbmus germaniats aus Georgens- 
gnuind, die sieh in Mimchen (BSP) befinden: 

BSP 1907 1 25: Unterkiefer-Bruchstitck (sinistra!) mit I), 
M , Orig. z. \Van<» (1928: Taf. 9, Fig. 2): Die Mildizahne die¬ 
ses Unterkiefers entspreehen metriseh und morphologisch den 
Sandel/hansener Zahnen. 

BSP 1902 I 2: 1 sinistra! (Weibchen), Orig. /. W anjg (192S: 
Tal. 10, Fig. 1): Der abgebildete weibliche Schneide/alin stimmt 
metriseh und morphologisch mit denen aus Sandel/hausen 
iiberein. 

BSP AS I 7: Sinistralc Oberkieler-Zahnreihe M -P-, Orig. z. 
W ang (1928: Taf. 8, Fig. I; Tal. 9, Fig. I) = Lectotypus zu 
Prosantorbmus germaniats (vgl. Kap. 3.1.2) Die metrischen 
Merkmale dieser Oberkieier-Zahnreihe passen - aulser den M’ 
und M 1 W erten, die etwas aulserhalb liegen - sehr gut zu den 
Sandelzhausener Werten (Abb. 48-51). Morphologische Merk¬ 
male am Lectotypus: M 1 , M' und M zeigen eine sehr starke 
Furehenbildung am Protoloph, der Protoconus wil d dadurch 
rundlieh abgesehniirt. Diese fiir Prosantorbmus tvpische 
Furehenbildung ist aueh an den Sandelzhausener Stiicken - 
jcdoch etwas schwaeher - zu beobachtcn. Am Lectotypus zeigt 
der M eine last durehgehende aulscre Cingulum-Leiste, M 1 , 
1^ und P eine ununterbroehene Aulsencinguliim-Leiste ca. 1- 
2 mm oberhalb der Basis. Bei den Sandelzhausener oberen 
Molaren fehlt das Aulsencingulum oder ist als schwaeher Saum 
direkt an der Basis ausgcbildet. Am Lectotypus kommt es nicht 
zur Bruekenbildting bei den oberen Pramolaren; diese tritt an 
den Sandelzhausener Stucken gclegcntlich noeh auf. Abschlic- 
Iscnd kann gesagt werden, dais die morphologisehen Merk¬ 
male des Lectotypus aus Georgensgmiind gut mit denen aus 
Sandelzhausen ubereinstunmen. Bei den klcinen Abweichun- 
gen (z. B. die Ausbildung des Cingulums betreffend) handelt 
es sieh um die natiirliche Vari.ibiliti.it innerhalb der Art. 

Nach der Untersueluing der Vergleichsstiieke aus Georgens¬ 
gmiind geht die Autorin davon aus, dais es sieh in Georgens¬ 
gmiind und Sandelzhausen eindeutigum dieselbe Art handelt. 

Langenau 1 bei Ulm (Baden-Wiirttembcrg) 

Beim Ban tier Autobahn Ulm Wiirzburg konntc in den Jah- 
ren 1976 und 1977 in der Nahc von Ulm (etwa 1 km S\V 
Langenau) ein ungewohnlich reieher Fundkomplex tertHirer 


Wirbeltiere geborgen werden (Langenau 1 und 2); besonders 
Langenau 1 erwies sieh als aulserst lossilrcich. Die Fundc stam- 
men aus der Zeit der untermiozanen Kirchberger Schichtcn 
und sind etwa 17-18 Millioncn Jab re alt (MN 4b). Damalshatte 
sieh in der Langenauer Bueht das Mimdungssystem eines Flus- 
ses ausgcbildet. Die liaufig wechselnde Ti ansportenergie die¬ 
ses Flusses dureh Verlagerung der Hauptabflufirinne und Aus- ‘ 
bildung von Altarmen ist dureh eine WVchselfolge von Tonen, 
Sanden und kiesen in der Schichtlolge dokumentiert (Siils- 
brackwassermolasse). Die F'unde stammen hauptsachlich aus 
den untersten Schichtcn einer maximal 2 m machtigen, ca. 20 
m breiten, mit blaugraucm bis schwarzem Ton gcfullten Rin- 
ne eines solchen Altarms und aus den unterlagernden Sanden 
und Kiesen. Diese scitlich auskeilende Rinne durehzog den 
ganzen Bereich der Pundstelle und reprasentiert einen ausge- 
sproehenen Stillwasserbereich. Langenau gchort zu den we- 
nigen Fundstellcn, an denen Klein- und GroBsaugcr gleicher- 
malscn reprasentiert sind. 

Aus Langenau ist ein kurzfiilsiges, horntragendes Nashorn 
bekannt, das von Hi izmann, Ginsburg & Bui. or (1980: 4) als 
Prosantorbmus sp. bestimmt wurde. Von dieser Gattung he- 
gen zahlrciche Zahn- und Knochcnrelikte in bester Erhaltung 
s t>r; besonders lakteale kieferbruchstiicke mit Milchschneidc- 
zjhncn sind aus den StilKvasserablagerungen bekannt. Das 
Material ist bisher nicht besehrieben und veroflentliclu und 
kann - wegen der Fiille der Reste - in dieser Arbeit nicht be- 
rucksichtigt werden. Lediglichdie laktealen Kieferbruchstiicke, 
die in Langenau besscr als in Sandelzhausen erhalten sind, 
wurden zu Vergleichszwecken herangezogen. Sehon bei der 
ersten Durehsieht des Langenauer Materials zeigte sieh cine 
grolse morphologische und metrische Ubereinstimmung mit 
den Sandelzhausener Stucken, so dais davon ausgegangen wer¬ 
den kann, dais es sieh ebenlalls 11 m die Art Prosantorbmus 
germaniats handelt. 

Vcrolfentlichungcn zur Fundstelle Langenau liegen von 
Hi izmann, Ginsburg & Bu or (1980) und Hfizmann (1984) 
vor. In Miinchen (BSP 1980 1 26) belindct sieh lediglieh ein 
Abguls vom Original aus Stuttgart (SMNS), Unterkiefer-Rei- 
he mit I,-M x dcxtral (L noeh im Durehbrueh), von Huzmann 
als Prosantorbmus sp. bestimmt. 

Osterreich 

W 7 \Ng (1929) beschreibt die Rhinocerotiden des Wiener 
Beckons und bildet ein linkes Unterkiefer-Fragment mit P 4 - 
M, (Taf. 2, Fig. 5) von Prosantorbmus germaniats ab, das sei¬ 
ner Meinung nach einen ahnliehen Zahnbau wie die in Bayern 
gefundenen Stiicke aufweist. Ks handelt sieh jcdoch um ein 
reehtes Untcrkieler-Fragment,das-auf Grund derabweichen- 
den metrischen und morphologisehen Merkmale - nicht zu 
Prosantorbmus german tens gcstellt werden kann (freundl. 
niiindl. Mitt. 1 Iiissig). Da das Stuck der Autorin nicht vor- 
liegt und anhand der Abbildung koine detail 1 ierten morpho¬ 
logisehen Merkmale zu erkennen sind, kann eine systemati¬ 
se he Zuordnung nicht erfolgen. 

TtPl’NiK (1915) geht ausfuhrlich auf die neogenen Rhino¬ 
cerotiden der Steiermark ein; Prosantorbinns germaniats wird 
jcdoch nicht erwahnt. Audi Ti-II-nius (1951) beialst sieh mit 
den Rhinocerotiden des W'iener Jungtertiars und berichtigt 



cmige Irrtumcr aus der alteren Litcratur. Lr erwahnt /war /). 
germamats = Prosantorbinus germamats , geht aber nicht na- 
her aut I undone diescr Art ein. Hi-issk, (1972) fiihrt als Vor- 
kommen von Prosantorbinus gennaniats auch die Stoiermark 
aul, wo die Art in zahlrcichen Braunkohlcnvoikommen in 
morphologiseh stark gegliederter Lhngebung aultritt; er geht 
jcdoch nicht naher aul einzelne Fundortc ein. 

Da die Autorin etwaige Fundortc bzw. Stiieke \ on Prosanto¬ 
rbinus germamats in Osterreich nicht untersueht hat, kann 
die Kxistenz diescr Art dort weder bestatigt noch verworien 
werden. 

Spanien: Bunol (MN 4) 

Anhand von wenigen Knochenresten, die robustei als die 
Knoehen der iibrigen Prosantorbinus- Arten erscheinen, legt 
ChRDl no (1996) die Art Prosantorbinus sp. A fur diese Fund- 
stelle lest. 

Frankreich: Savigne-sur-Lathan (MN 5) 

Ein Abgul? (Astragalus sinistral) aus dem Museo National 
de Ciencias Naturales (Madrid, Spanien) veranlalst Ci rdi no 
(1996), die Existenz von Prosantorbinus germamats auch in 
Savigne fest/ulegcn, da die metrischen Daten von Georgens- 
gmiind und Sandelzhausen denen von Langenau 1 und Savigne 
sehr ahnlich sind. Da diese Annahme jcdoch nur aut diesem 
einen Astragalus-Abguis aus Savigne beruht, der mit den an- 
deren Fundstellen verglichen wurde, ist cine Einordnung in 
Prosantorbinus germanicus fraglich und bedarf weiterer Uber- 
pnifungen und \ : ergleiche auch anhand von Zahnmaterial. 

La Grive-St-Alban (MN 7/8) 

Nach ChRDl.Nt > (1996) unterscheidct sich auch das knochen- 
niaterial von La Grive-St-Alban von alien anderen Formen, 
was sie als Anlals nahm, die Art Prosantorbinus sp. B aulzu- 
stellen. Das Material wurde zuerst Bracbypotbcrutm zugeord- 
net; da aber die Astragali grdlser und kiirzer als bci alien ande¬ 
ren Prosantorbinus- Arten sind und sich auch von denen in 
Bunol unterscheiden, handelt es sich laut Clrdfno eventuell 
um eine letzte Form diescr Gattung. Cfrdfno weist jcdoch 
darauf hin, dais die wenigen Relikte aus Bunol wie auch aus 


La Gn\e-St-Alban keine angemessene statistische Bestatigung 
erlauben, um eine genauere taxnnoniische Prazisierung vor- 
zunehmen. 

Montreal-du-Gers (Boon I u. 2, MN 4b) 

Nach neuesten Beschreibungen diescr F'unJstelle son 
Anioini N Di ran moN (1997) und Anioini (1997) wird die 
ungevvdhnlich hohe Anzahl von seehs Nashorn-Gattungen in 
•Montreal-du-Gers bestatigt, die auch Prosantorbinus germa¬ 
mats einschliclSt. Protaieratberinm mmutum und die neu auf- 
gestellte Art Aegyratbcnum beonensis werden eingehend be- 
handelt, eine genaue Beschreibung der Art Prosantorbinus 
germamats von diescr I'undstelle steht noch aus. Das bisher 
unveroflentlichte Material von Prosantorbinus germamcits aus 
Montreal-du-Gers, das sich in Toulouse (MHNT) belindet, 
wird daher von der Autorin nur zu Vergleichszwecken heran- 
gezogen. 

Nach jungsten Diskussionen zwischen Hi lssu. und Antoinl 
hat sich herausgestellt, dais das zuerst an Zahnrelikten als 
Prosantorbinus german tats bestiinnite Nashorn von Montreal- 
du-Gers tridactyl ist und somit nicht zur Art Prosantorbinus 
gennaniats gesfcllt werden kann, da diese Art tetradactvl ist. 
Die Zdhne von Prosantorbinus gennaniats und der noch nicht 
bestimmten Nashorn-Art sind sich sehr ahnlich (ireundl. 
mundl. Mitt. Hfissjo). 


3.1.13 Die Yergleichsarten von Prosantorbinus germamats 

Prosantorbinus douvillci (Osborn, 1900) 

Diese von Osborn (1900) als „ Diccratbcnnni Douvillci “ an 
Material aus Beaugencv-Tavcrs (Frankreich) aufgestellte Art 
wird stratigralisch wie Prosantorbinus germamats eingeord- 
net und zeigt odontologisch die gleichen morphologischen 
Merkmale, beide Arten sind jcdoch verschieden grols. Pro¬ 
santorbinus douvillci ist die gidisere Art und tritt in Westeu- 
ropa (Frankreich, Spanien, Portugal) aul. An den tranzdsischen 
Fundstellen Neu\ille-aux-Bois (MN 3b) und Chevilly (MN 
4b) ist douvillci mit einigen Relikten reprasentiert, aus 
Baigneaux-en-Beauce (mittk Orleanium, MN 4b), Beaugency- 


MN-Zonierung 
nach Mein 

Deutschland 

Frankreich 

Spanien/ 

Portugal 

MN 7/8 


La Grive ** 


MN 6 

Georgensgmund * 



MN 5 

Sandelzhausen * 

Pontlevoy V 

Savigne ** 7 

Beaugency V 


MN 4b 

Langenau * 

Montreal V 7 

Bezian a la Romieu V 7 Oder * 7 
Baigneaux * 7 

Chevilly V 

Lissabon • 

MN 4a 


Artenay V 7 ** 7 ♦ 7 

Bunol ** 
Artesilla Y 

MN 3b 


Neuville-aux-Bois ♦ 
Chilleurs-aux-Bois ♦ 
Chitenay • 7 Oder ♦ 7 



* Prosantorhmus germanicus 
** Prosantorhmus sp 

• Prosantorhmus cf germanicus 
V Prosantorhmus douvillei 

♦ Diaceratherium aurehanense 


Tab. 49: Stratigraphisehe Tabelle zu den Fundorten der Gattung Prosantorhmus. 
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Tavcrs (oberes Orleanium, MN 5), Bezian a la Romicu (mittl. 
Orleanium, MN 4b), sowic Pontlevoy-Tlienay (obcrcs 
Orleanium, MN 5) liegen dagegen zahlreiche Knochen und 
Zahne zum Vergleich vor. Material von Prosantorbinus 
douvillei beiindet sich an folgenden Musecn: 

Dcutsch1 a nd 
Miincben (BSP): 

BSP 1993 IX 104, P. sinistra!, Beaugency-Tavers, als 
Prosantorbinus cl. germanicus best mi nit 

BSP 1993 IX 103, M dcxtral, Beaugency-Tavers, als 
Prosantorbinus cl. germanicus bestimmt 

F rank r e i e h 
Paris (MNHN): 

Material aus Baigneaux-cn-Beauce ist nur als Prosantorbinus 
bestimmt: 

MNHN Ba 1750, D 4 dcxtral 
MNHN Ba 1779, O'dcxtral 
MNHN Ba 1766, D? sinistral 
MNlINBa 1764, DMextral 
MNHN Ba 1747, D dcxtral 
MNHN Ba 1765, DMextral 

MNHN Ba 1667, Oberkiefer-Bruchstiick sinistral mit P'-M' 

MNHN Tav 82, Oberkiefer-Bruchstiick sinistral mit P’-M 1 , 
^Diceratberium Douvillei* y Holotvp zu Osborn (1900: 239, 
Abb. 6), Bcaugencv-Tavers 

MNHN Tav 80, Unterkiefer-Bruchstiick dcxtral mit P^P^M, 
feblt, M„ Mabgcbildet von CtRDl- No (1996: 118, Tal. 18, 
1 ig. 2), „ Diceratberium douvillei* , Beaugency-Tavers 

MNHN I P 581, Unterkiefer-Bruchstiick mit P,, P 3 , D r M - 
M , Prosantorbinus douvillei , Falun Pontlevoy 

MNF1N FP 1784, Obcrkicler-Bruchstiick mit P : -P\ 
„Diceratberium douvilIeP\ Collection Bourgeois, Pontlevoy 
(abgcbildet bci CtRDl.Xo (1996: 1 15, Taf. 17, Abb. 6) 

MNHN I P 2145, D' dcxtral, Prosantorbinus douvillei , 
Pontlevoy 

MNHN FP 2076, I) 4 dcxtral, Prosantorbinus doitviilci , 
Pontlevoy 

Blois (MHNB): Einige Stiicke von Prosantorbinus 
douvillei aus Pontlevoy-Tlienay ohne Nummcrn. 

Tours (MHNTr): Einige Stiickc von Prosantorbinus 
douvillei aus Beaugency-Tavers ohne Nummcrn. 

Lyon (UCBL): FSL 213985, M : sinistral (Abgufi), 
..Diceratberium douvillei*. Chevilly. 

Lyon (MHNL): Or 3168, l 1 sinistral (Wcibchen ?), 
Prosantorbinus. Baigneaux-en-Beauce; die meisten Stiicke ohne 
Nummer. 

Orleans (MSNO): Einige Stiicke von Prosantorbinus 
douvillei aus Beaugencv-Tavers; alle ohne Nummer. 


Wei teres Material der Gattung Prosantorbinus , das nicht von 
der Autorin untcrsucht wurde, beiindet sich an folgenden 
Musecn: 

Spanien: Bunol (Valencia, MPV); Artesilla (Zaragoza, MPZ). 
Portugal: Lissabon (UNL). 

Autorcn, die Prosantorbinus douvillei beschrieben bzw. 
abgcbildet haben 

Osborn (1900: 239) stellt in seinem Wcrk liber die Phylogc- 
nie der europaischen Nashorner die neue Art Diceratberium 
douvillei auf, kann sie in ihren stammesgeschichtlichen Bczie- 
hungen aber nicht einordnen. Er beschreibt kurz den Holotvp 
(Oberkiefer-Zahnreihc sinistral mit P : -M : ) aus deni - wie er 
meint - Unterniiozan der Sables de POrlcanais (Beaugency- 
Tavers) und bildet das Stuck ab (S. 239, Abb. 6). Der Holotvp 
befindet sich heute in Pans (MNHN Tav 82). Osborn wid- 
met den Namen fiir die neuc Art Hlnri Douvili F-, dem er zu 
Dank verpflichtet ist, da Osborn den Holotyp beschreiben 
und das Foto desTvpusstiickes von Dot mi it vcroffentlichen 
durlte. 

Mayet (1908) beschreibt kurz einige Stiicke von 
Diceratberium douvillei von den Fundstellen Artenay so wie 
Beaugency-Tavers und bildet den Holotvpus (Oberkiefer- 
Zahnreihc sinistral P-M\ Maylt 1908: 91, Abb. 25) und zwei 
weitere Stiicke dieser Art ab (Oberkiefer-Zahnreihc sinistral 
P’-M', Mayet 1908: 92, Abb. 26 aus Neuville-aux-Bois; Un- 
terkiefer sinistral P ( -M., dcxtral P r M^, Maylt 1908: 93, Abb. 
27 aus Neuville-aux-Bois). Des Weitcren zeigt Mayet Stiicke 
von anderen Fundstellen: 

Diceratberium douvillei: 1, sinistral und dcxtral (Maylt 1908: 

Taf. 3, Fig. 2 a,b; Chilleur-aux-Bois) 

Diceratberium douvillei: Unterkiefer-Zahnreihe dcxtral P,-M 3 

(Maye t 1908: Taf. 3, Fig. 4; Neuville-aux-Bois) 
Diceratberium douvillei: NT' sinistral (Maylt 1908: Taf. 3, Fig. 

5; Chevilly). 

Sti HUN & Hfi bing (1925: 115) beschreiben ein ..Rb. sp. 
111“ aus der Collection Bourgeois, das odontologisch Rb. cf. 
braebypus ahnelt, aber viel kleiner ist. Nach der Meinung der 
Autoren ist das Rb. sp. 11 aus Pontlevoy identisch mit der klei- 
nen Art aus Baigneaux. Da bei Sri hi.in Si I h lbing (1925) kein 
Stiick von Rb. sp. HI abgcbildet ist, bleibt offen, ob die Art 
germameus oder douvillei gemeint ist. Het/mann, Ginsburg 

But o r (1980: 6) geben fiir die Fundstellc Baigneaux-en- 
Beauee die Art Prosantorbinus germameus an, ohne naher dar- 
auf einzugchen. 

Antunfs & Ginsburg (1983) beschreiben die portugiesi- 
schen Rhinocerotiden im Tejo-Becken bei Lissabon : 1m spii- 
teren Burdigal (1 Vb) gab es drei Nashorn-Formen, die u.a. auch 
im mittleren und oheren Burdigal in Frankreich auttreten und 
Prosantorbinus cf. germameus einschlieBen; im oberen Burdigal 
(Va) existiert Prosantorbinus cf. germanicus nocli ohne evolu¬ 
tive \ eranderungen. 

Ginsburg & Bulot(1984: 36011.) beschreiben die vier mio- 
zanen Rhinocerotiden-Arten von Bezian a la Romieu (Gers, 
MN 4b), zu denen auch Prosantorbinus germanicus gehort. 
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Das Material von Bozin n wurde mit den Resten atis Baigneaux 
en-Beaucc verglichen und an beiden Fundstellen von den Au- 
torcn als Prosantorhinus germantats bestimmt. Bei deni von 
Sn Hi .in & I Ihbing (1925: 115) erwahnten „A/;. sp. 111“ han- 
delt cs sich nach Meinung von Ginsburg & Bulot(19S4: 364) 
uni Prosantorhinus gerniamcus.Das Vorkommen der Gattung 
Prosantorhinus wird von Ginsburg, Maubi-rt & Tiiiis- 
Antuni-s (1987: 307) in Baigneaux-en-Reauce z war an zahl- 
reichen Resten bestatigt, um welche Art es sieli handelt, bleibt 
jcdoch unklar. 

Ginsburg (1990) beschreibt die Faunen von verschiedenen 
Fundstellen im Loirc-Becken und gibt lolgendc Nashorn-Ar- 
ten an: 

Chitenay (MN 3): Prosantorhinus cf. gcrmamats 
Chilleurs-aux-Bois und Neuville-aux-Bois (MN 3): tPrv- 
santorhinns cf. douvillei 

Baigneaux-en-Beauee (MN 4): Prosantorhinus gcrnuvmus 
Beaugencv'-Tavers (MN 5): Prosantorhinus douvillei 


Pontlevoy-Thenay (MN 5): Prosantorhinus douvillei 
Falun de la Touraine (Savigne-sur-Lathan, MN 5): Prosanto¬ 
rhinus douvillei. 

In seiner Fauncnliste des Orlcanais gibt Ginsburg (1990: 
172) bcide Prosantorhinus-Anew fur die Fundstclle Baigneaux 
an! 

ClRDtNO (1996) zeigt Unterscliiede der beiden Artengerwu- 
niats und douvilla auf, ordnet Stiicke aus Lissabon und 
Baigneaux der Art douvillei zu. 

Diskussion: Osborn (1900) kann seine neue Art douvillei 
s\ stematisch nicht einwandfrei zuordnen und stellt sie des- 
halb zu den Diceratheriinae wegen des „crcnelierten vorderen 
Randes des Metalophs" (= Crochet) an den oberen Pramolaren. 
1 in als mehrfacher Sporn ausgebildetes Crochet ist jcdoch nicht 
das entscheidende Merkmal, um die Art douvilla zur Gat- 
tung Dicerathenum zu stellcn. Die Gattung Diccrathennni 
Marsh, 1875 kommt mit den Arten armatum , niobrarense und 
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anncctens ini Oligozan von Nordamerika vor und besaft zwci 
nebeneinandersitzcnde Horner. Da die Art doitvillei nur ein 
nasales Horn aufweist, kann sie nicht mit der Gattung D/arj- 
tberium in Verbindung gebracht werden. Die Art doitvillei 
zeigt hingegen vergleichbare morphologische Merkmale wie 
die Art germaniats (/. B. das crenelierte Crochet und den lin- 
gualen Cingulum-Ricgel an den oberen Pramolaren sowie die 
fur Prosantorbnuts typische Anwachsstreifung); doitvillei kann 
deshalb als die groftere Art der Gattung Prosantorbinns be- 
zeichnet werden. 

Mavm' (1 e >08) liberniinmt fiir seine Stiieke aus Neuville-aux- 
Bids, Artenav, Chevilly und Chilleur-aux-Bois den von 
Osborn aufgestellten Artnamen doitvillei und stellt die Art 
ebenfalls zur Gattung Dueratbcrutm , da nur drei Pramolaren 
im Unterkiefer vorhanden sind, das Crochet der oberen 
Pramolaren creneliert ist, und die Bezahnung Ahnlichkeit mit 
der von Aeeratbennm auhveist. Da die Autorin den von Mayi-t 
(1908:93, Abb. 27) abgebildeten Unterkiefer nur aus der Litc- 
ratur kennt, kann beziiglich des Fehlens des P 5 koine Aussagc 
getroflen werden. Meist fallt der P, iriih aus, wonach die Al¬ 
veole wieder zuwachst und der Rieferknochen dadurch den 
Anschein erweekt als ware kein P vorhanden gewesen. M .Vi \T 
zweifelt die svstematisehe Stellung der Art doitvillei an, kann 
aber koine bessere Zuordnung treffen und behalt den Gattungs- 
nanien Dueratbcrutm fiir doitvillei bei. Bei den von Mayit 
gezeigten Abbildungen wird deutlich, dais die Zahne von 
doitvillei urn einiges grofter sind als die von germaniats. 

Stehiin& Hr l bing (1925: 115) erwahnen ein n Rb. sp. Ill" 
aus Pontlevoy, das der kleinen Art in Baigneaux ahnelt. Von 
diesen beiden Fundstellen ist die Art doitvillei bekannt; da die 
Autoren jedoch koine Stiieke abbilden, kann be/iiglich des 
erwahnten Nashorns, das odontologisch /war „Rb.“ cf. 
bracbypits ahnelt, aber viel kleiner ist, koine Aussage getroffen 
werden. 

Antunls 6c Ginsburg (1983) beschreiben Prosantorbnuts 
cf. germaniats aus dem Tejo-Becken bei Lissabon. Bei deni 
von Antuni-s 6c Ginsburg (1983: Taf. 2, Fig. 1) abgebildeten 
rechten M handelt es sich nicht wie angeluhrt uni Prosanto- 
rbmits cf. germaniats , sondern wie bei Zbys/bwski (1949: Taf. 
1, Fig. 2) rich tig als „Dueratbcrutm cl. doitvillei “ erwahnt uni 
Prosantorbnuts doitvillei. Das gleiche gilt fur den rechten ju- 
venilen Unterkiefer mit D,-D 4 , der bei Antlnls 6c Ginsburg 
(1983: Taf. 2, lug. 2) als Prosantorbnuts cf. germaniats abge- 
bildet und bei Zbys/ewsm (1949: Taf. 2, Fig. 14, 14a) richtig als 
„Diccratberunn cf. doitvillei “ = Prosantorbnuts doitvillei gc- 
zeigt wird, sowie fiir den linken P\ der von Antunis 6 c Gins- 
burg (1983: Taf. 4, Fig. 2) als Prosantorbinns cl. germanicits 
gezeigt und bei Zmsztwski (1949: Tab 1, Fig. 3) richtig als 
„Dueratbcrutm cl. doitvillei “ = Prosantorbinns doitvillei ab- 
gebildct wird. 

Die Autorin ist der Meinung, dais die \ on Anti ni s Sc Gins- 
bur(. (1983: 90ff.) angegebenen Zahnmafte von Prosantorbinns 
cf. germaniats eher zu denen von Baigneaux, Beau genes und 
Pontlevoy passen, wo Prosantorbinns doitvillei vorkommt, so 
dais es sich im Tejo-Becken wohl eher urn die Art Prosanto- 
rbnuty doitvillei handeln wird. 


Bei den von Ginsburg 6c Bulot (1984, Taf. 5, Fig. 1-6) ab¬ 
gebildeten Zahnen handelt es sich nach Meinung der Autorin 
nicht urn die Art germanuns. Die abgebildeten Zahne zeigen 
zwar die fiir Prosantorbinns typischen morphologischen Merk¬ 
male, sind aber deutlich grdiser: 

I sinistra), Tai. 5, Fig. la, b: dieser weibliche V ist wesentlich 
schmaler und auch kiirzer als ein weihlicher 1 aus Sandelz- 
hausen; 

D, dextral. Tat. 3, Fig. 4 a-c: der Zahn ist Linger und etvvas 
breiter als ein D, aus Sandelzhauscn; 

P 4 dextral, Tai. 5, Fig. 3 a, b: auch dieser Zahn ist etwas grofter 
als ein P 4 aus Sand el /.hausen; 

M 4 dextral, Tai. 3, Fig. 6 a, b: der Molar ist grdiser als die 
Vergleiehsstucke aus Sandelzhauscn. 

Die Autorin spricht sich deshalb fur cine Zuordnung der 
abgebildeten Zahne zu Prosantorbinns doitvillei aus; zu wel- 
cher Art der l 1 sin (Taf. 3, Fig. la, b) zu stellen ist bleibt frag- 
lich, da der Autorin zwar ohere weibliche Incisiven aus 
Sandelzhauscn von verglcichbarer Lange wie der ahgebildete 

I I bekannt sind, die Stiieke aus Sandelzhauscn sind jedoch deut¬ 
lich breiter. Ob Prosantorbinns doitvillei einen Linglichen und 
schr schmalen weibliehen 1 besaft, ist der Autorin nicht be¬ 
kannt. 

Ginsburg, Maubert 6c Tli les-Antunes (1987: 307) erwah¬ 
nen von Baigneaux-en-Beauce zablreiehe Reste einer kleinen 
Prosantorbinns-An, die von der Statur Prosantorbinns germa- 
niats ahnelt. In Beaugencv-Tavers und Pontlevoy-Thenav lin¬ 
den sich Reste einer grdfieren Art derselben Gattung: Prosanto- 
rbinns doitvillei. Nun wurden in Tavers Stiieke geiunden, die 
denen von Baigneaux glcichen. Die Autoren sehen es als gewagt 
an, im Material von Beaugencv-Tavers nicht cine Mischung 
beider Arten, sondern cine intermediare Form zu sehen. Die 
Autorin ist der Meinung, daft es sich an den Fundstellen 
Pontlevoy, Baigneaux-en-Beauce und Beaugencv-Tavers uni 
die Art doitvillei handelt, da die Zahne dort zwar verglcichba- 
re morphologische Merkmale zeigen, aber deutlich grofter sind. 

Ginsburg (1990) gibt fur die Fundstellen Chitenay (MN 3) 
und Baigneaux-en-Beauce (MN 4) die Art germanuns und fiir 
die Fundstellen Chilleurs-aux-Bois und Nem ille-aux-Bois 
(MN 3), Beaugencv-Tavers (MN 3), Pontlevoy-Thenav (MN 
3) und Savigne-sur-Lathan (MN 5) die Art doitvillei an. in 
seiner Faunenliste gibt Ginsburg (1990: 172) sogar beide 
Prosantorbinns-Avieo fur Baigneaux an. Zwar hat die Auto- 
rin Stiieke aus Chitenay, Chilleurs-aux-Bois und Neuville-aux- 
Bois nicht geschen, da die Gattung Prosantorbnuts ah MN 3, 
die Art germaniats jedoch erst ab MN 4 bekannt ist, ist es 
sehr unwahrscheinlich, daft germaniats an den gennaten Fund¬ 
stellen vorkam. Die Autorin ist eher der Meinung, daft es sich 
in Neuville um die Art D/aeeratbennm anrehanense handeln 
konnte, da von dieser Fundstelle ein Metacarpale 111 von P. O. 
Antoini (Toulouse, frdl. null. Tvl itt.) dieser Art zugeordnet 
wurde. Des Wciteren bcschreibt Cirdi no (1993) Diaccra- 
tberunn anrehanense von den Fundstellen Neuville und 
Chilleurs. 

in Baigneaux haben die beiden Prosantorbnuts -Arten - wie 
von Ginsburg (1990) erwahnt - nach Meinung der Autorin 
nicht zusammen existiert. I s handelt sich um zwei Arten, die 
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sich in der Grolse und dcr geograpluschen Verbreitung unter- 
scheiden, d. h. das Vorkommcn von gcrmanicus ist auf 
Deutschland und evcntuell auf die franzbsisehen Fundorte 
Savigne-sur-Lathan und Bczian a la Romieu beschrankt, was 
bei lctztercn Fundorten noch nieht eindcutig gcklart ist. Die 
grolsere Art doitvillvi koinmt hingcgcn in Westeuropa vor 
(Frankreich, Spanien, Portugal). 

Studien fiber die Gattung Prosantorhiiius (Cerim no 1996) 
haben gezcigt, dais die Unterschiede der beiden Arten gcr¬ 
manicus und douvillei am postkranialen Skelett grbfser sind 
als an Zahnresten und hauptsachlich Grdfie und Proportio- 
nen betreffen. Material, das zuerst als „Diccratberium clou- 
villa “ und Gamdathcnum rcxmanueli Antuni-s& Ginsburg, 
1983 bestimmt wurde, genauso wic einige Stiicke, die als 
Diaccrathcrium anrchanensc (NoUFL, 1866) bei Lissabon be¬ 
stimmt vvurden, werden von Cfrdeno (1996) als Prosanto¬ 
rhiiius douvillei betrachtet. Aueh Reste aus Baigncaux, die 
zuerst Prosantorhiiius gcrmaiucus zugeordnet wurden, wer¬ 
den von Cl RDi-Nc > (1996) ebenfalls als Prosantorhiiius dottvillci 
beriieksichtigt. 

Die Autorin stimmt der Meinung von Cfrdfno (1996) aus 
den oben schon diskutierten Griinden zu, kann icdoch beziig- 
lich des von CirdfNo erwahnten posteranialen Skelettes kei- 
ne Aussage treflen. Abschlielsend kann festgehalten werden, 
dais der Gattung Prosantorhiiius zwei Arten zugeordnet wer¬ 
den konnen, die sich in der Grblse und der geographischen 
Verbreitung unterscheiden, d. h. gcrmaiucus ist auf Fundorte 
in Deutschland beschrankt, die grblSere Art dottvillci kommt 
in Frankreich, Spanien und Portugal vor; die morphologischen 
Merkmale der Zahne beider Arten sind vergleichbar, douvillei 
zeigt hingcgcn grolsere metrische odontologischc Werte. 

Die umstrittene systematische Stellung der Art tagicus 
Ri >man, 1907: Ceratorhiiuts tagicus , Prosantorhiiius taguus, 
Diccrorhuuis tagicus , Diccrathcnum minutum* 
Protaccrathenum tagictnn 

Meinungen verschiedener Autoren im historischen Uber- 
blick: 

• Rt >man (1907: 42, Taf. 3,Fig. 1) stellt anhand einer fast kom- 
pletten Oberkieter-Bezahnung (P 2 -M' dextral und P*-M' 
sinistra!) eines Nashorns von kleiner Grblse aus Horta das 
Tripas (bei Lissabon, Portugal) die neue Art Rhinoceros 
( Ceratorhiiuts?) tagicus nov. sp. auf. Naeh Roman gehbrt Rh. 
tagicus einer ganz anderen Gruppe an als Rh. minutus und er 
stellt deshalb die Art tagicus zur „benachbarten“ Form Rh. 
sansanicnsis. Fin Abguls des Holotypus von Roman aus I Iorta 
das Tripas (MN 3) belindet sich in Lyon (UCBL), das Origi¬ 
nal wild in I issabon (CSGP) aufbewahrt. 

• MayF i (1908: I 1311., Taf. 2, Fig. 5, 6) erwahnt Rhinoceros 
(( cratorhinus ?) tagicus Ri >man nut dem Zusatz: race ligencits ; 
dieses kleine Tier ist aus den unteren Teilen des Orleanais, 
Suevres und Chitenav bekannt. Laut Mayft ahnelt das kleine 
Nashorn aus dem Orleanais der Art Ceratorbinus tagicus aus 
der Lhngebung Lissabons; die portugiesische Art ist jcdoch 
noch etwas kleiner. Mau-t bestimmt das Nashorn aus Selles- 
sur Cher aueh als ( cratorhinus tagicus. Er bildet des W'eite- 


ren ein rcchtes Unterkieler-Fragment mit P 4 -M, aus Chitenav 
als Ceratorhiiuts tagicus* race ligencits ab (Taf. 1, Fig. 7); das 
Stiick befindet sich heute in Lyon (UCBL). 

• Wang (1928: 205) aulsert, dais von der Gattung Diccrorhimts 
mehrerc Arten vorhanden, die uberall bekannten aber nur 
gcrmaiucus und simorrensis sind. Die Vorlaufer dieser beiden 
Arten sind, wie Roman (1912, 1914 und 1924) festgestellt hat, 
tagicus (Roman 1910:3; 1912, Taf. 8, Fig. 4; Mayft 1908: 116, 
Abb. 41) und tagicus mutatio hgcrica (Mayft 190S, Taf. 2, f ? ig. 
5; Roman 1912: 73, Abb. 21). Naeh Wang sind dicse beiden 
Formen so stark versehieden, wie aueh Roman (1912: 63) bc- 
merkt hat, dais sie von Wan< , - wie gennanicus dem simorrensis 
gegeniibergestellt - in zwei Arten unterteilt werden: tagicus 
und ligencits. Die unteren P, sind bei gcrmanicus und tagicus 
schon sehr reduziert. Wang erwahnt als Vorlaufer der Art 
tagicus die Art gcrmanicus. 

• Roman & Virft (1934) geben Ceratorbinus tagicus aus La 
Romieu an (Taf. 9, l : ig. 9-1 1) und bemerken, dais die metri- 
sclien Zahnmerkmale denen von Ceratorbinus tagicus des 
Aquitans von Budenheim ahneln. In derTabelle S. 66 wird die 
stratigraf ische Verbreitung von Ceratorbinus tagicus mit „un- 
teres Burdigal - unteres Vindobon ?“ angegeben. Der von 
Roman & Viri t gezeigte obere Incisiv (Taf. 9, Fig. 11) belin¬ 
det sich heute in Lyon (UCBL 320217) und wurde auf ver- 
schiedenen Beizetteln einmal als Ceratorbinus tagicus und aueh 
als Prosantorhiiius gcrmanicus bestimmt. 

• Naeh 1 Ihssig (1972: 69) lalst sich das Oberkiefergebifs des 
Holotypus von „Dicerorbinits tagicus “ (Roman, 1907) sehr gut 
an Prosantorhiiius anschlielsen. A1 le Zahne von „ Diccrorhimts 
tagicus' 4 ' sind laut Hi.issig zwar erheblich kleiner als die von 
Prosantorhiiius gcrmanicus* dennoch hat der Holotypus von 
tagicus laut Hfissig denselben Typ der Aulscnwand und des 
Cingulums wie Prosantorhiiius gcrmanicus. FImssKi ordnet der 
Gattung Prosantorhiiius zwei Stammlinien zu, deren eine die 
Arten tagicus und gcrmanicus^ die andere die Art douvillei 
umfabt. 

• Ginsburg iN Tei i.es-Antunes (1979) beschreiben die Nas- 
hdrner des unteren und mittleren Miozans bei Lissabon: Im 
Tejo-Beckcn (Ober-Aquitan) wurde seit der Fauna von I Iorta 
das Tripas, die von Roman (1907) genannt wird, kein Nas¬ 
horn mehr gef unden. Die Autoren bezeichnen das kleine Nas¬ 
horn aus dieser Fauna, das in Luropa in diesem Niveau zum 
ersten Mai durch Migration erscheint, als Prosantorhiiius 
tagicus Die im Mittelburdigal gut reprasentierte Form 
Prosantorhiiius douvillei ist, naeh Meinung der Autoren, sehr 
wahrscheinlich durch Evolution vor Ort aus Prosantorhiiius 
tagicus hervorgegangen. 

• Ginsburg, 1 Iuin N Loc i itR (1981) beschreiben die Gattung 
Protaccrathenum minutum (Cuyifr, 1822) aus dem Unter- 
Miozan von Beilleaux. Naeh der Diagnose der Autoren ban- 
dclt es sich uni cm Aceratherinm von geringer Grblse, bei dem 
ein Crochet an den Pramolaren und besonders Molaren vor¬ 
handen ist. Ginsburg, Huin cN Lorm r diskutieren aueh die 
Meinungen und Bestimmungen fruiterer Autoren: Ein Schnei- 
dezahn aus Chitenav, abgehildet von Mayft (1908: 113, Abb. 
38) als Ceratorbinus tagicus race hgcricus , scheint ein mannli- 
cher Schneidezahn von Protaccrathenum minutum zu sein. 
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Abb. 50: Streudiagramme zu den metnschen Merkmalcn bei M M, von Prosiimorhmus germamcus und Prosantorbimts douvillei 
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• Anilni sN Ginsbl kg (1983) uhcrarbeiten nochmals die sy- 
stematische Stellung der Art tagnns, hihren Meinungen ande- 
rer Autoren auf und ordnen die Art tagiuts dcr Gattung Prot- 
aceratbennm /.u. Dcr Gattungsname Protaicrathenum wur- 
de von Aiul (1910) anhand des „Rbinoicros" min it tits Civil R 
aut gcstellt. 

• Pr< m u i« >, Gi i kin is: Manning (1989) auisern si eh nur kurz 
zur Ducrorbinns -Gruppe, ciner wichtigcn Nashorn-Linie im 
europaischen Miozan. Sic vermuten, dais diesc Linic aus dcr 
sparlich hekannten Art „Ceratorhmns tagicns" (Raw w) ent- 
standen sein konnte, einem Taxon, das dringend ciner Revisi¬ 
on bedarf. Die stratigrafischc Verbreitung diescr Art erstreckt 
sich voin unteren Aquitan bis zum oberen Burdigal und eini- 
ge Stiickc des Materials, die diescr Art zugeordnet wurden, 
stcllte man zu den Gattungen Protaceratbennm und Prosanto- 
rbinns. Der erstc unzweifelhafte Dicerorbinns ist naeh Mei- 
nung dcr Autoren das mittelgrolse, braehydonte Dicerorbinns 
sansamensis (= Lartetothvrinm sansaniense). 

• Naeh ( 'i-.rdi Nt>(19%) ist „ Prosantorbinns “ tagicns (= n Cvra- 
torbmns “ tagiuts, = Protaceratbennm tagicum) ein Synonym 
zu Protacerathcrinm minntnm. 

Diskussi on: Bei der Art tagiuts handelt es sich um etne 
Form, bei der nur der Holotyp aus Horta das Tripas (MN 3) 
cindeutig zu diescr Art gcstellt werden kann. Die von den 
Autoren im historischen Uberbliek bcschriebcnen Stiieke ge- 
hbren meist zu Protacerathcrinm minntnm . Die Autorin hat 
zwar nur zeitgleiehe Formen mit Prosantorbinns gcrmaniuts 
vergliehen und deshalb keine Stueke von tagicns bcarbeitet, 
dennoeh wild tagicns anhand der Meinungcn aus dcr Litera- 
tur diskutiert, da die Art aueh in Verbindung mit der Gattung 
Prosantorbinns von Heismg (1972) erwahnt wird. 

Roman (1907) ist der Mcinung, dais das kleine Nashorn aus 
Portugal niehts mit Rb. minntns gemein hat und stellt seine 
ncuc Art tagicns deshalb zur „benachbarten“ Form Rb. 
sansamensis. Die Autorin kann diescr Aussage nieht zustim- 
mcn, da diesc bciden Formen nieht nur stratigraphiseh und 
gcograpliisch cine untersehiedliche Verbreitung zeigen, son- 
dern aueh in den morphologisehen und metrisehen Merkma- 
len deutlieh ditferieren. Aulserdem wird die Art tagicns naeh 
ncucsten Erkenntnissen den Aecrathcrinen (u.a. wegen der 
starken lingualcn Cingulum-Leiste an den oberen Pramolaren), 
die Art sansamensis jedoeh den Rhinoeerotinen zugeordnet. 

Wang ( 192S) aulsert sich bezugheh stammesgesehiehtlieher 
Bezichungen zu den Arten gcrmaniuts und simorrensts: Sei¬ 
ner Mcinung naeh sind die wichtigsten Arten der Gattung 
Dicerorbinns die Formen germanicns und simorrensts. Diesc 
Ansieht kann die Autorin nieht teilen, da naeh ncucsten Fr- 
kenntnissen (vgh 3.3.13) die Art simorrensis der Gattung 
Micornops und somit den Aecrathcrinen zugeordnet werden 
kann. Wang erwahnt als Vorlaufcr der Art tagicns die Art 
'.’crmaniuts: aueh dicse Ansieht kann die Autorin nieht ver- 
treten, da germanicns aus dem Mittelmiozan bekannt ist und 
tagiuts in MN 3 von Portugal auhritt. 

Der \on Roman N Viki I (1934, Tab 9, Fig. 1 1) abgebildetc 
linke obere wciblichc Ineisiv von Ceratorbinus tagiuts aus La 
Romicu ahnclt metrisch und morphologiseh schr stark den 


weibliehcn oberen I von Prosantorbinns germanicns aus 
Sandclzhausen. Die Autorin verniutet, dais dcr abgebildetc 
Zahn von Roman 6c \Tri t talsch bestimmt wurde und es sich 
um einen weibliehcn F der aus La Romieu (MN 4b) bekann- 
ten Art Prosantorbinns donvillei handelt. Ob weibliehe obere 
F von doitvilla und gcrmaniuts so starke Ahnlichkeitcn auf- 
weisen, kann die Autorin nieht bestatigen, da ihr keine weib¬ 
liehcn F von doitvilla bekannt sind; da beide Arten zur glei- 
elien Gattung gchoren, wird dies jedoeh vermutet. 

Naeh FImssk. (1972: 69) lalst sich das Oberkiefergebils des 
Plolotyps von „ Dicerorbinns tagicns" schr gut an Prosanto- 
rlmnts anschlieisen. Laut Hi issig hat der Holotypus densel- 
ben Typ dcr Aulsenwand und des Cingulums wie die Pra¬ 
molaren und Molaren von gcrmaniuts . Heismg deutet - aul?cr 
dem Auhrcten ciner Crista an den Pramolaren - alle diesc 
Merkmale als primitiv und ordnet der Gattung Prosantorbmits 
zwei Stammlinicn zu, deren cine die Arten tagicns und ger¬ 
man i at die andere die Art doitvillvi umfalJt. Heismg weist 
jedoeh aueh daraufhin, dais sieh die Ahnlichkeitcn von 
gcrmaniuts nur auf den 1 lolotypus von tagicns beziehen, von 
dem nur die oberen Backenzahne bekannt sind. I Ii issig ( 1972: 
69): „Fast alle Formen anderer Lokalitaten, insbesonderc alter 
als Burdigal, die zu diescr Art gcstellt wurden, haben aulser 
der gcringen Grblse keine gemcinsamen Merkmale. Meist han- 
dclt es sieh um Protaicratbcrutm minntnm (Cuvier, 1822).“ - 
Die Autorin bestatigt, dais die von Hr issig aulgezeigten Ahn- 
lichkeiten des Holotyps von tagicns mit Prosantorbinns ger- 
mamcits erkennbar sind, ist jedoeh nieht der Mcinung, dal? die 
Art tagicns zur Gattung Prosantorbinns (bekannt in MN 3 - 
MN 7/8?) gcstellt werden kann. Die Art tagicns ist deutlieh 
kleiner als gcrmaniuts; letzterc Art gehbrt zu den Teleo- 
eeratinen. 

Ginsrurg 6c Thlii s-Antunes (1979) bezeiehnen das kleine 
Nashorn aus der Fauna des unteren und mittleren Miozans 
von Lissabon als Prosantorbinns tagicits. Naeh Mcinung dcr 
Autoren ist die im Mittelburdigal gut reprasontierte Form 
Prosantorbinns doitvilla dutch Evolution vor Ort aus 
Prosantorbinns tagicits hervorgegangen. Aus den schon zuvor 
genannten Griinden ist die Autorin nieht dcr Meinung, dal? 
die Art tagicns zur Gattung Prosantorbinns gcstellt werden 
kann. 

Ginsrurg, I Iuin 6c Lot. hi r (1981) besehreiben die Gattung 
Protaccratbcnnm minntnm (Cuvil R, 1822) aus dem Unter- 
miozan von Bcilleaux als ein Accratbcnnm von geringer Gro- 
l?c und stellcn die Nashbrner von Selles-sur-Cher, Budenheim, 
Ulm, Pcehbonnicu und Laugnac zur selben Art. Die Autoren 
sind nieht der Meinung, dais die von Roman (1907) aufgezeig- 
ten Gemeinsamkeiten von „Rb. “ (Ceratorbinus) tagicits und 
„Rb. u (Ceratorbinus) sansamensis bereehtigt sind. Ginsburg, 
Huin Lociii r bestatigen zwar, dais zwischen bciden Arten 
im Zahnbau ein paar Ahnlichkeitcn allgcmeincr Natur beste- 
hen, dal? diesc Merkmale jedoeh bei zahlreiehen Nashorn- 
Gattungcn - besonders bei Aecrathcrinen - auhrcten. 

Beziiglieh dcr von Ginsbirg, Hlin N Lo< her genannten 
Fundstellcn von Protaceratbcrinm minntnm kann sieh die 
Autorin nieht aul?ern, da sic keine Stiieke diescr Lokalitaten 
gesehen hat. Sic ist jedoeh der Mcinung, dal? sieh „Rb." tagiuts 
Liar von „Rb. u sansamensis sowie vom rezenten Sumatra- 
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nashorn (.lurch das \ orhandensem ernes lingualen Cingulums 
unterscheidet, das / artetothenum sansanieusc iehlt. Dcs \\ ci¬ 
te rcn ist sansamense in MN 4 - MN 9 bekannt und kann dcs 
halb niclu (wic von Roman 1907 vorgcschlagen) in Yerbin- 
dung mit dcr klcincn Art tagicus gebracht werden. Laut Gins- 
BURti, 1 Iun is: Locher sind die Stiickc aus Rcillcaux dcutlich 
getrenni von dcr Gattung Prosantorhmus. Diesc Gattung, 
cbcnkills von klciner Statur, ist nach Mcinung dcr Autorcn 
durcli ihren Skclcttbau Icicht von Protaceratherium /u unter¬ 
scheiden: Prosantorhmus ist naher mit Brachypotherium ver- 
wandt und dcr Astragalus ist quer-gestreckt, wohingegen der 
von Protaceratherium - wic dcr bei alien Accratherinen - kiir- 
zer ausgcbildct ist. Da sich die Autorin nicht mit dem 
postcranialcn Skelctt bcschattigt hat, kann die Aussage von 
Ginsberg, Huin Lot hi r weder bestatigt noch abgcwicsen 
werden. 

Synonymie-Listc von Protaceratherium tagicum aus Gins- 
burg, Hun is: Llk her (19S1: 6): 

190 7 Rhinoceros [Ceratorhinits t) tiigicns nov.sp. - Rom 42, Tat. 3, 
Fig. 1. 

1912 Ceratorhinits tiigicns Roman - Roman: 70. 

1949 Ccratorhnuts tagicus Roman - Zms/EWsM: 7. 

1960 Dueror/nnus tagicus (Roman) - Anil \i s; 258, Tat cl. 

1969 Dicerorhnuts tagicus (Roman) - Anilni s: Quadro 1. 

1971 Dicerorbnius tagicus (Roman) - An i lni s: csr. II. 

1972 Brachypndella tagica (Roman) - Hi-insig: 69-70. 

1973 DiccrorhwHS tagicus Roman - Avi l ni s ct al.: 2313. 

1979 Prosantorhmus tagicus (Roman); (jINsblrg & Antlniv 493. 

Die Typus-Stiicke dcr Art von dcr Lokalitat Hortas das Tri- 
pas, die von Roman untersucht wurden, sind nicht nur die ein- 
zigen aus dem Tejo-Becken, sondern auch die einzigen, die 
von dcr Art iiberhaupt bekannt sind. Tatsachlich gchbren nach 
Mcinung von Ginsburg, Huin is: Lo< hi r alle Stiickc aus dem 
restliehen Iiuropa, die von Roman tagicus zugeschricben wur¬ 
den, unzweifclhaft zu eincr benachbartcn Art: Protacerathe- 
rium mmntitm ; die Gattung umfalst nur diese bciden Arten. 

Antunes & Ginsburg (19S3) untersuchcn nochmals das 
Tvpusmaterial von Cuvier und hestatigen die Diagnose ihrer 
Vorganger. Nicht nur die Stiickc aus Budcnheim und Sclles- 
sur-Chcr werden von Antunes 8c Ginsbl rg Protaceratherium 
zugesprochen, sondern auch der von Roman (1912: Abb. 20) 
abgebildete Oberkiefer aus Ulm. Protaceratherium mmntitm 
ist nach Mcinung dcr Autorcn ein typischer Accratherinc: Die 
feinen vcrlangertcn Nasalia, die langen schmalcn Extremita- 
ten und das Fehlen dcs vierten Fingers sprcchcn dafiir. Laut 
Heissig (freundl. miindl. Mitt. 1998) spricht das Fehlen dcs 
vierten Fingers eher gegen cine Hinordnung in die Accratheri¬ 
nen; der vierte Finger kann, muls aber nicht fehlen. 

Antunfs & Ginsburg beschreiben die generellen Merkma- 
le der oberen Pramolaren, die an beiden Arten sichtbar sind: 
P 2 und P 3 haben einen rechtcckigen Unirifi, ein linguales 
Cingulum ist vorhanden. Protoconus und Hypoconus sind 
gewohnlich als Briickc verbunden, Vorhandensein einer Crista, 
die haufig nut dem Crochet verbunden ist, dcr Protoconus ist 
mehr entwickelt als dcr Hypoconus. Bci den oberen Molaren: 
Crochet lang und diinn an M 1 und M 2 , kiirzer am M\ Nach 
Meinung der Autorcn untcrscheidet sich Protaceratherium 
tagicum von Protaceratherium minutitm durch seine gewohn¬ 


lich kleincre Statur, semen kiirzeren P' und das Zurucktreten 
dcs lingualcn Cingulums am Protoconus von P und P 4 von 
Protaceratherium minutitm. Dcs Wcitcren behaupten Antunes 8c 
Ginsbl rg, dais P minutitm und die Stiickc aus I issabon allgc- 
mcin cine Crista an den Pramolaren zeigen, und die Crista 
cine Element ist, das bci Prosantorhmus nicht existiert. Fur 
die Stiickc aus Sandelzhausen ist diese Behauptung falsch, da 
bei Prosantorhmus germanicus cine Crista vorhanden ist und 
am P 4 und P 4 haufiger auftritt als bei den Molaren; am P : und 
am P fchit sic dagegen iturner. 

Die Gattung Protaceratherium crscheint nach Antlnes 8c 
GinsblKc . (1983) mit Protaceratherium minutitm zum ersten 
Mai an den Lokalitaten von Pechbonnieu und Cintegabelle 
und lalst sich nachweisen im Unter-Aquitan von Paulhiac, im 
Ober-Aquitan von Laugnac und im unteren und mittleren 
Burdigal (Artenay). Protaceratherium tagicum (Roman) aus 
dem Unter-Burdigal von Lissabon ist nach Meinung der Au- 
toren eine Form, die sich von Anbeginn der ersten Protacera- 
therien vor Ort weiterentwiekelt hat. 

Abschlielsend kann gesagt werden, dais die Art tagicus an- 
hand derdiskutierten Punkte weder zu den Gattungen Ccrato- 
rhinits , Diccrorhinus noch Prosantorhmus (trotz Ahnhchkeit 
nut dem Holotvp) gestellt werden kann, sondern nach neue- 
sten Frkenntnissen den Accratherinen, d. h. der Gattung Prof- 
acerathenum zugeordnet wird. Wic schon von Cerdenh i (1996) 
erwahnt, stellt Protaceratherium tagicum ein Synonym zu 
Protaceratherium mmntitm dar. Zur zeitlichen und geographi- 
schen \ erbreitung siehe Antoini 8c Duranthon (1997). 

Auswertung der Diagramme dcr Vcrgleichsfundstellen 
(Abb. 48-51) 

M / M J : Die Sandelzhausener M 1 und M J -Werte sind recht 
einheitlich, die einzelnen Zahnpositionen lassen sich anhand 
der Breitenwerte nicht unterscheiden, differieren aber in den 
Langenwerten. Die M 2 und noch deutlicher die M 1 der etwas 
alteren Fundstelle Baigneaux (Prosantorhmus doitvillei) kom- 
men den Sandelzhausener Werten am nachstcn. Die M 1 und 
M" der etwas jiingeren Fundstelle Pontlevov (Prosantorhmus 
doitvillei) sind langer und breitcr als die von Sandelzhausen. 
Dcutlich unterschiedlich, d. h. nicht nur grolJer als die Sandelz¬ 
hausener M' und M 2 , sondern auch als die der anderen Fuud- 
stellen, sind die Wcrte der mit Sandelzhausen etwa zeitglei- 
chen Fundstelle Beaugency. Die M 2 -Wcrte der Typ-Lokalitat 
Gcorgensgmiind sind dcutlich von denen aus Sandelzhausen 
getrennt und reihen sich in die Wcrte von doitvillei aus 
Pontlevov und Beaugency ein; die M'-Werte aus Georgcns- 
gmiind gleichen den Sandelzhausener Werten, sind jedoch brei¬ 
tcr als diese. 

P 4 -P 2 : Bci den oberen Pramolaren andern sich die Wcrte 
der Vcrgleichsfundstellen: die P 4 -P : aus Sandelzhausen besit- 
zen sehr einheitliche Werte, die einzelnen Zahnpositionen las¬ 
sen sich gut unterscheiden und die Werte dcr Fundstelle 
Baigneaux sind zwar etwas grblser, liegen aber dennoch nalic 
bci denen von Sandelzhausen. Bei P 4 P 2 zeigen jedoch nicht 
die Zahne aus Beaugency die groisten Werte, sondern die 
Pramolaren aus Pontlevov sind besonders bei P' und P 2 deut- 
lich von den iibrigen Werten getrennt. Die Wcrte der oberen 
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p4-Werte verschiedener Fundstellen 
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Pramolarcn aus Georgensgmund liegen nahe bei dcnen aus 
Baigneaux und Sandelzhausen. 

M . - M ,: Die Beobachtungcn an den oberen Backenzahnen 
lassen sieh nicht aut die unteren projizieren. Offenbar sind bei 
den einzelnen Arten der verschicdenen Fundstellen zwischen 
oberen und unteren Zahncn inncrartlich versehiedeneTenden- 
zen festzustellcn, d. h. sind z. B. die metrischen Werte der obe¬ 
ren Backenzahne aus Baigneaux eng mit denen von Sandelz¬ 
hausen verkniipft, so liegen sie bei den unteren Backenzahncn 
weit auRerhalb (besonders der M, aus Baigneaux ist von alien 
Fundstellen dcr groRte Zahn). Die M,-Werte von Beaugenev 
und Georgensgmund liegen nahe bei denen von Sandelzhausen 
und Pontlevoy; die M,-Werte unterschciden sich wieder deut- 
lich: Hier sind Georgensgmund und Baigneaux eng mit 
Sandelzhausen verkniipft, Beaugenev zeigt grofiere Werte und 
Pontlevoy liegt deutlich getrennt. Die M,-Werte aus Sandelz¬ 
hausen variieren stark in der Lange. Die M Werte der ver- 
schiedenen Fundstellen liegen rccht nahe zusammen, die Wer¬ 
te aus Sandelzhausen und Georgensgmund sind jedoch die 
kleinsten. 

P - PBei den unteren Pramolarcn zeigen sich wieder ein- 
heitliehere Werte: die einzelnen Zahnpositionen aus Sandelz¬ 
hausen lassen sich gut unterschciden, die Werte aus Baigneaux 
sind denen aus Sandelzhausen am naehsten. Bei P zeigt je¬ 
doch Beaugeney die groRten Werte, bei P Pontlevoy. 

insgesamt lalst sich kein GroRentrcnd an den Zahnen der 
verschicdenen Fundstellen erkennen, zum einen, da von den 
Vergleichsfundstellen pro Zahnposition zu wenige Werte vor- 
liegen und zum anderen, da die Variabilitat cventuclle Ten- 
denzen uberlagert. Nur anhand dieser Werte kann keine klare 
Aussage getroffen werden; die Morphologic muR bei jeder 
Zahnposition mit beriicksichtigt werden. 

Je nach Zahnposition stammen die groRten Werte einmal 
von dcr Fundstelle Pontlevoy (am jlingsten) oder von Beau¬ 
genev (zeitgleich mit Sandelzhausen). Die Werte der Fund¬ 
stelle Baigneaux (am altesten) liegen denen von Sandelzhausen 
bei fast alien Diagrammen am naehsten. Bis auf die oberen M : 
liegen die ZahnmaRe aus Georgensgmund ini Wertebereicb von 
Sandelzhausen, was bedeutet, dais es sich dort eindeutig um 
die Angermanicus handelt. Die Werte von Sandelzhausen sind 
auf last alien Zahnpositionen die kleinsten, d. h. es kann da- 
von ausgegangen werden, daR es sich bei Prosantorbinus gcr- 
manicus aus Sandelzhausen um cine kleinere Lokalform han¬ 
delt, die sich in den morphologischen Merkmalen so gut wie 
nicht, jedoch anhand dcr metrischen Merkmale von der fran- 
zosischen Art douvillci unterschciden lalst. Die grolste Varia¬ 
bilitat zeigen die hier nicht in Diagrammen aufgefuhrten obe¬ 
ren mannlichen und weiblichen Incisiven von Prosantorbinus 
germanicus aus Sandelzhausen. Bei den Backenzahncn ist die 
Variabilitat bei den oberen M 1 und den unteren M, am groR¬ 
tcn. 


3.2 PLESIACERATHERIUM FAHLRUSCHI 
(Hi issig, 1972) 

3.2.1 Allgemeiner Uberblick zur Gattung 
Plesiaceratberium Young, 1937 

D nterlamilie: Aeeratheriinae Dollo, 1885. 

Tribus: Aceratherini Dollo, 1885. 

Svnon y m i e: 

1937 Pics nice rat b enum Young: 215, 216, 218, Abb. 4(2-6), 5, 6. 
non 1937 Plcsiaccratberium Young: 215, Abb. 4(1). 

1955 Dromoceratbenum Crusafont, Vii lai.ta & Truvols: 152, 
Tai. 2, Fig. 4-5, Tai. 3, Fig. I-2;Taf. 4, Fig. 1. 

T y p u s art: Plcsiaccratberium gracilc Young, 1937. 

Weit ere Arten: 

Plcsiaccratberium platyodon (Mfrmifr, 1895) 
Plcsiaccratberium mtrallesi (Crusafont, Vii i aita 5c Trlyoi s, 
1955) 

? Plcsiaccratberium lumiarcnsc (Antunfs 5c Ginsburg, 19S3) 
Plcsiaccratberium fablbuscbi (Hfissk., 1972) 

St ratigraphische Verbrei tu ng: oberes Orleanium bis 
unteres Astaracium (oberes Unter-Miozan bis unteres Mittel- 
Miozan) MN 4 - MN 6. 

Geographisehe Verbreitung: Zentral- und Westeu- 
ropa (Deutschland, Frankrcich, Spanien, Portugal); Asien (VR 
China). 

Original-Diagnose: Young 1937: 223. 

Diagnose (Neufassung): Dfia 1983: 143. 
Rcvidierte Diagnose: Defa & Hi issig 1986: 84. 

Zahnlormel: ■ \ (juvenil) (adult) 


3.2.2 Allgemeiner Uberblick zur Art 
Pi esia cc ra tb c n u m jab l b u s cb i 

S y n o n y m i e: 

? 1934 Aceratberium aff. platyodon Mirmier - Roman 5c Viret: 

29ft., Taf. 8, Fig. 1, 2, 5, 6; Taf. 9, Fig. 1, 3, 7. 
non 1934 Aceratberium all. platyodon Mermier - Roman 5c Virft, 
Taf. 8, Fig. 3, 4; Taf. 9,'pig. 3, 6. 

v ■ 1972 Aceratberium (Dromoceratbenum)fablbuscbi - Heissig: 59, 

Abb. 1, 2; Taf. 3. 

? 1980 Aceratberium sp. Kal p- Huizmann, Ginsburg 5c Bulot: 4. 

? 1980 Aceratberium (Dromoceratbenum) fablbuscbi Heissig - 

Heizmann, Ginsburg 5c Bllot: 6. 

1983 Aceratberium fablbuscbi (FIfissig ) - Antunls 5c Ginsburg: 
29-30. 

v 1984 Plesiaceratberium fablbuscbi Hr issig: 64 If., Abb. 140,146, 
147, 155, 156. 

v 1986 Plesiaceratberium fablbuscbi Hmssig - Dffa 5c Heissig: 
84ff., Abb. 1, 3b. 

1989 Dromoaceratbenum fablbuscbi (FIfissig) - Prothlro 5: 
S( hoch: 331. 




so 


Holotvpus: Schadcl (Munchcn, BSP 1959 II 400}, Hfisnu, 
(1972: 59, Abb. 1,2; Tab 3, Fig. I). 

Paratvpen (alio Munchcn, BSP): Symph\ senbruchstiick 
mit bcidon I„ BSP 1959 II 403; P sin., BSP 1959 II 402, Heismg 
1972: 82, Abb. 3; Untcre Zahnreihe P, M, dex, BSP 1959 II 
401, Hi ixxio 1972: 82, Abb. 2. 

Locus tvpicus: Sandel/hausen 

Stratum t\picum: OSM, ..Altere Scric“, MN 5 

S t r a t i g ra p h i sc Ii c Vc r b r e i t u n g: obcrcs Orloaniuni bis 
tiefes Astaracium (obcrcs Untermiozan bis Mittehnio/an) MN 
5 - MN 6 

G c o g r a p h i s c h c Y e r b r c i t u n g: Zcntral- u nci Westcu- 
ropa (Deutschland, Lrankrcich) 

O r i g i n a 1 -1) i a £ n o s e: Hi issio (1972: 60). 

Revidiertc Diagnose: Dil-A & Heisxio (1986: 84). 

3.2.3 Historischcr Ubcrblick /u 
PlcsuiLcmthvrunn jdblbuscbi (Heixsk,, 1972) 

I Ilissk, (1972) lief err cine erste grundlcgendc Bc&chrcibung 
dcr Rhinoccrotidac von Sandcl/hauscn und stcllt fur das dort 
vorkommende Accratbcrinm mit dor Untcrgattung Dronio- 
Lcratbcrmtn die Art jublbintln auf. Lr beschrcibt den Holo¬ 
tvpus und die Paratvpen und verglcicht jahlbustbi mit andc- 
ren Arten. 

Hhzmann, Ginnburc. & Bui or (1980: 4) erwahnen in ihrer 
Launcnlistc dcr I undstclle Langenau 1 die Gattung Aicrj- 
thcrunn sp.. Dicsclbcn Autoren bcschreibcn in ihrer Verot- 
fontlichung (1980: 6) auch die Fundstclle Bezian a la Romicu 
(Lrankrcich) und nennen in dcr Launcnlistc die Art Accratbc- 
riitm {DromoLcratbcrunn) jahlbuscbi. 

In ihrer Arbeit liber die miozanen Rhinoccrotidcn von Lis- 
sabon vcrgleichcn Antoni s & Ginsberg (1983: 29, 30) die dort 
aultretenden Arten Aicratbcnmnphityodon und Aicrntbcnum 
htmuncmc mit dcr weiter cntwiekelten Form Acvratbvrunn 
fdblbnsibi , bci dcr die oberen Pramolaren starker molarisiert 
si nd. 

Hiissk, (1984) beschrcibt im Rahmen seiner Vcrdlfcntli- 
chung liber die Nashornverwandten dcr OSM die Art Plcu- 
dccratbcnutn fnblbnstbi und bildet einige Zahne ab. 

Di i a is: Hi issig (1986: 84 II.) stellen Nachforschungen bc- 
/iiglieh dcs Typusmaterials von PlvsnxLcratbvrunn gmcilc 
Young m Peking an und gehen auch auf die Vergleichsarten, 
u. a. PlcihiLcratbcnum fdblhitsihi ein, die ihrer Meinung nach 
am engsten nut dcr Typusart verwandt ist. 

Im Rahmen ihres groRen Werkes iiber die Evolution der 
Pcrissodactylen fuhren Prothiro& S< Hu n (1989: 331) un- 
ter den miozanen europaischen Rhinoccrotidcn auch die Gat¬ 
tung Dromoccrdtbcrium mit den beiden Arten mirallcst und 
tiihlbitscbi an; die verwandten Arten phityodon und Imnuvcmc 
werden unter der Gattung Atcrutbcrium eingruppiert. 

In dcr Ausstellung „Mio/ane Groissaugetieie“ 1996 im 
Naturkundemuseum in Stuttgart wild das Aicratbcrunn von 
Langenau als Plcshucnitbcnnni sp. genannt. Um welchc Art 


es sich genau handelt, ist noch mcht geklart, da das Material 
aus Langenau bisher unbearbeitet und unverblfentlicht ist; das 
Vorkommen von PleshiLCUitberuon jablbuscbi ware denkbar. 

3.2.4 Obere Molaren 

Materialliste der 65 oberen Molaren (Anzahl, Zahnposition, 
Slg.-Nr.): 

14 M BSP 1959 II 3627,3632, 3634-1637, 3640-3643, 3648-3650, 
4392 

22 M BSP 1959 II 3625,3626,3628-3631,3633,3638,3639,3644- 
365S, 4360 (fragm.) 

8 M' BSP 1959 II 3503, 3511-3513, 3515, 3516, 35IS, 3523 

6 M J BSP 1959 II 3508-3510, 3514, 3517, 4377 (fragm.) 

10 M’ BSP 1959 II 3519-3521,3524, 3525, 3527, 3528, 3530, 3534, 

3566 

5 i\L BSP 1959 II 3522, 3526, 3531-3533 (fragm.) 

Morphologischc Merkmale und Yariabilitat am M 
(Abb. 52, Tab. 50-55) 

Der hinterste obere Molar (Tab 8, Abb. I) ist bei Plcsiaccrd- 
tbvrutm fablbuschi im Verglcieh zu Prosantorbinus gcrnhiniuts 
deutlich groRcr. Die Hbhe der frischen Zahne beider Gattun- 
gen ist vergleichbar, die Lange ist bei Plcsmtcratbcriitm fabl- 
bnscbi jedoch grdfier. 


Abb. 52; 

Plcsidcvrathcrutm jtihlbus t hi 
(Fliissu,, 1972), Darstcllung 1:1, 
okklusalc Ansicht, M'. a: BSP 
1959 II 3636 sin; b: BSP 1959 II 
3627 sin; c: BSP 1959 II 3635 sin; 
d: BSP 1959 II 3649 dev; c: BSP 
1959 11 3648 Je\. 
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Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

+ S x 

[mm] 

v, 

i%i 

M 3 bl 

16 

39,0 

43,0 

4.0 

41,4 

6,3 

15,2 

1,57 

3,8 

M’b2 

15 

40,0 

47,5 

7,5 

44,8 

7,8 

17,4 

2,01 

4,5 

M 3 1 

18 

35,0 

42,0 

7,0 

38.5 

5,1 

13,1 

1,19 

3,1 


Tab. 50: Statistische kenngmfsen /ur vorderen Breitc (bl), Diagonalbreitc (b2) und L ange (1) des letzten oberen Molarcn AT von 
Plvsnucrathcrutm f Mbit it hi. 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

M 3 

K 

A 


13 

p 0 =96% 

81% 

pu=54% 

B 

cP 

3 

p 0 =46% 

19% 

pu = 4% 

Merkmals- 

auspragung 

Schema 

n=16 

K 

M 3 

A 

ir 

13 

p„=84% 

65% 

p„=41 % 

B 

(n) 

4 

Po-44% 

20% 

pu=6% 

C 


3 

p, =37% 

15% 

p u =3% 

Merkmals- 

auspragung 

Schema 

n=20 

K 

M 3 

A 

Pi) 

18 

p 0 =97% 

86% 

p u =62% 

B 


3 

p 0 =37% 

14% 

p u =3% 



n=21 






Tab. 51: Merkmalskomplex: Crochet am obc- 
ren Molar AT von Plcsiaccrathcrinm fahlbmthi. 

A Das Crochet ist als einfacher Sporn aus- 
gcbildet. 

B Das Crochet ist als mehrfacher Sporn 
ausgebildct. 


Tab. 52: Merkmalskomplex: Crochetgegen- 
falte am oberen Molar AT von Plcsuiccmthc- 
rtum fiiblbubthi. 

A Tine Crochetgegenfalte ist nicht ausge- 
bildet. 

B l ine Cmchetgegenlalte ist ausgebildct. 

C Crochetgegenfalte und Crochet sind als 
Brucke versch molzen. 


Tab. 53: Merkmalskomplex: Crista am oberen 
Molar AT von Plcsiacerntbenum fahlbttschi. 

A Eine Crista ist nicht ausgebildet. 

B Eine Crista ist ausgebildet. 
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Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 


A 

C2> 

1 

p 0 =22% 

4% 

pu= 1 % 

B 

Ca 

22 

p 0 =98% 

92% 

p u =73% 

C 

o. 

1 

Po=22% 

4% 

Pu= 1 % 



n=24 




Tab. 54: Merkmalskomplex: pustenores Cin¬ 
gulum am oberen Molar NT von Plcsiaa ra- 
t her mm jahlbuschi. 

A Das posteriori Cingulum ist als Knoten 
auf der postero-lingualen Zahnseitc aus- 
gebildet. 

B Das posteriore Cingulum erstreekt sich 
nur auf ea. '/» der posterioren Zahnseite 
Lind ist als starker, postero-lingunler Saum 
ausgebildet, der in einem starken Kno¬ 
ten endet. 

C, Das posteriori Cingulum ist als zarter 
Saum nahe der Sehmelzbasis ausgebildet. 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

M 3 

A 


7 

p 0 =49% 

28% 

p u = 12% 

B 

( j 

12 

p 0 =68% 

48% 

p u =28% 

C 


6 

Po=45% 

24% 

p u =9% 



n=25 




Tab. 55: Merkmalskomplex: linguales Cin¬ 
gulum am oberen Molar M J von PlcsuiLcra- 
thenum jahlbu^thi. 

A Es ist ein selbstandiger Sehmelzknotcn 
oder Zapfen zwischen Protoconus und 
Hvpuconus ini Ausgang des Medisinus 
ausgebildet. 

B Es ist ein selbstandiger Schmelzknoten 
oder Zapfen zwischen Protoconus und 
H\ poconus unabhangig vom Inncncin- 
gulum im Ausgang des Medisinus ausge¬ 
bildet, sowie nur ein kurzer Cingulum- 
Riegel im Ausgang des Medisinus, der 
nicht in das posteriore und anteriore Cin¬ 
gulum ubergeht. 

C Es ist ein selbstandiger Schmelzknoten 
oder Zapfen zwischen Protoconus und 
Hypoconus unabhangig vom Innencin- 
gulum im Ausgang des Medisinus ausge¬ 
bildet, sowie cm linguales Cingulum, das 
als starker Saum etwas oberhalb der Ba¬ 
sis an der ganzen Eingualseitc verlauft 
und ununterbrochcn in das posteriore 
und anteriore Cingulum iibergeht. 


Parastyl, Paraconus und Parastylfurche sind asymmetrisch 
nach vorn geneigt. Die zwischen Parastyl und Paraconus an 
der Externseite liegende Parastylturehe ist unterschiedlich aus- 
gepragt: bei alien Zahncn ist sie direkt an und etwas oberhalb 
der Sehmelzbasis als Furche noch nicht erkennbar; sie bildet 
sich als Furche ca. I cm oberhalb der Basis heraus und zieht 
entweder breit, weit und U-tbrmig-gerundet in Richtung 
Kaullache oder ist im mittleren Toil der Externseite V-fbrmig, 
tie! und markant. Sie endet inuner in halber Hohe des Zahnes, 
urn dort weit und U-tbrmig auszulaulen. Bei kcincin Zahn 
zieht sie von basal bis okklusal als durchgehcnd tiefe und mar- 
kante Furche. Fast immer sind Parastyl und Paraconus gleich 
stark ausgebildet, sehen tritt der Paraconus deutlich starker 
hervor. Der Paraconus ist manchmal etwas breiter gerundet 
und endet bei frischcn Zahncn okklusal immer breit gerundet, 
wohingegen das Parastyl okklusal zugespitzt auslauft. Der nur 
aus Paraconus, Parastyl und Parastvlfurche bestchende 
1 ctoloph verschmilz.t direkt mit dem Metaloph, der die hinte- 
rc Seite des Zahnes bildet. 


Bei den moisten Zahncn ist ein Mesostyl nicht erkennbar; 
manchmal tritt es in der oberen Halite des Zahnes nahe der 
Okklusal!lache als schwacher, sehr tlacher und breit-gerun- 
detcr Wulst in Erscheinung. Nur ein Zahn zeigt nahe der 
Kauflache einen deutlichen, breit-gerundeten Wulst, der auch 
vom Paraconus durch cine niarkante, U-tbrmig und breit-ge- 
rundete Eindcllung bzw. Furche - besonders nahe der Kau¬ 
llache - get remit ist. 

Die Metaconusrippe ist bei den moisten Zahncn als ganz 
schwachc, aber ertastbare, gleichbleibcnd schmalc Leistc er¬ 
kennbar, die an dem nach okklusal ausgezogencn Zapfen, d. h. 
am labialen Ende des hintcren Cingulums, ansetzt und moist 
etwas schrag nach labial geneigt bis zur Kauflache zieht; die 
Metaconusrippe fehlt aber auch bei einigen Zahncn. 

Die Postfossettc ist am letzten Molaren me ausgebildet; der 
1 linterrand der Postfossettc bleibt jedoch als postero-linguale 
Cingulum-Leiste crhalten. Diese ist bei Plcsnicerathcrutm 
jahlbitsibi besonders stark und markant ausgebildet: bei den 























S3 


mcistcn Zahnen erstreckt sich das postcnorc Cingulum von 
lingual bis ctwn aut > der postcriorcn Zahnscite unJ ist als 
markantcr Sauni ungotahr 0,5 cm oberhalb dcr Basis ausgcbil 
dot, dcr in cinem starken Knoten endct. Manchmal zieht das 
Cingulum labial von dicsem Knoten noch ein Stuck alsdcutli- 
chcr Saum etwas oberhalb der Basis weitcr. Gelegentlich be- 
ginnt das posteriore Cingulum auch nicht dirckt lingual, son- 
dern erst posterior, ist somit kiirzer und endct friiher ini 
postcriorcn Cingulum-Knoten. Bci cinem Zahn ist nur ein 
Knoten als posteriores Cingulum ausgcbildct. Bci einigcn Zali¬ 
nen gchen posteriorcs und linguales Cingulum dirckt inein- 
ander liber, mcist sind jedoch beidc Lcisten an der Basis des 
H y poc on u s u n tcrb roc hen. 

Ein linguales Cingulum ist immer vorhanden, jedoch un- 
terschicdlich ausgcpragt: bci den mcistcn Zahnen ist ein selb- 
standiger Schmelzknoten oder Zapfcn (unabhangig vom 
Innencingulum) zwischen Protoconus und Hvpoconus kom- 
biniert mit cinem nur kurzen lingualcn Cingulum-Ricgel im 
Ausgang dcs Medisinus ausgcbildct, der nicht in das posteriore 
und anteriore Cingulum iibergeht. Bci einigcn M' ist das lin- 
guale Cingulum nur als Riegcl zwischen Protoconus und 
Hvpoconus im Ausgang dcs Medisinus ohne cigenstandigc 
Zapfcnbildung vorhanden. Seltcner tritt die Kombination ci- 
nes selbstandigen Zaptens zwischen Protoconus und Hvpo¬ 
conus und einer starken lingualcn Cingulum-Lcistc aut, die 
etwas oberhalb der Basis cntlang der ganzen 1 angualseite ver¬ 
lauft und ununteibrochen in das posteriore und anteriore 
Cingulum iibergeht. Der Medisinus ist nur einmal santt ge- 
schwungcn, d. h. er biegt um das Crochet hcrum und endct 
am cigenstandigen Zapten zwischen Protoconus und t Iypo- 
conus. Sofcrn dicser Zapten fehlt, endet der Medisinus, dcr 
nicht schr tief und markant ausgcpragt ist, im lingualcn Cin¬ 
gulum. 

Das anteriore Cingulum ist immer als leicht geschw unge 
ner, von lingual naeh labial schwach aufsteigender kraftiger 
Saum, ca. I cm oberhalb der Schmelzbasis ausgcbildct, doch 
besonders im anterioren Bereich nahe des Parastyls durch die 
Druekusur des Nachbarzahnes abgenutzt. Der kraftige ante¬ 
riore Cingulum-Saum greift moist noch etwas aut die Lingual- 
scite iiber und zieht teilweise bis zur Halite um den Protoconus 
herum; die anteriore Cingulum-Leiste ist jedoch nie mit der 
1 ingualen verbundcn. 

Protoloph: Von der Basis bis etwa zur Halite der Hohc wild 
der Protoconus durch zwei markante Furchen, vordere und 
hintcre Protoconusfurche, stark geschniirt, so dais er dadureh 
anterior und posterior stark gerundet und lingual langlich aus- 
gezogen und ahgcplattet erschcint. Diese Ausbildung des 
Protoconus unterscheidet sich von der ebenfalls stark ge- 
schniirten, aber rundlicheren und nicht so stark langlich aus- 
gezogenen bei Prosantorlmuts germanicus. Vordere und hin- 
tere Protoconusfurche sind mcist gleich stark und markant 
ausgcbildct und besonders die vordere Protoconusfurche zieht 
last bis zur Kauflache. Bei einigcn Zahnen ist die hintcre 
Protoconusfurche basal breit gerundet und U-fdrmig und zieht 
nur bis zur halben Hbhe des Zahnes. 

Durch die Schniirung der hinteren Protoconusfurche baucht 
sich das Antecrochet breit gerundet in den Medisinus. Die 
vordere Protoconusfurche endet im anterioren Cingulum, die 


hintcre an deni cigenstandigen Zapten im Medisinus oder im 
lingualcn Cingulum. Gelegentlich tritt in der Mine des lingu¬ 
al breit ausgelangten Protoconus cine breit U-fdrmigc Pure he 
aut, die oberhalb des antcro-lingualen Cingulums ansetzt und 
ein Stuck Richtung Kauflache verlauft. Fine hintcre Hvpo- 
conusturchc ist am M' nie, cine vordere mcist nur als schwa- 
che, kurze, U-fbrmige Rinnc dirckt an der Basis des Hypo- 
conus ausgcbildct. 

Seku nd a re 1 e m enter Ein Crochet ist an alien Zahnen vor¬ 
handen und springt als einfacher Sporn in den Medisinus von 
ganz selten ist das Crochet als mehrfacher Sporn ausgebildet. 
Die Crochetgegenfaltc fehlt moist und tritt nur gelegentlich 
als klciner kurzer Sporn auf; ganz selten ist sie mit dem Crochet 
als Briieke versehmolzen. Eine Crista ist bei der Mehrzahl der 
Zahnc nicht ausgebildet und tritt nur selten als kleiner kurzer 
Sporn hervor, der nie mit dem Crochet verbunden ist. 

Morphologische Merkmale und Variabilitat der oberen 
Molaren (M 1 , M-) von Plcsuxcenuberium jablbuscbi 
(Abb. 33-57, Tab. 56-62) 

Gemeinsamkciten: Der Paraconus lautt okklusal breit 
gerundet aus, das Parastvl endet zugespitzt. Parastvl, Paraconus 
und Parastvlfurche sind manchmal etwas asymmetrisch nach 
vorn gedreht. Das Mcsostvl ist bei alien Zahnen basal nicht 
erkennbar; zur Kauflache bin bildet es sich als flacher, breit- 
gerundeter Wulst heraus; selten fehlt es ganz. Fine Metaconus- 
rippe ist bei den mcistcn Zahnen nicht vorhanden; sofern sie 
jedoch auftritt, ist sie nur bei frischen Zahnen etwas unterhalb 
der Kauflache als ganz sehwacher Wulst ertastbar. 

Das labiale Cingulum ist bei fast alien M : und M 1 als zarter 
Saum nur im postcro-labialen Bereich nahe der Schmelzbasis 
ausgebildet; nur bei wenigen M : verlauft es etwas oberhalb 
der Basis entlang der gesamten AuBenseite. Die Postfossette 
ist okklusal dreieckig, basal schlitzformig und tief. Das 
posteriore Cingulum ist immer als starke, gewellte Feiste 1 
cm oberhalb der Basis, vorwiegend im Bereich der Postfossette, 
ausgebildet, aber in deren Mute basalwarts eingekerbt. Selten 
verlauft das posteriore Cingulum als durehgehende Feiste, die 
mit dem labialen und lingualcn Cingulum verbunden ist. 

Die Querjoche Metaloph und Protoloph liegen parallel und 
sind nur schwach schraggestellt. Am kiirzeren und sohmale- 
ren Metaloph ist eine hintcre 1 fypoconusfurche nie, cine vor¬ 
dere nur ganz schwach an der Basis - mcist nur als flache, breite 
Eindcllung - erkennbar. Der Protoloph ist etwas langer und 
deutlieh breiter mit zwei Protoconusfurehen, die zwar immer 
ausgebildet sind, aber nicht immer tief und markant hervor- 
treten. Bei einigen Zahnen sind sic finch, weit und U-fdrmig, 
manchmal fehlen sie an der Basis sowie an der Kauflache und 
bilden sich nur in mittlerer Zahnhbhe tief und V-fdrmig her¬ 
aus. Die hintere Protoconusfurche ist mcist tief und markant 
(sie endet im Medisinus), die vordere nur schwach und flach 
(sie endet im anterioren Cingulum). 

Das Antecrochet baucht sich stark, aber abgeplattet in den 
Medisinus aus; dieser ist nur einmal im Bereich des Crochets 
stark geknickt, verlauft V-fdrmig, aber nicht schr tief, wird 
nach lingual breiter und endct im lingualcn Cingulum. Das 
anteriore Cingulum ist immer als leicht geschwungener, von 
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Abb. 53: Plcihucmthcrium fahlbuschi (Hlissu,, 1972), 
Darstellung 1:1, okklusalc Ansiclit, M : . a: BSP 1959 II 3516 
sin; b: BSP 1959 11 3515 sin; c: BSP 1959 II 3518 dex; d: BSP 
1959 II 3511 dex. 


lingual nach labial seine ach aufsteigcnder kraftiger Saum, ca. 1 
cm ohcrhalb dcr Schmcl/basis ausgebilJet, doch bosonders im 
antcriorcn Bercich des Parastvls durch die Druckusur des 
Nachbarzahnes abgenutzt. Dcr kraitige anteriore Cingulum- 
Saum greilt meist nodi ctwas aul die Lingualseitc iiber und 
zieht teilweise bis zur I laltre um den Protoconus herum. 

Se k u n d a rc 1 e m c n t e; Crochetgcgenfalte und Crista sind 
nic vorhan Jen, das Crochet springt als cintacher, schmaler und 
kurzer Sporn in den Medisinus vor. 

U n t c rs c h i ed e: Dcr zweite obere Backenzahn (Taf. 8, Fig. 
1) ist ungelahr so lang wie breit und zeigt somit einen melu 
oder weniger quadratischen Umrilv Bci Irischen Zahnen steht 
dcr weit ausladcndc Hctoloph an der postcrioren und 
antcriorcn Zahnseite iiber, so dais dcr Zahn einen trapezfor- 


migen Umriis erhalt. Wic bci Prosantorhinus germamciis ist 
auch dcr erste obcrc Molar (Taf. 8, l ; ig. t) bci Plcsiaccratherimn 
fahlbuscbi kleiner und kurzer als dcr nachfolgcndc M : ; sonst 
sind sich M 1 und M morphologisch schr ahnlich. Parastyl und 
Paraconus sind am M : meist gleich stark und hoch in mittlercr 
Zahnhblic cntwickclt. An dcr Schmelzbasis ist das Parastyl 
jcdoch chcr als Wulst erkennbar; dcr Paraconus bildet sich erst 
ca. 1 cm oberhalb dcr Basis als solcher heraus. 

M 1 : Paraconus und Parastyl sind dirckt an dcr Schmelzbasis 
noch nicht als Wiilstc erkennbar, sondern bilden sich als sol- 
chc erst ctwas oberhalb dcr Basis heraus, jcdoch sclnvachcr als 
bci M : . Der Paraconus ist breit-gcrundct, aiilscn abgcplattct 
und manchmal nur undeutlich nach posterior begrenzt. Das 
Parastyl ist schmaler, lauft okklusal zugespitzt aus im Gcgcn- 
satz zuni Paraconus, dcr okklusal breit gcrundet endet. 


1- 

Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

[mm] 

V, 

[%] 

M 1 

10 

36,0 

44,0 

8.0 

40,3 

9.5 

23,7 

3,01 

7.5 

M 2 

9 

37,0 

45.0 

8.0 

42,5 

10,9 

25,6 

3,62 

8,5 


Tab. 56: Statistischc KenngroBen zur 1 angc dcr obercn Molarcn (M 1 , M : ) von Plcsiacvrathcnum fahlbuscbi. 


Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

+ S x 

[mm] 

v, 

i%] 

M 1 

10 

41,0 

44,0 

3,0 

42.7 

9,9 

23,2 

3,12 

7.3 

!m : 

8 

43,0 

47,5 

4.5 

45.8 

12.7 

27,7 

4,48 

9,8 


lab. StaristisJic kenngroKcn /ur Breite dcr obercn Molarcn (M 1 , M J ) von Ploiaccrathcrium fahlbuschi . 
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Abb. S4: PlcudLcrathcriutn fahlbitscbi 
(Hi issi(„ I ^"*2), Darstellung 1:1, okklusale 
Ansicht, M a: BSP 1959 II 3525 sin; b: BSP 
1959 II 3328 sin; c: BSP 1959 II 3366 sin; d: 
BSP 1939 II 3520de\;c: BSP 1939 II 3521 dex. 


Dio Parastvlturchc ist am M : wic beim M dnekt an dor Ba¬ 
sis als solche noch nicht crkennbar. Sic vcrlaufi bci alien Zah 
nen ea. 1 cm oberhalb der Basis nieist als U-formigc nicht sehr 
tiefe Furche bis etwa I cm unterhalb der kaullachc, wo sic 
breit gerundet auslautt; bci einigen Zahncn ist sic auch V-lbrmig 
und tief ausgcbildet. Der Ectoloph ist am M : lang und wuch- 


tig und talk insgesamt nacb postero-lingual ab; cr ist im Bc- 
rcich des Mctaconus leicht geknickt, so dais das Mctastyl leiclu 
tlugclartig umgeklappt ist. Am M 1 ist die Autsenwand - wenn 
iiherhaupt- im Bereich dcs Mctaconus nur schwach geknickt, 
so dais das Mctastyl etwas nacb labial ausgerichtet ist. Dicse 
Knickung ist jedoch dcutlich schwacher als bci M : . Am M 2 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

M' 

K 

IVF 

K 

A 



1 

p,,=34% 

7% 

p„=0% 

1 

p 0 =45% 

16,5% 

p u =1% 

B 



10 

p 0 =92% 

71,5% 

p u =42% 

4 

Pn=94% 

67% 

p u =26% 

C 



3 

p 0 =51% 

21,5% 

Pu=4% 

1 

po=57% 

16,5% 

Pu=2% 



n=14 


n=6 



Tab. 5S: Mcrkmalskomplex: linguales Cingulum an den oberen 
Molarcn M 1 und M-von Plcsuicemtbvriion jahlbusthi. 

A Das linguale Cingulum ist als Riegel etwas oberhalb der Basis 
zwischen Protoconus und Hvpoconus am Ausgang des 
Medisinus ausgcbildet. 



B Das linguale Cingulum ist als Riegel und als Saum etwas 
oberhalb der Basis zwischen Protoconus und Hvpoconus 
ausgcbildet, aber etwas oberhalb der Basis von Protoconus 
und Hvpoconus untcrbrochen. 


t Das linguale Cingulum ist etwas oberhalb der Basis von 
Protoconus und Hvpoconus als durchgehender Saum aus- 
gebildet. 

















Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

M 1 

K 

M* 

A 

PA 

1 

p 0 =38% 

8% 

Pu=1% 

9 

p 0 =99% 

90% 

p u =55% 

B 

IY\ 

11 

p o =100% 

92% 

pu=60% 

1 

p,>=45% 

10% 

Pu=1% 



n=12 


n=10 



Tab. 5T Merkmalskomplex: lingualcr Bcreich zwischen 
I Ivpoconus mid Protoconus an den oberen Molaren M 1 und M 
von Plc^uucriUbcnum fablbitstbi. 

A 1 )ei Hngualc Bercich zwischen Hypoconus und Protoconus 
ist UTonnig und weit. 

B I)er lingualc Bereich zwischen Hypoconus und Protoconus 
ist Y-formig und eng. 




Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

M’ 

K 

M 2 

A 

1 

0 

8 

p 0 =99% 

89% 

p u =50% 

9 

p 0 =99% 

90% 

p u =55% 

B 


□ 

1 

p 0 =47% 

11% 

p u =1% 

1 

p n =45% 

10% 

pu=1% 



n=9 


n=10 



lab. til: Merkmalskomplex: Metaconusrippe an den oberen 
Molarcn M und M : \on Plvshiccnitbcrutm fdhlbwtchi. 

A Die Metaconusrippe tehIt. 

B Die Metaconusrippe ist auf der Labialseite nahe dei 
kauMache als schwacher Wulst ausgebildct. 


































Merkmals- 

auspragung 


Schema 


M 1 


IVL 



p o =100% 

100 % 

p u =65% 


90% 


p 0 =99% 


p„=55% 



0 % 


p 0 =35% 

Pu=0% 


p 0 =45% 


10 % 


pu=1% 


n=9 


Tab. 62: Merknialskomplex: labiales Cingulum an den oberen 
Molaren M 1 und M'von Plcsmccratbcnum fMbu^bi. 

A l )as labialc Cingulum ist als /al ter Saum nur ini poxtero-labi 
alen Bereich etwas oberhalb der Selimel/basis ausgebildet. 

B I >as labialc ( unguium ist als /alter Saum etwas oberhalb 
der Selimel/basis ausgebildet. 


n=10 



M2, N=8 



Lange [mm] 


Ml, N=10 



Lange [mm] 


Abb. 55: Streudiagramme zur Breite und Lange der oberen Molaren M und M 
von Pleshicerdtbermm jablbuscbi. Die M 2 sind etwas linger als die M 1 ; die Werte 
bcider Zahne streuen starker in der Lange und nur gcringfiigig in der Breite. 
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Abb. 5A Hautigkeitsveneilung zur Breite der oberen Molaren M 1 und M ' von Plcsuicerathvnttm fahlbuscbi. 


M1-M2 



Abb. 57: Hautigkeitsvei teilung zur Lange der oberen Molaren M 1 und M 2 von Plcshuerathcrmm fahlbuscbi. 


tntt der Protoconus durch die Schniirung nicht besonders her- 
vor; basal ist er breit gerundet, aber nicht so langlich ausgezo- 
gen wie bei M\ 

Das linguale Cingulum ist am M als Riegel ini Ausgang des 
Medisinus ausgebildet, der als Saum etwas oberhalb der Basis 
zwischen Protoconus und Hvpoconus weiterzieht und nicht 
nut dem postenoren und anterioren Cingulum verbunden ist. 
Nur bei einem \1 : ist ledighch cm Riegel im Ausgang des 
Medisinus entwickelt. I’benso scltcn ist ein diirchgangiges, 
ununterbrochenes linguales Cingulum, das direkt in das 
postenore und anteriore Cingulum iibergeht. Der linguale 


Bereich zwischen Protoconus und Hvpoconus ist weit und 
U-formig. 

1m Gegensatz zum M J ist der Bereich zwischen 11ypoconus 
und Protoconus bei M immer eng und V-tdrmig, d. h. es bleibt 
kein Rauni fiir die eventuclle Bildung cines Zaplens. Das lin- 
guale Cingulum ist bei den moisten M 1 als Riegel etwas ober¬ 
halb der Basis zwischen Protoconus und I lypoconus am Aus¬ 
gang des Medisinus ausgebildet und lauh als Saum noch ein 
Stiick an Protoconus und Hvpoconus weiter; nur bei wenigen 
Zahnen geht das linguale Cingulum ununterbrochen in das 
anteriore und/oder postenore Cingulum liber. 
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3.2.5 Obcre Pramolaren 


Matenalliste der 142 oberen Pramolaren (An/ahl, Xahn- 
position, Sit;.-Nr.): 

21 P 4 BSP 1959 II 32%, 3535, 3537 3539, 3542, 3546, 155I -3553, 

3556-355S, 3560, 3561, 3563-3565, 3571, 3573, 4391 
1 1 P 4 BSP 1959 11 3543,3547-3550, 3555, 3559, 3562, 35 7 0,4346, 
4407 (tragm.) 

1 2 P BSP 1959 II 3305, 3306, 3309, 3315, 3323, 3324, 3327, 3330 

3332,3554,356S 

36 P BSP 1959 11 3294, 3295,3304,3307,3310-3312, 3316, 5320- 
3322, 3328, 3329, 3334.3335,3337-3339, 3342-334A 3505, 
3536,3540,3541,3567,3572, 3574, 3661, 3664, 4356, 4394, 
4409 (tragm.) 

19 P BSP 1959 II 3267,3271- 3278, 3279, 32X1,32X2, 3786, 3288, 
3291,3319, 3506, 4347, 4373 

13 P- BSP 1959 II 3266, 3268, 3270, 3280, 3283-3285, 32S 7 , 3289, 

3290, 3292, 3293, 4410 (Iragm.) 

22 P 1 BSP 1959 11 3167-3172, 3176-3 179, 3182-3184, 3186, 3189 

3192,3251,331S,4383,4413 

S P’ BSP 1959 11 317-4.31 75. 31S5, 3 187, 3188, 3193, 3252, 3253 
(Iragm.) 

Morphologischc Merkmale und Variabilit.it an P* und P’ 
(Abb. 58-60) 

Gcmei nsa m kei t en : Dcr Ecroloph ist gcrade, d. )i. nicht 
im Bereieh dcs Metaconus geknickt und insgesaint nur lcicht 
nach lingual gcneigt. Parastvi und Paraconus sind als \\ lilstc 
erst ca. 1 cm oberhalb dcr Basis erkennbar, aber viel scliwa- 
cher als bei den Molaren ausgebildet. Der Paraconus ist ein 


schvvachei und llacher breit-gerundeter Wulst, der sich ca. 1 
cm oberhalb der Basis herausbildet, okklusal rundlich auslauft 
und nach hinten nur undcutlich begren/t ist. Das Parastvi bi 1 - 
dct sich schon von der Schmel/basis an als markanter, hoher 
gerundetcr Wulst heraus, der okklusal /ugespitzt auslauft. Die 
Parastylfurche beginnt ca. 1 cm oberhalb der Schmel/basis und 
\erlauft moist flach, weit und U-formig, selten V-tormig, aber 
nicht tied. Da der Paraconus etwas nach posterior gencigt ist, 
ist die Parastylfurche keilfbnnigund weitet sich nach okklusal. 
Das Mesostyl ist nur nahe der Kautlache noch als ganz tla- 
cher, schwacher und breit-gerundeter Wulst erkennbar; die 
Mctaconusrippe lehlt mcist oder ist gelegentlich noch als ganz 
schwache Erhebung nahe der Kauflache ertastbar. 

Bei fast alien Zahnen ist das labiale Cingulum nur als schwa¬ 
cher Saum an der Basis des Metastyls ausgebildet, manchmal 
fehlt es ganz. Das posteriore Cingulum ist iminer als starke 
Leiste \orhanden, liegt leicht gewellt hoch iiber dcr Basis und 
geht ohne Unterbrechung in die starke linguale Cingulum- 
Leiste iiber. Im Bereieh der Postlossette ist das posteriore 
Cingulum basal warts eingekerbt und durch die Druckusur des 
Nachbarzahnes besonders stark beansprucht. Die Qucrjoche 
liegen parallel und sind nur schwach schraggestellt. Das lin¬ 
guale Cingulum ist immer als starke und markante Leiste aus¬ 
gebildet, die hoch iiber der Basis liegt und ohne Unterbre¬ 
chung in das gleichstarkc anteriore und posteriore Cingulum 
libergeht. Wie bei P 4 ist das linguale Cingulum im Ausgang 
des Medisinus gelegentlich basalwarts eingekerbt, selten 
zapfenartig nach okklusal gezogen. Das anteriore Cingulum 
ist ebenfalls immer als starke und markante Leiste vorhanden. 



Abb. 58: Plesmccrdtbcniun jublbuscbi (Hfissio, 1972), Darstellung 1:1, okklusale Ansicht. a: P sin, BSP 1959 II 3306, P 4 sin, BSP 1959 II 3556 
(zusammengehorig); b: P 4 sin! BSP 1959 II 3563; c: P 4 sin, BSP 1959 II 3565; d: P 4 dex, BSP 1959 11 3551; e: P 4 dex, BSP 1959 II 3542; f: P 4 dex, BSP 
1959 II 3538. 
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Abb. 59. Terminologic lur den oberen Pramolaren P 1 dex von 
PlcUiiLCYtilbcruim fablbmdn (okklusale Anxicht); 1.1 - I.ctoloph, Ml 
- Metalopb, PI = Protnloph. 


die ctwa 1 cm oberhalb der Basis leicht gewellt verlauh und 
ohne Unterbrechung in das linguale Cingulum iibergeht. Im 
Bereich des Parastyls ist das anteriore Cingulum meist dureh 
die Druckusur des Nachbaivabnes besonders stark abgenutzt. 

Untcrs c h i ed e: Der P 4 (Tab 8, big. 1) ist der grolste 
Pramolar im Oberkiefer; er ist breiter als lang und hat somit 
einen rcchteekigen Umrils, Der P’ (Tab S, I ig. 1) ist deutlich 
kleiner als der P 4 und hat ebenfalls einen rcchteekigen Umrils. 
Die Postlossettc ist am P 4 wie bei den Molaren tief und 
sehlitzformig. Am P' ist die Postfoxsette auch basal tief und 
sehlitzfbrmig, aber nach lingual weiter gedfinet als bei P 4 . Eine 
hintere Hypoconusfurche ist am P 4 nie, eine vordere nur ganz 
sclten und dann auch nur als ganz schwache Eindcllung aus- 
gebildet; am P' treten keine Hvpoeonusfurchen auf. Die 
Protoconusfurchen sind am P 4 immer vorhanden und rcichen 
meist von basal bis zur Halite der Hohe. Die hintere 
Protoconuslurche ist tief und markant, die vordere llaeh und 
schwach. Durch die Schniirung springt das Antecrochet stark 
ausgebaucht in den Medisinus vor, der Protoconus ist lingual 
abgellaeht sowie anterior und posterior stark gerundet. Der 
Protoconus ist jedoch lingual nicht so Idngheh ausgczogen wie 
bei den Molaren. 




Abb. (SO: PlcbUHcmthcruimjablbuscbi (1 Ii issi<>, 1972), Darsteilung 1:1, 
okklusale Ansiebr, P . a: BSP 1959 II 3332 dc\; b: BSP 1959 II 3327 
dex; e: BSP 1959 II 3330 dex; d; BSP 1959 II 3345 dex; e: BSP 1959 II 
3324 dex.; f: BSP 1959 II 3315 sin; g: BSP 1959 II 3309 sin; In: BSP 
1959 II 3302 sin; i: BSP 1959 II 3305 sin; |: BSP 1959 II 3568 sin. 
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Abb. 61: Plc$hicet\uherittm fahlbusj)i (Hi issk,, 1972), Darstcllung 1:1, okklusale Ansicht, P : . a: BSP 1939 II 3286 dex; b: BSP 1959 11 3281 dex; 
c: BSP 1959 II 3282 Je.\;d: BSP 1959 11 3279 dex; e: BSP 1959 II 32AS sin; 1: BSP 1959 II 3274 sin; g: BSP 1959 II 3276 sin; hi: BSP 1959 II 3267 sin; 
i: BSP 1959 II 3275 sin. 


Bei etwas weniger als der Halite der P 4 ist das Antecrochct 
mit dem antero-lingualcn Bereich des Hypoconus als Briickc 
verbunden. Bei frischen Zahncn lehnen sich beide Hlemente 
aneinander, bei stark abgekauten Zahncn sind sic vollig ver- 
schmolzen. Die Mehrzahl der P 4 zeigt jcdoch koine Brucken- 
bildung. Der Mcdisinus ist am P 4 variabel gestaltet: bei der 
Bildung eincr Briickc wild cr vcrschlossen und \erlauft nur 
im inneren Toil tic! und V-formig; ist koine Briickc vorhan- 
den, ist er tie! und markant ausgebildet und endet im lingua- 
len Cingulum. 

Die Ausbildung der Protoconusfurchen am P ist rccht va¬ 
riabel: sie sind zwar beide immer vorhanden, die hintere ist 
jedoch meist V-fbrmig und markanter als die vorJcrc und kann 
nur an der Basis ausgebildet sein oder aueh bis zur Kaullaehe 
hochziehen. Die vordere Protoconusfurche ist ganz schwach 
und flach und bei einigen Zahncn nur basal noch zu ertasten. 
Bei P liegt der Mcdisinus im zentralen Zahntcil tief, verlauft 
im Bereich zwischen Protoconus und Hypoconus hoher und 
endet im lingualen Cingulum; ist lingual cine Briickc vorhan¬ 
den, wild der Mcdisinus ganz gcschlossen. Durch die schwa- 
che Schniirung treten Antecrochct und Protoconus am P 
okklusal nicht besonders hervor. Das Antecrochct baucht sich 
breit-gerundet in den Mcdisinus vor, der Protoconus ist lin¬ 
gual gerundet, weder abgeplattet noch langlich ausgezogen. 
Bei 50% der P’ ist das Antecrochct mit dem anterioren Be¬ 
reich des Hypoconus verschmolzen; diese Verschmclzung ist 
dann auch bei ganz frischen Zahnen deutlich sichtbar. Bei ei- 
nem frischen P' kommt es im lingualen Bereich des Metalophs 
zur Bildung eines Trichters mit Knotenbildungen (Abb. 60g) 

Sekundarelcmente am P 4 : Das Crochet fchlt bei den 
meisten Zahnen, kommt aber auch als einfacher Sporn vor, 
der dann haufig mit der Crista als Briickc verschmolzen ist, 
wobei es zur Bildung einer kleinen Medifossette kommt. Eine 
Crista ist nur scltcn vorhanden und dann meist mit dem 


Crochet verschmolzen; nur bei zwei Zahnen ragt sie als mar¬ 
kanter, isolierter, gerundeter Sporn in den Mcdisinus vor. Die 
Crochetgegenfalte ist nie ausgebildet. 

Sekundarelcmente am P': Das Crochet ist meist 
schmal, kurz und als einfacher Sporn ausgebildet, kann aber 
auch ganz fehlen. Selten ist es mehrtach gefaltet und nur bei 
wenigen Zahnen verschmilzt es mit der Crista, so daft es zur 
Bildung einer kleinen, runden Medifossette kommt. Eine Crista 
ist fast immer vorhanden: bei frischen Zahnen als Linger, sehma- 
ler Sporn, bei abgckauten Zahnen kurz und abgerundet. Die 
Croclietgcgcnfalte fehlt immer. 

Morphologische Merkmale und Variabilitat am P : 

(Abb. 61) 

Am zweiten oberen Pramolaren (Abb. 61; Tat. 8, Pig. 1) ist 
der Ectoloph deutlich konvex und nach lingual gencigt. Die 
Auftcnwand ist bei frischen Zahnen postero-labial im Bereich 
des Metaconus am hochsten und Killt zum Parastyl bin ah. 
Parastvl und Paraconus sind weit auscinandcrgcriickt, d. h. 
der Paraconus ist weiter zur Mitte der Extcrnseite verscho- 
ben. Der Paraconus ist zwar noch als flacher und breit-gerun- 
deter Wulst erkennbar, aber deutlich schwachcr als bei P\ Bei 
einigen Zahnen ist er schon direkt an der Sehmelzbasis ausge¬ 
bildet, manchmal setzt er auch erst aut halber Hbhe des Zah- 
nes an, z.ieht aber immer Bis zur Kaullaehe. Das Parastyl ist 
von der Basis bis zur Kauflache immer als schmaler, aber hoch- 
gcrundeter Wulst erkennbar, der okklusal zugespitzt auslauft. 
Die ParastN Ifurche ist als solche nicht mehr vorhanden, da der 
Bereich zwischen Parastvl und Paraconus flach und weit ist, 
manchmal auch keiltormig von basal bis okklusal, da der 
Paraconus nach hinten gencigt sein kann. Das Mesostyl fehlt 
immer, die Metaconusrippc ist gelegentlich noch als ganz 
schwachcr, flacher \\ ; ulst nahe der Kauflache ertastbar, ist aber 
bei den meisten Zahnen nicht mehr vorhanden. 
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Das labiale Cingulum ist fast ininier als schwachc Leiste im 
postcro-labialcn Bcrcich ausgebildct, sctzt ctwas obcrhalb dcr 
Schmcl/basis an und zieht cin Stuck nach okklusal; scltcn ist 
es als schwachcr Saum postcro-labi.il und antcro-labial ctwas 
obcrhalb dcr Basis cntwickclt. Die Postfossette ist klcin und 
trichterfbrmig, nicht schr tict und nach lingual weit gedffnet. 

Das posteriory? Cingulum ist wie bei den anderen Pramolaren 
als kraftige Leiste hoch uber dor Schmcl/basis cntwickclt und 
im Bcrcich dcr Postfossette basalw arts cingckcrbt. Das poste- 
riorc Cingulum gcht ohne Untcrbrechung in die linguale Cin¬ 
gulum -Lcistc iiber. Dcr Medisinus ist kurz, d. h. nur in dcr 
Zahnmitte tief und trichterfbrmig ausgebildct und endet bc- 
reits dort, wo sich die innenhbeker Protoconus und Hypo- 
conus basal beruhren und den Medisinus somit abschliclscn. 

I )as linguale Cingulum licgt schr viel tiefer als das posteriory?, 
d. h. das postcriorc C unguium biegt urn den Hypoconus her- 
um und fallt dabei steil ah. Das linguale Cingulum ist bei den 
meisten Zahncn zwischen \ lypoconus und Protoconus basal- 
warts cingckcrbt, scltcn zapfenartig nach okklusal ausgezo- 
gcn. Die Qucrjoche liegen parallel und sind gleich lang. Bei 
frischen Zahncn ist dcr Mctaloph s-formig gebogen mil cinem 
kurzen zusat/lichen Kammchen, das nach anterior umgebo- 


gen ist. Bei frischen Zahncn ist dcr Protoloph nur mit einer 
ganz schmalcn Verbindung am Kctoloph angcwachsen. 

Das anteriore Cingulum ist immer als starkc Leiste ausge¬ 
bildct, die von lingual nach labial wellentormig aufsteigt und 
am Parastyl endet. im Bcrcich dcs Parastyls ist das anteriore 
Cingulum durch die Druckusur des Nachharzahnes beson- 
ders abgenutzt. Linguales und antcriores Cingulum gcheii ohne 
Untcrbrechung ineinander uber. 

Bei den meisten Zahncn sind weder Hypoconus- noch 
Protoconusfurchcn vorhanden; selten sind im Bcrcich der 
Protoconusfurchcn noch schwachc Lindellungen erkennbar. 
Nur ein P : zeigt cine markantc vordere und hintere Protoco- 
nusfurchc; das Antccrochct ist als Ausbauchung in den Medi¬ 
sinus nicht vorhanden. 

S c k u n d a r e 1 c m enter Bei den moisten Zahncn ragen Crochet 
und Crista als lange schmalc Sporne in den Medisinus vor; oft 
sind sie auch bei frischen Zahncn schon als Briickc verschmol- 
zen, wobei cs /ur Bildung cincr Medifossette kommt. Sofern 
Crochet und Crista nicht vcrschmolzcn sind, ragen sic als kurze 
cinfachc Sporne in den Medisinus vor, selten ist das Crochet 
als mehrfacher Sporn ausgebildct und selten fchlt das Crochet 
ganzlich. Line Crochctgcgcnfalte ist me vorhanden. 


Vanabilitat morphologischcr Merkmale der oberen Pramolaren (P^-P 2 ) von Plcsiaccnuberiitm fahlbuscbi 

(Tab. 63-6X) 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

p J 

K 

P J 

K 

p z 

K 

A 

w 

13 

p,=68% 

48% 

p u =28% 

9 

p 0 =48% 

29% 

Pu=14% 

2 

p 0 =47% 

16,5% 

p u =2% 

B 

InJ 

6 

po=42% 

22% 

p u =8% 

17 

Po=72% 

55% 

Pu=35% 

3 

p n =58% 

25% 

p u =6% 

C 


0 

p 0 =13% 

0% 

pu=0% 

3 

p 0 =26% 

10% 

p u =2% 

2 

Po=47% 

16,5% 

p u =2% 

D 

ftf 

8 

p 0 =47% 

30% 

p u =13% 

2 

p 0 =22% 

6% 

Pu= 1 % 

5 

Po=72% 

42% 

p u =15% 



n=27 


n=31 


n=12 



Tab. (S3: Merkmalskomplex: (.rochet an den 
oberen Pramolaren P 4 \on Plcuitcerathcrittm 
fiihlbttubi. 

A Das Crochet fchlt. 

B Das ( rochet ist als cmfaiher Sporn aus 
gebildel. 




(. Das (’rochet ist als mehrfacher Sporn 
ausgebildct. 

D ( rochet und Cnsta sind als Briickc mit 
cin.indcr vcrschmol/en. 
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Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

p 4 

K 

P 

K 


A 


23 

2 

p c =22% 

7% 

p u =1% 

4 

p 0 =19% 

11% 

p u =2% 

0 

p 0 =12% 

0% 

Pu = 0% 

B 



27 

pn = 98% 

93% 

p„=77% 

32 

p 0 =93% 

84% 

p u =67% 

8 

p,,=66% 

42% 

p 0 =22% 

C 



0 

p 0 =12% 

0% 

p u =0% 

2 

p 0 =17% 

5% 

pu=0% 

11 

p n =77% 

58% 

pu=32% 



n=29 


n=38 


n=19 



Tab. 04: Mcrkmalskomplex: lingunles Cin¬ 
gulum an den oberen Pramolaren P : 4 von Plcsi- 
a ceri ithenum jahlbit!>chi. 

A Das linguale Cingulum ist als Zapfen und 
als kurzer Saum zvvischen Hvpoconus 
und Protoconus am Ausgang des 
Medisinus ausgebildet. 





B Das linguale Cingulum ist als durchgc- 
hendcr Saum ca. 1 cm oberlialb der Basis 
ausgcbildct und geht ohne Unterbrc- 
cliung in das anteriore und posteriori 
(iingulum liber. 

C Das linguale Cingulum ist als durchge- 
hender Saum ca. 1 cm oberlialb der Basis 
ausgebildet und im Bereich zwischen 
Protocunus und Hvpoconus basahvarts 
gebogen; der Saum gelu ohne Unterbre- 
chung in das anteriore und posteriore 
Cingulum uber. 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

P 4 

K 

P J 

K 

P" 

A 


o 

17 

po=82% 

65% 

pu=43% 

0 

p 0 =18% 

0% 

Pu = 0% 

0 

p 0 =23% 

0% 

Pu=0% 

B 



9 

p ri =55% 

35% 

pu=17% 

19 

p„=100% 

100% 

p u =82% 

14 

Po=100% 

93% 

p,j=68% 

C 



0 

p 0 =14% 

0% 

Pu=0% 

0 

p 0 =18% 

0% 

p u =0% 

1 

p 0 =31 % 

7% 

Pu=0% 



CD 

CM 

II 

C 


n=19 


n=15 



Tab. 65: Mcrkmalskomplex: labiales Cin¬ 
gulum an den oberen Pramolaren P : 4 von Plcsi- 
accriithcrmm jablbitschi. 

A Kin labiales Cingulum felilt . 

B Das labiale Cingulum ist als schwacher 
Saum nur an der Basis des Metastyls aus¬ 
gebildet. 





C Das labiale Cingulum ist als schwacher 
Saum an der Basis von Metastyl und 
Parastvl ausgebildet, dazwischen fehlt es. 









































Merkmals- 

auspragung 


Schema 



Tab. My Merkmalskomplcx: C .risen .in den 
oberen Pramolaren P : A von Plc^hucrathcrutni 
f.if?lbu>tbi. 

A l ine Crista ist niciit auxgebildet. 

B Line Crista ist ausgebildet. 





Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

p 4 

K 

P 3 

K 

P J 

A 

w 

17 

Pn=71% 

53% 

p u =34% 

22 

p 0 = 65% 

50% 

p u =34% 

16 

p 0 =93% 

80% 

p u =56% 

B 

w 

15 

p 0 =65% 

47% 

p u =28% 

22 

p 0 =65% 

50% 

Pu-34% 

4 

p 0 =44% 

20% 

Pu=6% 



n=32 


n=44 


n=20 



Tab. 67: Merkmalskomplex: linguale Brueke 
an den oberen Pramolaren I* * von 
Plvshucuitberutni fahlbuschi. 

A Dei postei o-linguale Bereich des 
Pmtoconus und der antero-linguale Be- 
rcich des 11\ poeonus sind nielit als Bruk 
ke versehmolzen. 





B Der postero-linguale Bereich des 
Protoconus und der antero-linguale Be 
reicb des I lypoconus sind als Brucke ver¬ 
se hmolzen. 


Zahn- 

Anzahl 

Werte- 

Durchschmtts- 

position 

Zahne 

bereich [mm] 

wert [mm] 

p 4 

12 

10-13 

11.2 

p3 

23 

10-13 

11 

P 

15 

7,5-10,5 

8,9 


Tab. 6.S: Hofie des Innencmgulums der oberen Pra 
molaren von Plouncntthcriinn fahlbiodn gemessen in mm 
von der kleinen nach basal ausgcrichteten Einkerbung des 
( mgulums bis /ur SJunelzbasis. Das Innencingulum liegt 
bet den oberen Pramolaren von Plvshitcrathcriiim juhl- 
bttsthi immer liodi uber der Basis in einem eng begrenzten 
W'ertebereieh; die Hohe stellt ein primitives Mcrkma! dat. 


labial 



lingu al 


Abb. 62: Terminologie fur den oberen Pramolaren P 1 sin \on 
Plc$iaic)\ithcnum fahlbiotbi (okklusale Ansicht). 
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Abb. 63: Plcshuvrathenum fahlbmchi (III issic1972), Darstellung 
I: I, okklusale Ansicht, P . a: BSP 1959 II 3139 sin; b: BSP 1959 II 31 S3 
sin; c: BSP 1959 II 3192 sin; J: BSP 1959 II 3171 sin ; c: BSP 1959 II 
3177 sin; f: BSP 1959 II 3178 sin; g; BSP 1959 II 3170de.\. 


Morphologische Merkmale und Yariabilitat am P 1 
(Abb. 62-63) 

Dcr vordcrstc Pramolar (Abb. 63) ist der klcinstc und zeigt 
wegen dcs rcduziertcn Kronenmusters cincn dreieckigen 
UmrilS. Zwar schwankt die Grdlsc dor Zahne inncrhalb dieser 
Zahnposition bci Plcsiaccrathcnum fahlbmdn , dennoeh ist P' 
deutlich grower als bci ProsiMtorbimis gcntumiats. 

Dcr P'ctoloph ist konvex und leieht nacli lingual geneigt. 
Dcr Paraconus ist nur noch als ganz schwacher, flachcr und 
breiter Witlst erkennbar, dor etwas oberhalb der Basis ansetzt 
und bis zur Kauflacbe verlauft; or ist ungefahr so stark zur 
Mitte der Auisenwand geruckt wie bei P . Das Parastyl ist von 
basal bis okklusal als gleichblcibend starker Wulst erkennbar. 
Der Bereich zwischen Paraconus und Parastyl ist sehr finch 
und weit, so dais von einer Parastvlfurche nicht mehr die Rede 
sein kann. Gclegentlich ist dieser Bereich auch keilformig von 
basal bis okklusal ausgebildet, da der Paraconus nach hinten 


gcncigt ist. Metaconusnppe und Mesostvl lehlen immeran der 
Pxternscite; ein labial os Cingulum ist meist als schwache kur- 
ze Leiste etwas oberhalb der Basis am Metastvl, gclegentlich 
auch am Parastvl entwickelt. Die Postlossette ist nicht sehr 
tief, aber trichterfdrmig. 

Das postcriore Cingulum liegt lioch liber der Basis, ist als 
starke Leiste vorwiegend im Bereich der Postlossette entwik- 
kelt und in deren Mitte basalwarts eingekerbt. Meist geht das 
postcriore Cingulum ohne Unterbrechung in das Iinguale 
Cingulum iiber, kann aber auch am Hypoconus enden. Die 
beiden Querjoche sind lingual meist etwas nach hinten umge- 
bogen, konnen aber auch senkrecht zur Pangserstreckung cles 
Kiefers verlaufen. Der Protoloph ist zwar deutlich reduziert, 
d. h. kiii zer und sehmaler, aber - im Gegensatz zu Prosanto- 
rbmits gcnfhinicHS* wo er ganzlich Iehlt - immer noch ausge¬ 
bildet. Bei Irischen Zahnen ist der Protoloph gclegentlich mehr- 
faltig ausgebildet und nur mit einer ganz schmalen Verbin- 
Jung am Lctoloph angewachsen. Das hinterc Joch, der 
Metaloph, ist an der internen Anheftungsstellc am Ectoloph 
oft sehr schmal und endet lingual breit-gerundet. Das Iinguale 
Cingulum ist immer als starke Leiste ausgebildet, die hoch iiber 
der Basis liegt und meist von Protoconus zu Hypoconus ver¬ 
lauft; es kann jedoch auch ununterbrochen in das postcriore 
und antcriore Cingulum libergehen. 

Der Medisinus ist in der Zahnmitte bei den meisten Zahnen 
trichterartig und kurz ausgebildet und endet im lingualen 
Cingulum. Nur bei wenigen Zahnen kommt es zu einer lin¬ 
gualen Verschmclzung zwischen Protoconus und Hypoconus, 
wobei der Medisinus gesclilossen wird. Schniirfurchen an 
Protoconus und/odcr Hypoconus fehlen immer ebenso wie 
das Antecrochet; an SekunJarelementen ist nur ganz selten cine 
schmale kurze Crista erkennbar. Das antcriore Cingulum ist 
immer hoch iiber der Basis vorhanden und schlielSt den Be¬ 
reich zwischen Protoconus und Parastyl; dadureh kommt es 
znr Bildung einer klcincn trichterformigcn Prafossette (nach 
Hmsxk, 1984). Das anteriore Cingulum kann auch direkt in 
das Iinguale Cingulum iibergehen. 

Wie schon bei Prosantorbinns germaniens erwahnt, wird 
auch bei Plcsuxccrutbcrinm fablbitschi auf der Position cles P 1 
kein Milchzahnvorlaufer ausgebildet. Der P 1 erschemt kurz 
nach den Milchzahnen und ist Linger in Gebrauch als der un- 
tere P r I r sitzt auf der Hdhe der iibrigen Zahne und wird 
deshalb - im Gegensatz zu P, - normal abgekaut. 


Variabilibit der oberen Pramolaren (P 1 bis P 4 ) von Plesiaccnttberintn fablbuscbi 
(Tab. 69-70, Abb. 64-66) 


Zahnart 

N 

Mm 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

± 

[mm| 

V, 

[%] 

P 1 

23 

18,0 

26,0 

8,0 

21.8 

2,0 

9,1 

0,41 

1,9 

P 2 

21 

25,0 

31,0 

6.0 

27,7 

2.1 

7,6 

0,46 

1,6 

p3 

19 

30,0 

36,0 

6,0 

32,7 

3,6 

10,8 

0,81 

2,5 

P 4 

22 

31,0 

38.0 

7,0 

34,0 

3,1 

9,2 

0,67 

2,0 


Tab. 69; Statistische KenngmBen zur Lange der oberen Pramolaren (P 1 - P 4 ) von Plcsuccratberunu fMbinchi. 
















Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

± \ 
[mm] 

Vv 

t%] 

P 

23 

15,0 

22 0 

7.0 

18,9 

2,1 

11,1 

0,44 

2,3 

P 2 

20 

31,0 

36,5 

5,5 

33,8 

3,4 

10,2 

0,77 

2,3 

P 3 

17 

34,0 

43.0 

9,0 

39,5 

5,6 

14,3 

1,37 

3,5 

p 4 

23 

41,0 

47,0 

6,0 

43,5 

4,5 

10,4 

0,95 

2,2 


Tab. 70: Scatistisclic Kenngroben /ur Breite tier oberen Prnmolarcn (P 1 - P‘) von Plcsuucratbcrmm fahllntschi. 


P4-P1 
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12-15 16-19 20-23 24-27 28-31 32-35 36-39 40-43 44-47 

Breite [mm] 


Abb. 64: I lautigkcitsverieilung zur Breite tier oberen Pr.imt>l.iren von Plcsniicrathcrutm jahlbu^hi. 


P4-P1 












OP4 

□ P3 

□ P2 h 
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Abb. 65; I Luihgkeitsveneilung zur Lange tier oberen Pramolaren von Plesuiun'iithermm jdblbuschi. 
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P4, N=21 



Lange [mm] 
P3, N=14 



Lange [mm] 
P2, N=19 



Lange [mm] 
PI, N=23 


Abb.66: Strcudiagramme zur Breite und 
Lange der oberen Pramolaren von Plcsiacerci¬ 
ther inrri fahlbiischr. Die oberen Pramolaren 
lassen sich anhand der metrischen MaBc sehr 
gut unterseheiden; die Werte streuen mehr in 
der Lange als in der Breite; besonders der P 1 ist 
in den Langenmalsen sehr vanabel. 



Lange [mm] 
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3.2.6 OIxtc lakteale Pramolaren 

Marcnallistc der SI obercn laktealen Pramolaren (Anzahl, 
Zahnposition, SIg.-Nr.): 

7 IV BSP IW 11 3240-3242, 3246-3248, 4395 

^ D J BSP 1439 11 3237-3239, 3243, 3244, 1249, 1440 (frngm.) 

12 I) BSP 1939 II 3225, 3226, 3228, 3231-3234, 3260, 344 !, 4366, 

4401,4945 

15 D BSP 1959 II 3227,3229, 3230,3236, 1250, 3261-3263, 3317, 
3442, 3444, 3660, 4359, 4378, 4411 (tragm.) 

12 D- BSP 1959 II 3195-3200, 3208-3210, 3220, 3255, 4406 

28 I) BSP 1959 II 3201-3206, 3211, 3213-3217, 1219, 3221-3224, 

3254, 3256-3259,4364,4367,4381,4384,4398,4414 (fragm.) 


Morphologische Mcrkmale und Variahilitat 
dcr obercn laktealen Pramolarcn (IP, L) ) von 
Plcsiaccrathcrmm fablbuschi 
(Abb. 67-68, Tab. 71-77) 

Gemei nsanikeiten: Dcr Ectoloph ist gerade, fallt nacli 
hinten ab und ist nach lingual geneigt. Im Bercich des Meta¬ 
conus ist er leiebt geknickt, so dais das etwas verdickte Metastvl 
leicht fliigelartig nach labial ausgcrichtet ist. Parastyl und 
Paraconus setzen etwas oberhalb dcr Basis an und entwickcln 
sicli dann als markante Wiilste, wobei dcr Paraconus oberhalb 
der Basis breit-gerundet ist und sich nach okklusal deutlich 



Abb. 67: Plcshucmthcrntm jahlbusthi (Hi issu,, 1972), Danacllung 1:1, okklusalc Ansicht, 1 P. a: BSP 1959 11 3242 sin; b: BSP 1959 II 3243 sin; 
c: BSP 1959 II 3241 des; d: BSP 1959 II 324 7 dex; e: BSP 1959 II 3248 de.x;: BSP 1959 11 3240 des; g: BSP 1959 II 3246 dex. 






Abb. 68: PlcsuucrathcYinm fahUmschi (Hi-ixnk., 1972), Darslellung 1:1, okklusalc Ansicht, I)’. a: BSP 1959 II 3260 dex; b: BSP 1959 II 3234 dex; 
, BSP 1989 II 3228 sin; d: BSP 1959 II 3225 sin; e: BSP 1959 II 3226 sm; h BSP 1959 II 3231 sin; g: BSP 1959 II 3233 sin. 
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verse hnulert. Bei einigcn Zahnen ist er hoch herausgewolbt 
und klar vom Mesostvl abgesetzt. Dei Paraeonus ist leieht naeh 
hinten gencigt und lauft okklusa! zugespitzt aus. Das Parastyl 
ist von basal bis okklusa! gleichmdlMg stark entwiekelt und 
lautt okklusa! ebentalls zugespitzt aus. Das Mesostvl bildet 
sieh erst etwas unterhalb der Kautlaehe flach und breit-gcrun- 
det heraus. 


Die Metaconusnppe felilt bei den meisten Zahnen, ist aber 
gelegentlich noeb als ganz flaelie und sehmale Hrhebung nahe 
der Kautlaehe ertastbar. Direkt an oder etwas oberhalb der 
Basis bzw. unterhalb der Waehstumsrinnc (sofern vorhandcn) 
ist bei den meisten Zahnen ein labiates Cingulum in Form ei- 
nes zarten Saumes zu erkennen, der naeh posterior oft etwas 
kraftigcr ausgebildet ist. Die Posttossette ist tief und triehter- 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

D 4 

K 

D 3 

A 

C3 

5 

p 0 =81% 

50% 

p u = 18% 

11 

p 0 =99% 

92% 

pu=60% 

B 

CO) 

5 

p 0 =81 % 

50% 

p u =18% 

1 

p 0 =38% 

8% 

p u =0% 



n=10 


n=12 



Tab. 71: Merkmalskoinplex: labiate Wachs- 
tumsrinne an den oberen laktcalcn Pramolaren 
D 4 und D von Plcsiaccratbermm fablbuscbi. 

A Fine W aehstumsrinnc ist nicht ausgebil¬ 
det. 

B Eine W aehstumsrinnc ist nur wenig ober¬ 
halb der Sehmelzbasis ausgebildet. 



Tab. 72: Merkmalskomplex: linguales Cingu¬ 
lum an den oberen laktealen Pramolaren D 4 und 

D’ von Plesidccratbcnum jahlbu*cbi. 

A Das linguale Cingulum fehlt. 

B Das linguale Cingulum ist als mchr oder 
weniger grotser Zapfen oberhalb der Ba¬ 
sis zwisehen Hypoconus und Protoeonus 
am Ausgang des Medisinus ausgebildet. 

C Das linguale Cingulum ist als Riegel ober¬ 
halb der Basis zwisehen l lypoeonus und 
Protoeonus am Ausgang des Medisinus 
ausgebildet. 

D Das linguale Cingulum ist als durchge- 
hendcr Saum etwas oberhalb der Schmclz- 
basis ausgebildet und geht ohne Unter- 
breehung in das posteriore und antcriore 
Cingulum uber. 
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tbrmig; das postenore Cingulum liegt hoch ubcr der Basis, 
erstreckt sich vom Metnstvl bis zum I Ivpoconus als dcutlichc 
Leiste unci isr im Bereidi dcr Postfossette basaKvarts einge- 
kcrbt. 

Die beiden Querjoclie xerkuifen parallel: am hinteren, 
schmaleren Metaloph ist cine hintere Hypoconu.sfurche nie, 
cine vordere nur basal als leichte Eindellung noch vorhanden. 


Lediglich ein D 4 zeigt cine markantc vordere Hvpoconusfurche 
besonders im basalen Bercicb, die im Medisinus endet. Dcr 
Medisinus biegt um Crochet und Anrccrochet herum, ist V- 
tormig und tief und endet im lingualen Cingulum. Das 
anteriore Cingulum ist immer als markantc breite Leiste weit 
oberhalb der Basis vorhanden, erstreckt sich vom Protoconus 
bis zum Parastyl und ist lingual vom Parastvl durch die 
Druckusur des Nachbarzahnes besonders abgenutzt. 



Tab. 7 v Mcrkmalskomplex: labiales Cingu¬ 
lum an den oberen laktealcn Pramolaren D 4 und 
1) von Plcshiccrathcrntm jahlbuschi. 

A Das labialc ( unguium lehlt. 

B Das labialc ( ingulum ist als zarter Saum 
nahe dcr Schmclzbasis ausgebildct. 




Tab. 74: Mcrkmalskomplex: Crochet an den 
oheren laktealcn Pramolaren D 4 und D' von 
Plcsuucratbcnum fjhlbnsihi. 

A Das Crochet ist als emtachcr Sporn aus¬ 
gebildct. 

B Das Crochet ist mit Jer Crista als Bruk- 
ke verschmol/en. 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

D 4 

K 

D 3 

A 

% 

8 

po=97% 

80% 

p u =44% 

3 

p 0 =65% 

30% 

pu=7% 

B 

'm’ 

2 

p 0 =56% 

20% 

p 0 =3% 

7 

p 0 =92% 

70% 

p u =35% 



n=10 


n=10 




Tab. 75: Mcrkmalskomplex: Crista an den 
oberen laktealcn Pramolaren D 4 und D von 
Plohucruthcnum jablbuschi. 

A Fine ( rista ist nicht ausgebildct. 

B Line ( rista ist ausgebildct. 
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U n t e r s c h i ed c: Dor D 4 ist dor grofite Milehzahn im Ober 
kicfer; jc nach Abkauungsgrad ist dor Umrils trapozformig (bei 
frischen Zahncn) odor quadratisoh (bci abgekauten Zahncn). 
Der vorletzte obere Milehzahn ist gegeniiber dem D 4 zwar 
deutlich kleiner, vom Umrils und von der Morphologic her 
aber vcrgleichbar. 

Die ParastvlJurcho ist am D 4 immer Y-formig und tief aus- 
gebildct und lauft okklusal U-forniig und weit aus; Paraconus 
und Parastylfurche sind etwas nach hinten geneigt. Dio 
Parast\ lfurche dcs D' ist auf halbor Zahnhohe V-fdrmig und 
tief und endot okklusal broit und U-fdrmig. Am D 4 ist etwas 
oberhalb dor Schmclzbasis auf dor ganzen Lange dor Labial- 
scitc bei 50% der Zahne cine W’achstunisrinne ausgebildet; 
diese Jehlt bei den IV immer. 

D 4 : Am vorderen Querjoch, dem Protoloph, sind vordere 
und hintere Protoconusfurche gleich stark, Y-formig und tief 
ausgobildet und erstrecken sich von der Basis bis etwa zur 
halben Hdhe des Zahnes. Die hintere Protoconusfurche en- 
det im Medisinus, die vordere im anterioren Cingulum. 

Am Protoloph des D sind beide Furchen zwar immer ent¬ 
wickelt, aber unterschicdhch ausgepragt: sie konnen beide 
schwach, flach und U-tormig oder \ 7 -fdrmig, tiel und mar- 
kant vorhanden sein, des Weiteren kann auch eine Protoconus¬ 
furche starker als die andcre erkennbar sein. Dutch die Schnii- 
rung baucht sich das Antecrochet am D 4 breit-gerundet in den 


Medisinus, der Protoconus ist lingual abgcflacht und langlich 
ausgezogen. 

Das Antecrochet baucht sich am D 4 nur leicht gerundet in 
den Medisinus vor; der Protoconus ist lingual abgcflacht, aber 
nicht so stark langlich ausgezogen wie bei D 4 . Der Bereich 
zwischen Hypoconus und Protoconus ist am D 4 weit und U- 
forniig. Am D' ist der lingualc Bereich zwischen Hypoconus 
und Protoconus enger als bei D 4 . 

Das lingualc Cingulum ist bei den moisten D 4 als kleiner 
Riegel oberhalb der Basis zwischen Hypoconus und Proto- 
conus am Ausgangdes Medisinus ausgobildet; selten ist es zap- 
fenJdrmig entwickelt oder Jehlt ganz. Am D 4 ist das lingualc 
Cingulum bei den meisten Zahncn als durchgchender Saum 
etwas oberhalb der Schmelzbasis ausgebildet und geht ohne 
Unterbrechung in das posteriore und anteriore Cingulum iiber. 
Gclegentlich ist cs als kleiner Riegel oberhalb der Basis zwi¬ 
schen Hypoconus und Protoconus am Ausgangdes Medisinus 
entwickelt, selten fehlt es. 

D 4 : Lin Crochet ist bei alien Zahncn vorhanden und ragt als 
schmaler langlicher Sporn in den Medisinus vor; weitcre 
Sekundarel entente treten nicht auf. 

Sekundarelemente am D 4 : Ein Crochet ragt bei alien 
Zahncn als langlicher schmaler Sporn in den Medismus, ist 
aber nur selten mit der Crista als Briicke verschmolzcn, wobei 
es zur Bildung einer kleinen, rundliehen Mcdifossette kommt. 
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K 

D J 

K 

D 3 

A 


3 

p o =70% 

33% 

p u =7% 

3 

p 0 =54% 

23% 

p u =5% 

B 

cs5 

6 

p 0 =92% 

67% 

Po=28% 

10 

p 0 =93% 

77% 

p u =43% 



n=9 


n=13 



Tab. 76: Merkmalskomplex: Mcsosty l an den 
oberen laktealen Pramolaren D 4 und D’ von 
Plesidccratbernnn fahlbitscbi. 

A Das Mcsostvl fehh. 

B Das Mesostvl ist auf der Labialseite als 
schwacher, breiter Wulst ausgobildet. 




Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

D 4 

K 

D 3 

A 

C3> 

7 

p 0 =92% 

70% 

p u =35% 

6 

Po=77% 

46% 

p u = 16% 

B 


3 

p 0 =65% 

30% 

p u =7% 

7 

p 0 =83% 

54% 

pu=21% 



n=10 


co 

ll 

c 



Tab. 77: Merkmalskomplex: Metaconusrippe 
an den oberen laktealen Pramolaren D 4 und D' 
von Pics lace n itbenum jMbuscbi . 

A Die Metaconusrippe fehlt. 

B Die Metaconusrippe ist als schwacher 

Wulst an der Labialseite ausgebildet. 
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Eine Crista ist mast als kurzer, rundlicher Sporn vorhanden, 
der nahe an das Crochet heranrcicht, aber nur sclten mit dic- 
sem vcrschmilzt; eine Crochetgcgenfalte tritt nie auf. 

Morphologische Morkmale und Variability am D : 

(Abb. 69-70) 

Der vorderstc lakteale Pramolar (Abb. 70) ist nach vorn ver 
schmalert und zeigt von alien Milchzahnen das komplizierte- 
ste Kronenmuster. Der Letoloph ist leicht konvex und etwas 
nach lingual geneigt, seine Lange ist je nach Kronenmuster 
variabel. Das Parastvl ist von basal bis okklusal als gleichma- 
big starker Wulst ausgebildet; der Paraconus ist reduziert und 
etwas welter zur Mitte der Externseite vcrlagert. Nur selten 

labial 

Paraconus Mesostyl 



Abb. 69: Tcrminologic fur den oberen laktcalcn Pramolarcn D : sin 
von PlcsiJLcrathcnum fdblbnscbi (okkhisalc Ansiclu). 


ist er noch als flacher, breit-gerundeter Wulst von basal bis j 
okklusal erkennbar, meist fehlt er vollig. Dementsprechend 
ist auch die Parastylfurche entweder noeh als ganz tlache wei- 
te Eindellung vorhanden oder fehlt. Das Mesostyl ist am D : 
bei alien Zahnen besonders markant, aber variabel ausgebil¬ 
det: cs setzt meist etwas oberhalb der Schmelzbasis flach und 
breit-gerundet an und verschmalert sich keilidrmig nach ■ 
okklusal. Von der Aufienwand setzt es sich deutlich ab und 
kann am breiten Ansatz oberhalb der Basis in der Mitte auch 
gelegentlich cine tlache weitc Furche ausbilden. Das Mesostyl 
kann aber auch etwas oberhalb der Basis bis okklusal als gleich- 
bleibend starkc, rundlich-zugespitzte Leiste verlaufen. Die 
Metaconusrippe ist immer als flacher, breit-gerundeter Wulst 
besonders nahe der Kauflache erkennbar. Da bin ter fallt das 
Metastvl leicht nach posterior ab und tritt deshalb nicht be¬ 
sonders hervor. 

Eine Wachstumsrinne ist am D nie ausgebildet; ein labiales 
Cingulum ist an alien Zahnen etwas oberhalb der Basis nur im 
postcro- und antero-labialcn Bercich als deutliche Leiste er¬ 
kennbar, die aber nie an der gesamten Externseite entlanglauft. 
Die Postfossette ist tief und schlitzformig und nach lingual 
weiter geoftnet als bei D\ Das postcriorc Cingulum ist cine 
deutliche, hoch iiber der Basis liegcnde Leiste, die im Bereich 
der Postfossette basalwarts eingekerbt ist und meist ununter- 
brochen in das linguale Cingulum ubergeht. Die Querjoche 
liegen meist parallel, sind aber starker schraggestellt als bei den 
iibrigen Milchzahnen; bei frischen Zahnen ist der Protoconus 
zum Medisinus bin gebogen und kann zusatzliche diinne Grate 
ausbilden (Abb. 70b). Protoconusfurchen sind nie vorhanden, 
gelegentlich kann cine vordere Hypoconusturche noch als 
schwache Eindellung auftreten. 




Abb. 70: PloMCcrathcrmm fablbuschi (Hi issio, 1972), Darstcllung 
1:1, okklusalc Ansicht, D-: a! BSP 1959 II 3209 sin; b: BSP 1959 II 
3220 sin; c: BSP 1959 II 3196 sin; d: BSP 1959 II 3210; c: BSP 1959 II 
3200 sin; 1: BSP 1959 II 3195 sin; g: BSP 1959 II 319S sin; In: BSP 1959 
II 3255 sin; i: BSP 1959 II 3208 dev 
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Per Medisinus ist durch die komplizierte Sckundarfaltung 
moist sohr kurz und gerade, Y-fdrmig und tief und ondet im 
lingualen Cingulum. Gclegentlich ist auch gar kein Medisinus 
siehtbar, da zwischen Hypoconus und Protoconus ein dicker 
Zapfon ausgebildet ist. Kin Antecrochet ist nicht erkennhar; 
Hypoconus und Protoconus enden lingual moist rundlich zu- 
gospitzt. 


Pas lingualc Cingulum ist bei alien Zahnen ein starker und 
broiter Saum, dor hoch iibor dor Basis ontlang dor ganzen In 
ncnscitc verlauft und ohno Unterbrechung in das posterioro 
und anteriore Cingulum iibergoht. Pas linguale Cingulum 
kann am Protoconus nach okklusal ausgezogcn sein oder os 
kann sich ein markanter Zapfon zwischen Hypoconus und 
Protoconus bilden, so dais das linguale Cingulum am Ausgang 
dos Medisinus durch diesen Zapfon kurz untcrbrochen wird. 
Pas anteriore Cingulum liegt immer als deutliebe und breite 


Leisie hoth ubor dor Basis und gebt ununterbrochon m das 
labialo Cingulum liber. Lingual vom Parastvl kommt es boi 
fast alien Zahnen zur Bildung einor nicht sohr tiefen, aber 
schlitzlormigen Pralossetto (nach Hussk. 1984). 

Pie Sekundarelemente sind sehr kompliziert und variabel 
ausgebildet: boi alien Zahnen sind Crochet, Crista und 
Crochetgegenfalte vorhanden, wobei moist alio drei Klomento 
\ orschmolzon und os zur Bildung von zwei Medilossetton 
kommt. Selten sind nur Crochet und Crista vorbunden und 
die Crochetgegenfalte ragt als kurzer Sporn in don Medisinus 
vor. Gclegentlich ist das Kronenmuster nooh kompliziertcr 
angologt, wonn namlich aulser don drei bekannten Sekundar- 
elementen ein weiterer Sporn von der Innenseite des Kctolophs 
in den Medisinus vorspringt und diese Elemente alle mitein- 
ander verschmelzen. Pabei kommt es zur Bildung von drei 
Modifossetten (Abb. 70b). 


Variabilitat der oberen laktealen Pramolaron (I) bis P 4 ) von Pleshiccriilhcrium jabll?nscbi 

(Tab. 78-79, Abb. 71-73) 
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Abb. 72: Haufigkeitsverteilung 
zur Lange der oberen laktealen Pra- ® 
molaren von Plesiatcratbenum 
fahlbtischi. 
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Abb. 71: Haufigkeitsverteilung 
zur Breite der oberen laktealen Prd- 
molaren von Plesmcerathcnum 
fablbuscbi. 
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D4, N=7 



Lange (mm] 


D3, N=12 



Lange [mm] 


D2, N=12 

45 I--- 

40- 


£ 35 
E 



25 -- 

20 4-•-♦-1-1--1—'-1-'--1-1-1-+--+-1-1-♦- 

25 30 35 40 45 

Lange [mm] 

Abb. 73: Streudiagramme zur Breite und Lange dcr obcrcn laktealen Pramolaren 
von Plesiitivratberium fablbuschi: Die obcrcn Milchzabne lasscn sich anhand ihrcr 
mctrischen Merkmalc gut untcrschcidcn; allc Zahne variicrcn starker in dcr Lange 
und geringfugiger in dcr Breite. 


Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

± s x 

[mm] 

V; 

[%] 

D 2 

12 

29,0 

34,0 

5 0 

31,9 

5,8 

18,1 

1,66 

5,2 

D 3 

14 

32,0 

36,0 

4 0 

34,5 

5,4 

15,7 

1,45 

4.2 

D 4 

7 

36,5 

41,0 

4,5 

38,6 

11,3 

29,2 

4,27 

11,0 


Tab. 7S: Statistisclic Kenngrolsen zur l.ange dcr obcrcn laktealen Pramolaren (D - 1)') von Plcsiaccrathcnum jablbusiht. 
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Zahnart 

N 

Mm 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

+ s 

[mm] 

V 

[%] 

+ 

[mm] 

V-, 

[%] 

D 2 

12 

25,0 

31.0 

6,0 

28,3 

4,8 

16,9 

1,38 

4,9 

D 3 

12 

30,0 

35,0 

5,0 

32,3 

5,8 

18,0 

1,68 

5,2 

D 4 

7 

32,0 

38,0 

6,0 

35,3 

10,2 

28,8 

3,84 

10,9 


Tab. 79: Sutistische Kenngrolscn zur Brciic der obercn lakicalen Pramolarcn (O'- D 4 ) von Plcsnucratbcrutm fahlbuschi. 


3.2.7 Obcrc lncisivcn 

Morphologische Beschreibung dcs obercn I 1 

Wle bereits in den allgemeinen Anmerkungen zu den obe- 
rcn Incisiven in Kap. 2.2.4 angcfiihrt, liegen zwar cinige iso 
licrte I 1 von Plvsiaceratberutm fahlbitschi (Taf. (\ Fig. 21-24) 
vor. Beziiglich dcs Sexualdimorphismus konncn jcdoch nur 
Vermutungen angestellt werden, da von bciden Gcschlechtcrn 
keine l 1 in situ bekannt sind. 

Die Krone ist meilselfbnnig, immer niedrig, in antero-poste- 
riorer Ausdehnung lang gestreckt und gleichbleibend schmal. 
Anterior lauft die Krone m enter abgerundeten Spitzc aus, 
posterior ist sic breit-gerundet. Die Abkauung setzt zwar zu- 
nachst etwas hinter dieser Spitzc an, die Spitzc bleibt jcdoch 
nicht stehen wie bei Prosantorhimts gcrmamais y sondern die 
Krone wird auf ganzer Elache abgekaut. Die Abkauungsflachen 
sind in ganz unterschiedlichen Stadien erhalten: ganz gcring 
abgekaute Zahne zeigen ini nuttleren Ted der AuBenseite cine 
Flache mit ganz schwaeher Striation. 

Starker abgekaute Zahne zeigen zwei Abkauungsflachen: 
eine grofse an der AuBcnseite mit starken Abkauungsstriemen 
und eine kleine schmale an der Innenseitc, die glatt poliert ist 
und eventuell durch die Lippcn dcs Tieres bei der Nahrungs- 
aufnahme entstcht. Bei ganz stark abgekauten Zahnen ist nur 
noch eine Abkauungsflache erhalten mit ganz markanter und 
defer Striation. Eine aufgesctzte, nach lingual verschobenc 
Langskante verlauft gerade von anterior nach posterior liber 
die ganze Krone. 

Unterhalb der Schmelzbasis ist der Zahnhals etwas einge- 
schniirt. Die Wurzel ist sehr lang und schmal, endet terminal 
nicht zugespitzt, sondern gerade und ist nach auBcn leicht ge- 
krummt. Bei einigen Zahnen ist der Zahnhals deutlicher ein- 
gcschniirt, die Kronenmorphologie sonst vergleichbar, aber die 
Wurzel nur halb so lang. Bei diesen Zahnen kdnnte es sich uni 
weibliche F handeln. 


BSP 

1959 II 

Lange 

[mm] 

Breite 

[mm] 

3597 

16 

8 

3600 

17,5 

9,5 

402 

19 

11 


Tab. 80: Langcn- und Breitenanga- 
ben zu den obercn I 1 (Geschlecht ?) 
von Plesutcenttbenum fublbnsJn. 


3.2.S Untere Molaren 

Materialliste der 72 unteren Molaren (Anzahl, Zahnposition, 
Slg.-Nr.): 

11 M, BSP 1959 II 3360, 3475, 3476, 3478, 3479, 34S4, 3487, 3490, 
3491,3501, 3709 

17 M BSP 1959 II 3477, 3480-3483, 3485, 3486, 3489, 3493-3500, 
3708 (fragm.) 

10 M, BSP 1959 II 3666-3669, 3677, 3678, 3685, 3697, 3702, 3704 
19 M , BSP 1959 II 3665, 3671-3676, 3679-3684, 3686-3688, 4357, 
4388, 4400 (fragm.) 

8 M, BSP 1959 II 3670, 3689, 3692, 3693, 3700, 3701, 3711,4402 
7 M, BSP 1959 II 3689-3691, 3695, 3696, 3698, 3703 (fragm.) 

Morphologische Merkmale und Vanabilitat am M 

Der langstc Molar im Unterkielcr ist der M 3 (Taf. 5, Pig. 1 -3), 
der lange nach dem Zahnwechsel als letzter Molar erscheint 
und deshalb schwaeher als alle anderen Molaren abgekaut ist. 
Das Talonid ist immer Linger als das Trigonid, das H\ polophid 
weit nach hinten gestreckt. Aulsen und Innenschenkel des 
Mctalophids sind reehtwinklig, Aufsen- und Innenschenkel des 
Hypolophids in stumplem Winkel gegeneinander geknickt. 
Durch die Streckung des Hypolophids nach hinten erscheint 
das Talonid postero-labial breit-gerundet. Die AuBenfurche 
ist bei M 3 am starksten von alien Unterkieferzahnen nach vorn 
geneigt. Sic ist fast immer V-formig und tief, selten U-fbrmig 
und rundlich ausgebildet und endet immer im labialen Cingu¬ 
lum. Die Trigonidgrube ist eng mit steilen lnnenwanden, die 
Talonidgrube weit. 

Das labialc Cingulum ist sehr variabel in der Ausbildung: 
oft ist es als deutlich gerunzelter Saum ca. 0,5 cm oberhalb der 
Schmelzbasis erkennbar, fehlt aber im Bereich des Talonids. 
Oft ist es auch nur in der Aulsenfurche zwischen Talonid und 
Trigonid etwas oberhalb der Schmelzbasis als Riegel ausgebil¬ 
det. Gclcgcntlich kann das labialc Cingulum ganz fehlen, sel¬ 
ten ist es entlang der ganzen Aufscnseite als deutlich gerunzel¬ 
ter Saum ca. 0,5 cm oberhalb der Schmelzbasis oder auch nur 
im Bereich des Talonids entwickelt. Rund um den ganzen Zahn 
ist zwar immer eine feine Horizontalstreifung erkennbar, sie 
ist jedoch nicht so deutlich wie bei Prosantorhimts gcrmanicus. 
Eine Entoconidrinne fehlt an alien Zahnen. 

Das anteriore Cingulum ist immer ausgebildet und zieht als 
starke Eeiste schrag, etwas oberhalb der Basis des Paraconids 
- manchmal auch des Paralophids - leicht gerundet bis zur 
halben Hohc des Zahncs. 1st nur eine anteriore Cingulum- 
Leiste am Paraconid vorhanden, so lauft diesc auf halber Zahn- 
hohe sichelformig aus. Sind sowohl am Paraconid als auch am 
Paralophid Cingulum-Leistcn ausgebildet, verschmelzen die- 
se auf halber Zahnhdhe halbmondfbrmig. Durch die Druckus- 
ur des M, ist das anteriore Cingulum jcdoch immer mehr oder 
weniger stark abgenutzt und nur noch schwach erkennbar. 


























Das postcriore Cingulum ist cbcntalls lmmcr vorhanden, 
abcr recht variabcl ausgebildet: mcist ist es als Saum mit einem 
in dcr Mitte sitzendcn Zapfcn cntwickclt, oft auch als starke 
Leiste ctwas oberhalb dcr Basis entlangder ganzcn posterioren 
Zahnseite, geht abcr me in das lingualc, sondern gelegentlich 
in das labialc Cingulum iibcr. Selten ist das hintcrc Cingulum 
als starker halbmondfdrmiger Saum vorhanden. Das posteriorc 
Cingulum ist cin wichtiges Unterscheidungsmcrkmal im Ver- 
gleich 7 U den librigen Molaren: da dcr M t dcr letztc Zalin im 
Untcrkiefcr ist, ist das posteriorc Cingulum immer deutlieh 
erkennbar und nie durch Druekusur abgenutzt. Bei 50% dcr 
M 4 ist das linguale Cingulum als schwacher Saum bzw. Riegel 
nur am Ausgang dcr Talonid- und Trigonidgrube etwas ober¬ 
halb der Schmelzbasis vorhanden; oh tritt es auch nur als Rie¬ 
gel am Ausgang der Tngonidgrube auf, selten fehlt es vollig. 

Bei vielen Zahnen endet die Rinnc in der Talonidgrube ho¬ 
lier als die Schmelzbasis im lingualen Cingulum-Riegel. 1st kein 
lingualer Cingulum-Riegel vorhanden, endet sie oberhalb der 
Schmelzbasis; ganz selten lauft sie in Hdhe der Basis aus. 

Moi phologisehe Merkmale und Variabilitat an M, und M ] 

Ge m ei n sa m kei t cn: Das posteriorc Cingulum ist immer 
als krattiger halbmondfdrmiger Saum ausgebildet, der etwas 
oberhalb der Basis postcro-labial ansetzt, rundlich bis tast auf 
halbc Hdhe dcs Zahncs verkiult und posterior am Fntoconid 
endet. Das hintere Cingulum ist nie mit dem lingualen und/ 
oder labialcn Cingulum verbunden und durch die Druekusur 
des nachfolgenden M mcist stark abgenut/t. 

1 in anteriorcs Cingulum ist cbcntalls immer als deutliehe 
Leiste ausgebildet, die etwas oberhalb der Basis des Paralophids 
und Paraconids ansetzt. Aid halbcr Hdhe des Zahncs lauten 
dann beide Cingulum-Leisten als halbmondfdrmiger Saum 
zusammen. Auch das antcriorc Cingulum ist durch die Druck- 
usur des Nachbarzahnes mcist stark abgenutzt. Bei den moi¬ 
sten Zahnen ist ein linguales Cingulum nicht vorhanden, gele- 
gentlich ist es nur als schwacher Riegel am Ausgang der Talo¬ 
nid und Trigonidgrube oberhalb der Schmelzbasis vorhan¬ 
den, manchmal tritt es auch nur am Ausgang der Trigonidgrube 
als Riegel aut. 

Talonid und Trigonid sind wie bei M^ cntwickclt und das 
Hvpolophid ist ebcnfalls weit nach hinten gestrcckt. Die 


Trigonidgrube ist eng nut steilen Inncnwandcn, die Talonid¬ 
grube weit; die Rinnc in dcr Talonidgrube endet immer holier 
als die Schmelzbasis im lingualen Cingulum sofern dieses vor¬ 
handen ist. Line Lntoconidrinnc fehlt immer. 

Uliterschicdc; Dcr vorlctzte unterc Molar (Taf. 5, big. 
4-6) ist ctwas kiirzer als dcr M., Breitc und Morphologic Bei¬ 
der Zahnc sind ahnlich bis aui das posteriorc Cingulum, wel¬ 
ches NR und M deutlieh unterscheidet. 

Der erste unterc Backcnzahn (Taf. 5, Fig. 7-10) ist etwas 
kiirzer und besonders im Trigonidbereich schmaler als die 
ubrigen Molaren. Er bricht als erster Backenzahn vor dem 
Zahnwechsel durch, ist deshalb am Kingston in Gebrauch und 
dementsprechend mcist stark - besonders im Bereich des 
Trigonids - abgekaut. 

Wie bei Prosantorbinus germaniats erfolgtedie Bestimmung 
der isolicrten M und M,anband von Unterkicfer-Zahnreihen, 
da die Zahnc durch ihre Uniformitat schwcr untcrschcidbar 
sind. Bei fast der Halfte der M, ist das labialc Cingulum nur in 
der AuiSenfurche zwischen Talonid und Trigonid ctwas ober¬ 
halb der Basis als Riegel cntwickclt, gelegcntlieh ist es als deut¬ 
lieh gerunzeltcr Saum ca. 0,5 cm oberhalb der Schmelzbasis 
ausgebildet, tehlt abcr im Bereich des Talonids; selten fehlt es 
vollig. Das labialc Cingulum ist bei 50% dcr M 1 als deutlieh 
gerunzeltcr Saum ca. 0,5 cm oberhalb der Schmelzbasis, abcr 
nur im Bereich des Trigonids ausgebildet; oft konum es auch 
nur als Riegel in der Aufsenfurchc zwischen Talonid und 
Trigonid etwas oberhalb der Basis vor. 

M : Die Aufsenfurchc zwischen Trigonid und Talonid ist wie 
bei M 3 leicht nach vorn geneigt, abcr bei fast alien Zahnen weit 
und U-formig. 

Die labialc Furche ist am M, ctwas schwacher nach vorn 
geneigt als bei den ubrigen Molaren und last immer U-formig 
und flach ausgebildet. Sie beginnt im labialcn Cingulum-Rie- 
gel und ist etwas oberhalb davon als Furche noeh nicht er- 
kennbar. Erst nahe der Kautlachc hi Id et sich cine ganz breite 
und flache Furche heraus. Line zarte Horizontalstreiiung ist 
am M, besonders labial und posterior erkennbar, hinzu komint 
cine untcrschiedlich stark ausgcpragte senkrcchte Riefung, die 
typisch fur Plcsiaceriitbvrium fablbnscbi ist. Auf der Lingual- 
seite der M, ist cine zarte Horizontalstreifung vorhanden, auf 
der Aulsenseite ist cine lcichte senkrcchte Riefung erkennbar. 


Tafel 5 


Plcsiauratbcrium fablbuscbi (Hfissk,, 1972) 

Darsicllung 1:1, okklusale Ansicht, Extcrnscitc zeigt nach ohen 


Fig. 1: M sin, BSP 1959 II 3478. 

Pig. 2: M sin, BSP 1959 II 3484. 

Fig. 3: IVR sin, BSP 1959 II 34S7. 

Pig. 4: \I,sm, BSP 1959 II 3666. 

Pig. 5: M.dcx, BSP 1959 II 3685. 

Pig. 6: M.dcx, BSP 1959 II 3678. 

Pig. M, sin, BSP 1959 II 4402. 
Pig. 8: M, sin, BSP 1959 II 3692. 
Pig. 9: M dex, BSP 1959 II 3703. 


Fig. 10: M, dex, BSP 1959 II 3700. 
Pig. 11: P 4 sin, BSP 1959 II 3451. 

Pig. 12: P 4 sin, BSP 1959 II 34 13. 

Pig. 13: P 4 dex, BSP 1959 II 3465. 

Pig. 14: P 4 dex, BSP 1959 II 3469. 

Fig. 15: P 4 dc\, BSP 1959 II 3471. 
Fig. 16: P 4 sin, BSP 1959 II 3409. 

Fig. 17: P sin, BSP 1959 II 3404. 

Pig. 18: I\dcx, BSP 1959 II 3416. 


Pig. 19: 

P x dex, 

BSP 1959 II 3423 

Pig. 20: 

P ? dex. 

BSP 1959 II 3418 

Pig, 21: 

P, sin. 

BSP 1959 II 3386 

Pig. 22: 

P, sin. 

BSP 1959 II 33^8 

Fig. 23: 

P, sin, 

BSP 1959 II 3389 

Pig. 24: 

P, dex, 

BSP 1959 II 3399 

Fig. 25: 

P, dex, 

BSP 1959 II 3398 
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Pfter, K.: Odontologie der Nashornverwandten (Rhinocerolidac) .uis dem Miozan (MN 5) von Sandclzhausen (Bayern) 


Vanabilitat morphologischer Merkm.ilc tier untcren Molaren (M-M^ von Plesuiceratbcrutm jablbuschi 

(Tab. 81-86, Abb. 74-76) 


Zahnart 

N 

Mm 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

+ s- 

[mm] 

v, 

t%] 

Mi 

10 

33,5 

39,0 

5,5 

35,8 

8,0 

22,3 

2,52 

7,0 

M, 

10 

35.0 

40,0 

5,0 

37,5 

8,4 

22,5 

2,66 

7,1 

m 3 

11 

36,0 

42,0 

6,0 

39,5 

8,4 

21,3 

2,54 

6,4 


Tab. SI: St.itistische keringmlsen zur Lange der unteren Molaren (M^MJ von Pleihucratbcrium jahlbuschi . 


Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

[mm] 

T 

t%] 

M, 

10 

22,0 

24,0 

2,0 

23.4 

4,1 

17,5 

1,30 

5,5 

M, 

16 

23,0 

26,5 

3,5 

24,4 

2,2 

9,2 

0,56 

2,3 

m 3 

22 

21.0 

27 0 

6,0 

23,5 

1,5 

6,3 

0,32 

1,3 


lab. 82: Statistische kenngmlsen zur Breite der unteren Molaren von Plcsuuemtbcrmm jablbmcbi. 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

m 3 

K 

m 2 

K 

Mi 

A 

0 

1 

p o =30% 

6% 

Pu=0% 

9 

p 0 =76% 

53% 

p u =26% 

6 

p 0 =99% 

86% 

pu = 45% 

B 

0 

7 

p 0 =69% 

44% 

pu=18% 

3 

p,=43% 

18% 

p„=3% 

1 

p 0 =55% 

14% 

p u =1% 

C 

0 

8 

p 0 =75% 

50% 

pu=25% 

5 

p 0 =57% 

29% 

pu= 1 0% 

0 

p 0 =38% 

0% 

Pu=0% 



n=16 


n=17 


n=7 



Tab. S3: Mcrknulskomplex: linguales Cingulum an den unteren Molaren M,-M, 
von Plcshtcemtbcrium jahlbuschi. 

A I )as linguale Cingulum tehlt. 



B Dab linguale Cingulum ist als .schwacher Riegei nur am Ausgang der 
Trigonidgrube eiwas oberhalb der Schmelzbasis vorhanden. 


C Das linguale Cingulum ist als schwacher Riegei nur am Ausgang der 
lalonid und Trigonidgrube etwas oberhalb der Schmel/basis vorhanden. 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

M, 

K 

m 2 

K 

Mi 

A 


2d 

7 

p 0 =53% 

32% 

p u =13% 

10 

p 0 =98% 

91% 

p u =68% 

9 

po=92% 

69% 

p 0 =37% 

B 

l 


15 

p 0 =86% 

68% 

pu=45% 

1 

p 0 =28% 

9% 

p u =1% 

4 

p 0 =61 % 

31% 

p u =8% 



n=22 


n=11 


n=13 



Tab. 84: Mcrknulskomplex: labiale Furche an den unteren Molaren M -M, von 
PlauHcrtUbcnnw jahlbubchi. 

A 1 )ie labiale Furche zwisehen Trigonid und lalonid ist U-formig und finch 
ausgebildet. 

B Die labiale Furche zwisehen Trigonid und Talon id ist V-formig und tie! 
ausgebildet. 
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Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

m 3 

K 

m 2 

K 

Mi 

A 

03 

4 

p„=40% 

18% 

p„=5% 

4 

p 0 =43% 

20% 

p u =6% 

0 

Po=27% 

0% 

Pu=0% 

B 


8 

po=57% 

36% 

Pu=17% 

9 

p 0 =68% 

45% 

p u =23% 

5 

p 0 =72% 

42% 

p u =15% 

C 

03 

1 

Pn=22% 

5% 

Pu=0% 

0 

p 0 =17% 

0% 

p u =0% 

0 

pn-27% 

0% 

pu=0% 

D 

03 

8 

p 0 =57% 

36% 

p u =17% 

7 

p 0 =58% 

35% 

pu= 16% 

7 

p 0 =84% 

58% 

pu=27% 

E 

69 

1 

po=22% 

5% 

p u =0% 

0 

p 0 = 17% 

0% 

Pu=0% 

0 

p 0 =27% 

0% 

p u =0% 



n=22 


n=20 


n=12 



Tab. S4: Mcrkmalskomplex: labiales Cingulum an den unteren 

Molaren M, M, von PloiJccrathcriHm fahlbuschi. 

A Das labiale Cingulum fehlt. 

B Das labiale Cingulum ist nur in tier Aulsenturche zwischen 
Talon id und Trigonid etwas oberhalb der Schmelzbasis als Ric- 
gel ausgebildet. 

C Das labiale Cingulum ist als deutlich gerunzeltcr Saum ca. 0,5 
cm oberhalb der Schmelzbasis ausgebildet, fehlt aber im Bereich 
des Trigonids. 

D Das labiale Cingulum ist als deutlich gerunzeltcr Saum ca. 0,5 
cm oberhalb der Schmelzbasis ausgebildet, fehlt aber im Bereich 
des Talonids. 

E Das labiale Cingulum ist als deutlich gerunzeltcr Saum ca. 0,5 
cm oberhalb der Schmelzbasis ausgebildet. 




Tab. 86: Mcrkmalskomplex: Talonidgrube an den unteren Molaren M,-M. von 
Plesuxceratherutm jMbttschi. 

A Die Rinne in der Talonidgrube liegt hbher als die Schmelzbasis. 

B Die Rinne in der Talonidgrube liegt hoher als die Schmelzbasis und endet 

im lingualen Cingulum. 

C Die Rinne in der Talonidgrube lauft lingual in Hohe der Schmelzbasis aus. 































3.2.9 Unterc Pramolarcn 


n 

■7 

Materialhste tier 93 umcrcn PramoLiren (Anznhl, Z.ihn- 
position, Slg.-Nr.): 

17 \\ BSP 1959 II 3411 3413, 344 7 , 3450-3453,3455 3457,3463, 

3465, M69, 3470-3472 

13 l\ BSP 1959 II 344S, 5449, 3458-3462, 3464, 3466-3468, 34" T 4, 11 

3712 (tr.agm.) 1 


P BSP 1959 II 3404, 5406, 3407, 3409, 3410, 3415-34 IS, 3420, 
3421,3423, 4349 

P BSP 1959 II 3405,34OS, 3414,3419,3422,3424,3454 (tragm.) 
P. BSP 1959 II 3378, 33S2, 3383, 3385-3393, 3395, 3396, 339S, 
3399, 3401,4350, 4393 

P. BSP 1959 U 3379 3381,3384, 3394, 3397, 3400, 3402, 3403, 
3443, 4372, 4408 (fragm.) 

P, BSP 1959 II 3369, 3371-3377, 3713, 4368, 4404 
P, BSP 1959 II 3370 (tr.agm.) 


m3, N=11 



Lange [mm] 


m2. N=10 



Lange [mm] 
ml, N=8 


E 

£ 

0) 

o 

m 



Lange [mm] 


Ahb. 74: Streudiagramme /ur Breite und Lange tier untcrcn Molaren von Plesutcerii- 
thcrutm ftihlbustln: I)ie untcrcn Molaren hesonders M ( und M, - l.issen sich anhand 
dcr metrtschen Mcrkm.de nicht gut unterschciden; die 1 angenwertc streuen starker, 
die Breitenwerte sind einheitliclier. 































Morphologischc Merkmale unci Nariabihtat am 
P 4 (TaI. 5, Fig. 11-15) und (Taf. 5, Fig. 16 20) \on 
PlesLiceratbcnum j\ihlbu>chi (Tab. 87-90) 

G e m c i ns a m k c i t c n: I )as posteriore Cingulum ist bci al¬ 
ien Zahnen deutlich entwickelt unci verlauft von postcro-labi- 
al etwas oberhalb der Basis schrag bis auf halbe Hohe des Zah- 
nes, wo es sichellbrmig auslault. Das posteriore Cingulum ist 
an der hinteren Zahnseite meist stark durch Druckusur abge- 
nutzt und kann ohne Unterbrechung in das labiale Cingulum 
ubergehen. Ein anteriores Cingulum ist ebcnfalls immer als 
markanter Saum \orhanden, der schrag, etwas oberhalb der 
Basis des Paraconids unci etwas schwacher an der Basis des 


Paralophids Richtung Kauflache zieht, wobei etwa aut halber 
Hbhe der anterioren Zahnseite beide Cingulum sail me halb- 
mondidrmig zusaminenlaufen. Auch das anteriore Cingulum 
ist am Paralophid durch die Druckusur des Nachbarzahnes 
meist stark abgenutzt. 

Das linguale Cingulum ist fast immer in Form von zwei klei- 
nen kur/en Riegeln am Ausgang der Talonid- und Trigonid- 
grube ca. 1 cm oberhalb der Schmelzbasis entwickelt, gele- 
gentlich fehlt es ganz. Fine Fntoconidrinne ist me ausgebil- 
det. Die Rinne in der Talonidgrube endet bci den meisten Zah¬ 
nen im lingualen Cingulum-Riegel; solern dieser fehlt, endet 
sie weit oberhalb der Basis. 


m3-m 1 



Breite [mm] 


Abb. 75: I iaufigkeitsvcrteilung zur Breite der unteren Molarcn von Plouiceratbcrutm jahlbuscht. 


m3-m1 



32-33 


34-35 


36-37 38-39 

Lange [mm] 


40-41 


42-43 


Abb. 76: Haufigkeitsverreilung zur Lange der unteren Molarcn son Plesiacerathcrmm fablbuscbi. 
































































































Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

P 3 

K 

P 4 

A 

(&) 

3 

Pn=43% 

18% 

pu=3% 

5 

p 0 =42% 

20 % 

p u =7% 

B 


14 

p 0 =97% 

82% 

p u =56% 

20 

p 0 =93% 

80% 

p u =58% 



n=17 


n=25 




Tab. S7: Merkmalskomplcx: linguales Cingulum an den untcrcn Pramolaren P, und P 4 vun Plcsiaccrathcrutm jahlbitbihi. 

A Das hngualc Cingulum telilt. 

B Das lingualc ( ingulum ist nur als carter Riegel am Ausgang dcr Talonid- und Trigunidgrube ca. 1 cm iibcr der Sehmelzbasis ausgebildet. 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

P 3 

K 

P 4 

K 

A 


2 

r~ 

1 

0 

p 0 =22% 

0 % 

p u =0% 

4 

p 0 =42% 

19% 

p u =5% 

B 

i 


r 

) 

3 

p„=47% 

20 % 

Pu=5% 

3 

p 0 =37% 

14% 

pu=3% 

C 

1 


9 

2 

p 0 =38% 

13% 

p u =2% 

3 

p 0 =37% 

14% 

p u =3% 

D 

i 

V-— 

3 


4 

p 0 =53% 

27% 

p u =8% 

5 

po=47% 

24% 

p u =8% 

E 

1 

s 


) 

6 

p 0 =67% 

40% 

pu=17% 

6 

p 0 =52% 

29% 

Pu= 1 1 % 



n=15 


n =21 




lab. 88: Merkmalskomplcx: labiales Cingulum an den unteren Pramolaren P^ und P 4 von PlcsuKcrathcnum fahlbusihi. 

A Das labialc ( ingulum ist nur als Riegel in der Aulsentuahe 7 wise lien Talonid undTrigonid ca. 1 cm oberhalb der Sehmelzbasis ausgebildet. 

B Das labiale ( ingulum ist als deutlich gerun/elter Saum ca. 1 cm oberhalb der Sehmelzbasis ausgebildet, fehlt aber 1111 Bereich des Trigonids. 

( Das labiale ( ingulum ist als deutlich gerun/elter Saum ca. 1 cm oberhalb der Sehmelzbasis ausgebildet, lehlt aber im Bereich des Talonids. 

1 > Das labiale ('ingulum ist als gerun/elter Saum nur postero-labial und antem-labial ca I cm oberhalb der Schmcl/basis ausgebildet. 

b Das labiale ( angulum ist als durchgehender, deutlich gerun/elter Saum ca. I cm oberhalb der Sehmelzbasis ausgebildet. 
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Unterschiede: Der letzte untere Pramolar ist deutlich 
kiirzer als der M ; Talonid und Trigonid sind - im Gegcnsatz 
zu den Molaren - gleich King. Aul.sen- und lnnensehenkel des 
Metalophids sind spitzwinklig gekniekt. Der kur/e Aufienschcn- 
kel des Hypolophids Wilder nut dem lnnensehenkel nahezu einen 
rechten Winkel. Der P s ist etwas kiirzer als der P 4 und im vor- 
deren Teil verschmalert. Das Paralophid bildet nur noch einen 
kurzen Haken, der nicht odor nur ganz leicht nach lingual 
umbiegt. Innen- und AuBensclienkel des Hypolophids bilden 
einen spitzen, selten einen rechten Winkel; Innen- und Auben- 
schenkel des Mctalophids sind im stumpfen Winkel gekniekt. 
Das Trigonid ist imnier Linger als das Talonid ausgebildet. 

Ein labiales Cingulum ist am P 4 immer vorhanden, aber sehr 
variabek ca. I cm oberhalh der Schniclzbasis, ausgebildet: oft 
als durchgehender oder nur postero-labial und antero-labial 
deutlich gerunzelter Saum. Es kann aueh nur als Riegel in der 


Aulsenturche zwischen Talonid und Trigonid oder als deut¬ 
lich gerunzelter Saum nur im Bereieh des Trigonids oder nur 
im Bereieh des Talonids entwiekelt sein. Das labiale Cingulum 
ist am P, wie bei P 4 sehr variabel immer als gerunzelter Saum 
weit oberhalb der Basis ausgebildet: meist als durchgehcnde 
Eeiste entlang der gesamten Auisenseite, oft auch nur postero- 
labial und antero-labial als kurze Leisten oder nur im Talonid- 
oder nur im Trigonid bereieh. 

Die labiale Furche ist am P 4 leicht nach vorn gencigt und bei 
den meisten Zahnen U-formig und weit; sie beginnt etwas 
oberhalb der Basis bzw. am labialen Cingulum (sofern vor- 
handen) und verlauft bis zur Kauflache. Die Aufienfurche ist 
am P 3 schwaehcr als bei P 4 nach vorn gencigt, beginnt meist 
am labialen Cingulum und verlauft weit und U-formig bis zur 
Kauflache; nur bei wenigen Zahnen ist sie markant, Y-fbrmig, 
aber nicht tief entwiekelt. 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

P 3 

K 

P 4 

A 

ca 

8 

p 0 =77% 

53% 

p u =23% 

15 

Pn=81% 

62,5% 

Pu = 40% 

B 

ca 

7 

Po=72% 

47% 

p u =21% 

9 

p 0 =58% 

37,5% 

p u = 18% 



n=15 


n=24 




Tab. S9: Merkmalskomplex: labiale Furche an den unteren Pramolaren P % und P 4 von Plvuaccrathcrmm jMbitschi. 
A Die labiale Furche zwischen Talonid und Trigonid ist U-formig und weit. 

B Die labiale Furche zwischen Talonid und Trigonid ist V-formig und tief. 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

P 3 

K 

Pa 

A 


5 

p 0 =72% 

42% 

p u = 15% 

10 

p 0 =67% 

45% 

p u =23% 

B 


7 

p 0 =84% 

58% 

p„=27% 

12 

p 0 =75% 

55% 

p u =31% 



n=12 


n=22 




Tab. 90: Merkmalskomplex: Talonidgruhe an den unteren Pramolaren P 4 und P 4 von Plesuiccuithcrmm fdhlbn$chi. 
A Die Rinne in der Talonidgruhe endet holier als die Schniclzbasis. 

B Die Rinne in der Talonidgruhe endet holier als die Schniclzbasis im lingualen Cingulum. 






















Rund uin den gesamten P 4 jedoch vorwiegend auf dcr 
AuRenscitc- 1st cine ganz scbwache Horizontalstroifung und 
einedeutliche senkrcchte Riefung erkennbar. Pine Horizontal- 
streifung ist an dcr AuBcnscitedes P, nicht erkennbar; die senk- 
rechte Riefung 1st jedoch an dcr Externseite deutlieh sichtbar. 

Morphologische Mcrkmale und Variabilitat am P, 

(Taf. 5, Pig. 21-25) 

Dcr zweite untere Pramolar (Tat. 5, Fig. 21-25) ist kiirzer 
und deutlieh schmaler als die hinteren Zaline und besonders 
im vorderen Teil deutlieh reduziert: ein Paralophid ist nicht 
mehr vorhanden, das Trigonid xctzt sich deshalb nur aus ei- 
nem in Langserstreckung des Kiefers liegenden Auisen- und 
einem im stumpten Winkel am Protoconid abgeknickten, nach 
hinten gebogenen tnnensehenkel zusanimen. Das Trigonid ist 
stets langer als das Talonid. Das Talonid besteht aus einem selir 
kurzen Hypolophid-Aulsenschenkcl und einem dazu rcclu- 
wmklig gckmckten langeren 1 nnenschenkel; der Zahn ist 
anterior spitz, posterior breit zugerundet. 

Eine Tngonidgrube ist als solclie nicht mehr ausgebildet; 
ott ist nur noch eine tlaehe, langliehe Eindellung erkennbar 
oder eine mehr oder weniger tiefe, aber weite und LMdrmige 
Eurche. Die Talonidgrube ist eng mit einer kurzen Rinne, die 
weit oberhalb der Basis oder im lingualen Cingulum endet. 

Das linguale Cingulum ist meist nur als kleiner, kurzer Rie- 
gel am Ausgang der Talonidgrube entwickelt, Das kibiale 
Cingulum ist fast immer als starke, durchgchende und deut- 
lich gerunzelte Leiste ausgebildet, die hoch iiber der Schmclz 
basis liegt und oft ohne Untcrbrcchung in das anteriore und 
posteriore Cingulum libergebt; gelegentlich ist das AuBcncin- 
gulum auch nur in der labialen Furche vorhanden. Das ante¬ 
riore Cingulum zieht vom labialen Cingulum aus schr ag bis 
auf halbe Hbhe der anterioren Zahnseitc; gelegentlich ist auch 
von antero-lingual ein schrager, aber schwacherer Cingulum- 
Saum entwickelt, der mit dem antero-labialen zusammenlauft. 
Das posteriore Cingulum ist immer kraftig als halbmondtor- 
miger Saum vorhanden, aber durch die Druckusur des nach- 
folgenden P ? , ebenso wie die Wand oberhalb des Cingulums, 
stark abgenutzt. 

Die schwache AuRenfurche ist etwas nach vorn geneigt und 
erstreckt sich oberhalb des labialen Cingulums flach und breit- 
gerundet, etwas unterhalb der Kauflaehe tiefer und V-formig. 


Auf der Aulsenseite ist bei einigcn Zahnen eine tlache, mehr 
oder weniger deutliche Paraconidturche entwickelt, die sich 
oberhalb des AuRencingulums bis zur Kauflaehe erstreckt. 
Eine Entoconidrinne ist me vorhanden; eine Horizontalstrci- 
tung nicht erkennhar, daKir aber eine senkrcchte Riefung - 
besonders an der Aulsenseite - deutlieh ausgepragt. 

Morphologische Beschreihung des P 
(Tat. 6, Fig. 1-4; Tat. 8, Fig. 2-3) 

Der erste Pramolar ist - wie im Oberkiefer - der kleinste 
Zahn mit stark reduziertem Kroncnmuster (Tat. C t ig. 1-4; 
Taf. 8, Pig. 2-3); er ist jedoch im Vergleich zum P von 
Prosantorhinus gvrmaniats wesentlieh grbtser. Er erscheint 
ehenfalls kurz nach den Milchzahnen und talk auch friih wie- 
der aus, wonach die Alveole wieder zuwachst. Der Zahn sitzt 
immer unterhalb der Kauflaehe der librigen Z.ihne und ist des¬ 
halb meist nicht oder nur ganz gering an der Spit/e abgekaut. 
Der P ( ist einspitzig, lang und some etwas schmaler als hin¬ 
ten. Eine Eangskante, bestehend aus dem Paraconid- und 
Hypolophid-Aulsenschenkcl verlautt von vorn nach hinten 
iiber den gesamten Zahn; das Protoconid bildet den hochsten 
Punkt des Zahncs. Fine Tngonidgrube ist nur noch okklusal 
ganz schwach angedeutet, da der Protoconid-tnnensehenkel 
\dllig reduziert ist, bzw. gelegentlich nur noch ein ganz kur- 
zes Hakchen bildet. 

Das Talonid ist noch deutlieh entwickelt, die "talonidgrube 
jedoch schmal und eng, ohne Rinne, aber nach lingual ganz 
geschlosscn. Vom hochsten Punkt des Zahnes tauten zwei mehr 
oder weniger starke Aulsenturchen m spitzem Winkel diver- 
gierend bis last zur Schmelzbasis. Anterior ist ein kurzes, 
schwaches Cingulum etwas oberhalb der Basis vorhanden; lin¬ 
gual und labial fchit es bzw. ist postero-lingual am Ausgang 
der Talonidgrube als kleiner Riegel ausgebildet. 

Auisen und innen ist eine feine senkrcchte Riefung erkenn¬ 
bar; die Wurzel ist in beiden Richtungen schmaler als die Kro¬ 
ne, labial konvex, lingual cben und insgesamt nur schwach nach 
aulsen gchogen. Die Wurzel ist einwurzelig, endet terminal 
gerade und kann lingual eine Eurche tragen. 

Wie im Oberkiefer gibt es ant dieser Zahnposition nur ei- 
nen Zahn; der D ( wird nicht ausgebildet. Von Plcsuxccratbenum 
jablbuscbi liegen einige isolierte P, vor, jedoch nur ein Unter- 
kiefer mit dem ersten Pramolaren in situ. 


Variabilitat der unteren Pramolaren (P,-P 4 ) von Plcsuiccratbcrium fahlbmcbi 
(Tab. 91-92, Abb. 77-79) 


Zahnart 

N 

Mm 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

+ 

[mm] 

i%] 

Pi 

11 

12,0 

17,0 

5,0 

14,2 

1,9 

13,1 

0,56 

3,9 

P 2 

20 

25,0 

31,0 

6,0 

27,0 

2,2 

8,3 

0,50 

1,9 

P 3 

14 

29,0 

39,0 

10,0 

31,9 

5,2 

16,3 

1,38 

4.3 

P 4 

19 

32,0 

37,0 

5,0 

34,1 

3,7 

10,9 

0.85 

2,5 


Tab. 91: St at ist i sc he Kenngmlsen zur Lange der unteren Piamolaren (I* - P ) von Plcbuccnilbcruim fublbuschi. 
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p4-p1 



Breite [mm] 


Abb. 77: Haufigkeitsverteilung zur Breite der untcrcn Pramolaren von Picsuccrat hen it in fahlbitschi. 



Lange [mm] 


Abb. 78: Hauhgkeitsverteilung zur Lange der untcrcn Pramolaren von Plesiaccrathenum fahlbitschi. 


Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

± s- 

[mm] 

V, 

[%] 

Pi 

12 

7,5 

9,0 

1,5 

8,2 

1.2 

14,7 

0,35 

4.2 

P 2 

25 

14,5 

27,0 

12,5 

16,8 

2,9 

17,1 

0,57 

3,4 

P 3 

17 

19,0 

23,0 

4.0 

21,1 

1,4 

6,5 

0,33 

1,6 

P 4 

22 

21,0 

26,0 

5,0 

24,0 

1,5 

6,3 

0,32 

1,3 


Tab. 92: Statistische KenngroBen zur Breite der unteren Pramolaren (P,-P 4 ) von Plesiaccrathenum fahlbitschi. 













































































































































p4, N = 17 


I 16 


Abb. 7 K )\ Streudiagramme 7ur Brcitc und 
l an^e der unteren Pramolaren von PlcMtUcni- 
thcnum fahlbimhr. Die unteren Pramolaren 
lessen sich durch die metnschen Merkmalc 
deutilth untcrschciden; die W ei te streuen Mar¬ 
ker in del l.an^e und sind m der Brcitc reclit 
konsum. 
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p3, N=14 
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pi, N=11 
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3.2.10 Untere laktcalc Pramolaren 

Matcrialliste dcr 77 untercn laktcalen Pramolaren (Anzahl, 
Zahnposition, Slg.-Nr.): 

13 D 4 BSP 1959 II 3153, 3156-3160, 3(62, 3164-3165, 3430, 343ft, 
4354,43 7 0 

10 l) 4 BSP 1959 113152, 3154, 3155, 31 ft 1, 31 ft3, 3429, 3431,3432, 

4355, 4399 (fragm.) 

12 D, BSP 1959 II 312ft,3131-3133, 3135, 3!42, 314'", 434S,43ft5a, 
4371,4374,4375 

25 L), BSP 1959 II 3125, 3 127, 3129, 3130, 3134, 3138-3141,3143 
314ft, 3148, 3150, 3434, 3435, 3437, 4379, 4380, 4385, 438ft, 
4397, 4403, 4412 (fragm.) 

11 I ), BSP 1959 113113, 3115, 3117-3121, 3123, 3710, 4369, 4390 

ft I), BSP I9S9 II 3114, 311ft, 3124, 3433, 4358, 4382 (fragm.) 

Morphologische Merknialc und Variabilit.it am D 4 

Wic bei Prosuntorbintn gcrmamcus, so ist auch bci Plcsuceru- 
thcrutm fdblbuscbi dcr lctztc laktcalc Pramolar ( Pat. 6, Pig. 5- 
8) der grbfste und vom morphologischen Autbau als ein/igcr 
Milchzabn den Molarcn analog; cr ist jedocli dcutlich schma- 
lcr, kurzer und niedriger. Das Talonid ist stets etwas langcr als 
dasTrigonid. Inncn- und Aulsenschenkel des Mctalophids sind 
im stumpfen Wmkel gcknickt, wobei dcr ktirzere Inncn 
sclienkcl nach hmten gestreekt ist; dcr Aulscnschcnkcl liegt 
gclcgcntlich genau parallel zur Langserstrcckung des Kiefers, 
meist ist cr jedocli nacli antcro-lingual ausgerichtet. Das Para- 
lophid ist weit nach lingual cingcdrcht, aber immer nur einastig 
ausgebildct; einc Paralophidgrubc ist deshalb nic vorhanden. 

Dcr kurze Hypolophid-Aulscnschcnkcl und dcr langc, weit 
nach hinten gcstreckte Innenschenkel sind in cincm noch gro- 
lscrcn stumpfen Wmkel gcknickt. Pine Protoeonidfalte ist bci 
den meisten Zahncn ausgebildct und springt schwach gerun- 
det in die Trigonidgrube vor; einc Entoconidrinne fchlt im- 
mer. Bei frischcn Zahncn lallt dcr Aulscnschcnkcl des I tvpo- 
lophids schwach nach vorn ab. 

Das anteriore Cingulum ist bci alien Zahncn als deutlieher 
Saum ausgebildct, der schrag, ctwas oberhalb dcr Schmelz- 
basis des Paraconids ansetzt und bis ctwa auf halbc Hdhc der 
anterioren Zahnseitc zieht; gclcgcntlich geht das anteriore 
Cingulum direkt in das labiale Cingulum iiber. Die Wand ober¬ 
halb des anterioren Cingulums und manchmal auch das ante¬ 
riore Cingulum selbst sind gclcgcntlich schwach dutch Druck- 
usur des vorangchendcn D, abgenutzt, jedoch dcutlich schwa- 
cher als bei den adulten Zahncn, da die Milchzahne vicl kur¬ 
zer in Gebrauch sind. Pan postcriorcs Cingulum ist auch stets 
als markante Leiste erkennbar, die sich ctwas oberhalb der Basis 
schrag von postero-labial bis auf halbc Hohe des Zahnes er- 
strcckt. Das hintere Cingulum ist nie oder nur ganz schwach 
dutch Druckusur abgenutzt, da dcr D 4 der lctztc lakteale Zahn 
im Untcrkiefcr ist und nur kurze Zcit mit dem nachfolgcndcn 
M ( zusammen auitritt. 

Ein linguales Cingulum fchlt bci fast alien Zahncn; ganz sel- 
ten kann es als schwacher Riegel ctwas oberhalb der Sehmelz- 
basis am Ausgang der Talonid- und/oder Trigonidgrube aus¬ 
gebildct scin. Einc Wachstumsrinne ctwas oberhalb dcr Basis 
tritt an der dafur pradestinierten Externseite nie aul. Das la¬ 
biale Cingulum ist immer vorhanden, aber sehr variabel ober¬ 
halb der Schmclzbasis ausgebildct: meist als Riegel in dci 
Aubenfurche zwischen Trigonid und Talonid und als Saum 


im anterioren Bereich des Tngonids und posterioren Bcreich 
des Talonids; gclcgcntlich nur im anterioren Bereich des 
Trigonids und posterioren Bereich des Talonids oder als Saum 
nur im Bereich des Trigonids; seltener als durchgehender Saum 
cntlang dcr gesamten Aulsenseite. 

Einc Horizontalstreifung ist nicht erkennbar, datiir aber an 
der posterioren und labialcn Zahnseitc cine mchr oder weni- 
gcr starke scnkrechte Riefung ausgebildct. Die Auficnfurche 
ist leicht nach vorn gencigt und immer weit, U-formig und 
tlach vom Aulscncingulum bis zur Kauflache entwickclt. Die 
Trigonidgrube liegt hoch uber der Basis mit steil abtallenden 
Wandcn; die Talonidgrube ist weiter mit einer kurzen Rinne, 
die oberhalb dcr Schmclzbasis endet. 

Morphologische Merknialc und Variability am E\ 

Dcr D,(Taf. 6, Fig. 9-1 5) ist dcutlich schmaler, aber nur wenig 
kurzer als dcr letzte Milchzabn. Der langc Aulsenschenkel des 
Mctalophids und dcr kurze des Hvpolophids liegen parallel 
zur Eangscrstreekung des Kiefers; der kurze Mctalophid- 
Inncnschcnkel und dcr langcre dcs Hvpolophids sind stark 
nach hinten gerichtet, so dais zwei stumpfe Winkel entstehen. 

Talonid und Trigonid sind gleich king; bci frischcn Zahncn 
lallt der Aulsenschenkel dcs Hvpolophids schwach nach vorn 
ab. Im Gegensatz zu Prositntorhinu* gcrmamcus % wo im vor- 
deren Zahnbereich das Paralophid last immer zweiastig aus¬ 
gebildct ist, ist es am D. von Plcsiaceratbcrium fablbuscbi meist 
nicht gespalten; nur vcrcinzelt tritt ein zweiastiges, an cincm 
Zahn sogar ein dreiastiges Paralophid mit einer klcincn Para¬ 
lophidgrubc auf. 

Ein anteriorcs Cingulum ist an alien Zahncn als dcutliche 
l eiste erkennbar, die sich ctwas oberhalb der Schmclzbasis des 
Paraconids bis auf halbc Hohe dcr anterioren Zahnseitc er- 
streekt; selten ist es oberhalb der Basis von Paraconid und 
Paralophid ausgebildct. Das anteriore Cingulum ist anterior 
nur geringfugig durch Druckusur abgenutzt. Oft geht das vor- 
dere Cingulum direkt in das labiale Cingulum iiber. Das 
posteriore Cingulum ist cbcnfalls immer als markante Eeiste 
entwickclt, die etwas oberhalb der Basis von postero-labial bis 
auf halbc I fohe des Zahnes zieht. 

Ein linguales Cingulum fchlt bei den meisten Zahncn, sel¬ 
ten ist es am Ausgang von Talonid- und Trigonidgrube, gelc- 
gentlich auch nur am Ausgang der Trigonidgrube als schwa- 
chcr Riegel etwas oberhalb der Basis ausgebildct. Auch ein 
labiates Cingulum ist meist nicht vorhanden, es kann jedoch 
als Saum nur im anterioren Bereich des Trigonids und im 
posterioren Bereich dcs Talonids etwas oberhalb dcr Basis ent¬ 
wickclt sein und geht dann direkt in das anteriore und 
posteriore Cingulum iiber. 

Die Trigonidgrube ist weit mit einer bei alien Zahncn deut- 
lich ausgebildcten Protoeonidfalte, die okklusal breit-gcrun- 
det verlauft und basal keilforniig und zugespitzt endet. Die 
Talonidgrube ist noch etwas weiter mit flachen Wandcn und 
einer kurzen Rinne, die oberhalb der Basis endet. 

Die AuRcnfurchc ist dcutlich nach vorn gckippt und meist 
weit und U-formig, selten V-formig, aber nicht tief ausgcbil- 
dct. Rund uni den ganzen Zahn, besonders jedoch an der 
Externseite, ist einc dcutliche scnkrechte Riefung erkennbar; 
eine Entoconidrinne fchlt immer. 


Vanabilit.it morphologischer Merkmalc der untercn laktealen Pramolaren (D 4 , D,) von Plestaceratbcrtum fablbnscbi 

(Tab. 93-96) 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

d 4 

K 

d 3 

A 

W) 

15 

p 0 = 100% 

100% 

p u =77% 

8 

p 0 =86% 

62% 

p u =31% 

B 


0 

p 0 =22% 

0% 

pu=0% 

5 

p 0 =69% 

38% 

p u =13% 



n=15 


CO 

II 

c 



Tab. 93: Merknialskomplcx: Paralophid an 
den untercn laktealen Pramolaren D % und D 4 
von Plcsiaceratbcnnm jabllmscbi. 

A Das Paralophid ist 1 astig ausgcbildet. 

B Das Paralophid ist 2-astig ausgcbildet mit 
einer Paralophidgrube. 



Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

d 4 

K 

d 3 

A 

V4> 

3 

p 0 =57% 

25% 

p u =6% 

1 

p 0 =37% 

8% 

Pu=0% 

B 


9 

po=94% 

75% 

p„=43% 

12 

p o =100% 

92% 

p u =62% 



CM 

II 

C 


CO 

ii 

c 



Tab. 94: Merkmalskomplex: Protoconidtalte 
an den unteren laktealen Pramolaren D, und 
D 4 von Plcsiaceratbcrunn fablbnscbi. 

A Fine Protoconidtalte ist nicht ausgchil- 

det. 

B Fine Protoconidtalte ist ausgcbildet. 



Tafel 6 


Pleshucratberium fablbnscbi (Hhlssio, 1972) 

Darstellung 1:1, Abb. 3 20 und 23 okklusale Ansicht, Externseite zeigt nach oben bei Abb. 5-20 und 25. 


Pig. 1: P, sin, BSP 1959 II 3377, 
linguale Ansicht. 

Pig. 2: P ( dex, BSP 1959 II 3375, 
labiale Ansicht. 

Fig. 3: P t dex, BSP 1959 11 3373, 
linguale Ansicht, gespaltc- 
nc Wurzel (!). 

Fig. 4: P dex, BSP 1959 II 3372, 
linguale Ansicht. 

Fig. 5: I > 4 dex, BSP 1959 II 4370. 

Fig. 6: I> 4 dex, BSP 1959 II 3158. 

Fig. 7: D 4 dex, BSP 1959 11 3160. 

Fig. 8: D 4 dex, BSP 1959 II 3159. 


Fig. 9: D^ sin, BSP 1959 II 4365 
Fig. 10: D 4 sin, BSP 1959 II 3126 
Fig. 11: D, sin, BSP 1959 II 3132 
Fig. 12: D ( sin, BSP 1959 II 3131 
Fig. 13: D, dex, BSP 1959 II 3142 
Fig. 14: D, dex, BSP 1959 II 3151 
Fig. 15: D, dex, BSP 1959 11 3147 
Fig. 16: D, sin, BSP 1959 113119 
Fig. 17: D, sin, BSP 1959 II 3113 
Fig. 18: D, dex, BSP 1959 II 3120 
Fig. 19: I), dex, BSP 1959 II 4369 
Fig.20: D, dex, BSP 1959 11 3122 


Fig.21: I 1 sin, Mannchen ?, BSP 
1959 II 3600, linguale An¬ 
sicht. 

Fig.22: I 1 sin, Mannchen ?, BSP 
1959 II 402, labiale Ansicht. 

Fig.23: T dex, Mannchen ?, BSP 
1959 II 4948, linguale An¬ 
sicht. 

Fig.24: F sin, Weibchen ?, BSP 1959 
II 3597, labiale Ansicht. 

Fig.25: juvemler Unterkieter mit 
D,-D 4 , Mj im Durchhruch, 
BSP 1959 II 4415. 



































Zitteliana 22.2002 


Tatel 6 



Peter, K.: Odontologie dcr Nashornverwandten (Rhinocerotidae) aus dcm Miozan (MN 5) von Sandelzhausen (Bayern) 
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Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

d 4 

K 

d 3 

A 


13 

p 0 =98% 

87% 

p u =58% 

12 

p 0 =92% 

75% 

Pu=47% 

B 

CD 

1 

p 0 =31% 

6,5% 

pu=0% 

1 

p 0 =31% 

6% 

Pu=0% 

C 

£2? 

1 

p 0 =31% 

6,5% 

Pu=0% 

3 

p 0 =45% 

19% 

pu=4% 



n=15 


n=16 



Tab. 95: Merkmalskomplcx: linguales Cingulum an den unteren laktealen Pramolaren 
und I> 4 von Plcstacentthcnnm jahlbuschi . 

A Das linguale Cingulum fehlt. 

B Das linguale Cingulum ist nur am Ausgang der Trigonidgrube als schwacher Riegel 
ctvvas oberhalb der Schmelzbasis ausgebildet. 

C Das linguale Cingulum ist am Ausgang von Talonid- und Trigonidgrube als schwa¬ 
cher Riegel etwas oberhalb der Schmelzbasis ausgebildet. 


Merkmals- 

auspragung 

Schema 

K 

d 4 

K 

d 3 

A 

CD 

0 

p 0 =22% 

0% 

py = 0% 

7 

p 0 =82% 

54% 

Py = 23% 

B 

CD! 

4 

p 0 =53% 

27% 

pu=7% 

0 

p 0 =26% 

0% 

p u =0% 

C 

CD 

0 

p 0 =22% 

0% 

p u =0% 

1 

p 0 =26% 

8% 

p u =0% 

D 

CD 

4 

p 0 =53% 

27% 

p u =7% 

5 

p 0 : =69% 

38% 

p u = 13% 

E 

CD 

5 

p 0 =61% 

33% 

pu= 13% 

0 

po=26% 

0% 

Pu=0% 

F 

CD! 

2 

p 0 =39% 

13% 

pu=2% 

0 

p 0 =26% 

0% 

Pu=0% 



n=15 


n=13 



Tab. %: Merkmalskomplcx: labiales Cingulum an den unteren laktealen Pramolaren D ( 

und D 4 von Plcshxceratherntm fablbuschi. 

A Das labiale Cingulum fehlt. 

B Das labiale Cingulum ist als Saum etwas oberhalb der Schmelzbasis ausgebildet, 
fehlt aber im Bereich des Talonids. 

C Das labiale Cingulum ist als Saum etwas oberhalb der Schmelzbasis ausgebildet, 
fehlt aber im Bereich des Trigonids. 

D Das labiale ( ingulum ist als Saum nur im anterioren Bereich des Trigonids und im 
posterioren Bereich des Talonids etwas oberhalb der Schmelzbasis vorhanden, da- 
zwischen fehlt es. 

t Das labiale Cingulum ist als Riegel in der AuBenfurche zwischcn Trigonid und 
Talonid und als Saum im anterioren Bereich des Trigonids und posterioren Bereich 
Jes Talonids etw r as oberhalb der Schmelzbasis ausgebildet, dazwischen fehlt es. 

P 1 )as labiale Cingulum ist als durchgehender Saum etwas oberhalb der Schmelzbasis 
vorhanden. 
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Morphologische Merkmale und \ anabilitat am L), 

Her vorderste untere Milchzahn (Tal. 6, F'ig. 16-20) ist lang, 
versehmdlert sich naeh vorn und ist schr viol grdiser als der D, 
von Prosantorbinns gcrmanicus. Dei I), ist an der anterioren 
Seite reduziert, d. h. das Paralophid lehlt, dafiir ist der Meta- 
lophid-Aulsenschenkel sehr lang und liegt parallel zur Langs 
crstreckungdes Kiefers. Der kurze Metalophid-Innenschenkel 
ist meist weit naeh hinten gerichtct, so dais die Talonidgrube 
fast geschlossen wird. Sie ist eng mit steil ablallenden Wanden 
und nur einer ganz kurzen Rinne an der Basis. 

Die Trigonidgrube ist als solehe nicht mehr ausgebildet; es 
handelt sich eher uni eine flaehe, aber deutlich eingesenkte 
Rinne im vorderen Zahnteil. Ini Bereich des Trigonids ist an 
der Auisenseite zwischen Paraconid und Protoconid bei fast 
alien Zahnen eine mehr oder weniger deutliche, flaehe und 
weite Rinne eingesenkt, die his zum lahialen Cingulum ver- 
lault. An der Externseite tritt gelegentlieh am Protoconid von 
der Kauflaehc bis zum Auisencingulum eine deutliche Langs- 


faltc oder Verdickung aul, die sich naeh basal verbreitert und 
etwas oberhalb der Basis endet. Die kurzen Hypolophid-In- 
nen und - Aulsensehcnkel sind im spitzen W'inkel gcknickt, das 
Entoconid naeh antero-lingual gebogen; insgesamt ist das 
Trigonid immer Linger als das Talonid. 

I ; in anteriorcs Cingulum ist stets als kurze Leiste etwas ober¬ 
halb der Basis entwiekelt und geht meist in das labiale Cin¬ 
gulum iiber; eine Druekusur ist an der Vorderseite nie erkenn- 
bar, da der P ] etwas tiefer als die iihrigen Zahne sitzt und aueh 
bald naeh dem Zahnwechsel ausfallt. Aueh das posteriore Cin¬ 
gulum ist immer als deutliche, halbmondformige Leiste ober¬ 
halb der Basis ausgebildet, jedoeh meist markant durch die 
Druekusur des naehlolgenden I) abgenutzt. An der Auisen¬ 
seite ist das Cingulum meist in Form von zwei Leisten ini an- 
tero und postero-labialen Bereich entwiekelt. Am D, ist die 
deutliehste senkreehte Riefung von alien Milchzahnen - be- 
sonders an der Auisenseite im Bereich des Cingulums - erkenn- 
bar. Eine Entoconidrinne lehlt wie bei den iibrigen Zahnen. 


Variabilitat der unteren laktealen Pramolaren (D, bis D 4 ) von Plcsiaccrathcruim jablbuscbi 

(Tab. 97-98. Abb. S0-S2) 

d4-d2 


Ahb. 80: Haufigkeitsverteilung 
zur Breite der unteren laktealen 
Pramolaren von Plesiaccrathenum 
jablbuscbi. 
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Abh. 81: Haufigkeitsverteilung 
zur Lange der unteren laktealen 
Pramolaren von Plesniceratberutm 
fahlbuscbi. 
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Zahnart 

N 

Mm 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

+ S x 

[mm] 

v, 

[%i 

D, 

11 

26,0 

30,0 

4,0 

27.4 

4,8 

17,7 

1,46 

5,3 

d 3 

12 

32.0 

37,0 

5,0 

35,1 

65 

18,7 

1,89 

5,4 

d 4 

16 

33,0 

37,5 

4,5 

35,4 

4,8 

13,6 

1,21 

3,4 


Tab. V7: Stntistisclu' kenngroBcn 7 ur I ange dcr untcren laktcalen PramoLircn (D, 0 4 ) von Plcshtccnithcrntm fahlbtnihi. 


Zahnart 

N 

Min 

[mm] 

Max 

[mm] 

R 

[mm] 

\ 

[mm] 

± s 

[mm] 

V 

[%] 

[mm] 

V; 

t%] 

D; 

12 

13,0 

15,0 

2,0 

13,9 

0,9 

6,3 

0,25 

1,8 

d 3 

12 

16 0 

19,0 

3,0 

17,6 

1.8 

10,1 

0,51 

2,9 

d 4 

16 

18,0 

22,0 

4.0 

19,7 

1,4 

7,0 

0,34 

1,7 


Tab. 9S: Statistische RenngmRen zur Breite dcr untcren laktcalen PramoLircn (T>) \on Plomtcnithcnnw jahlbmchi. 


Abb No Streudiagramme zur Brcitc und 
I angedcr untcrcn l.iktcalcn PramoLircn D,-D 4 
von Plcshucnubcrittm fahlbuschr. D, und D 4 
lasscn sicli nur in den Breitenwerten untcrschci- 
den; die Langenwerte streuen zwar starker, sind 
aber fast idcntisch; die Werte von I),sind hin- 
gegen dcutlieh von den ubngcn PramoLircn 
getrennt. 


d4, N = 15 



Lange [mm] 
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3.2.1 1 Untere lncisiven 

Morphologischc Beschreibung der mannlichcn 1, 

Die unteren mannliehen Schneidezahno I, (Tat. 7, Fig. ( 2) 
von Plesiaccratbcrmm fahlbuscbi sind immer lang, mittelstark 
und lanzettformig, wobei die Krone ca. ‘A des ganzen Zahnes 
einnimmt. Die breiteste Stelle befindet sich direkt an der in 
mesial-distaler Erstreckung aber nur leicht fliigelartig ausge- 
zogenen Schmelzbasis; apikal und terminal sind Krone und 
Wurzel zugespitzt. Die Kriimmung ist sehr schwaeh von api¬ 
kal nach terminal und verlauft nur in einer Ebene; der Zahn ist 
ungefahr in einem Winkel von 45 im Unterkiefer eingepflanzt 
und somit recht steil aufgerichtet. 

Der Querschnitt durch die Kronenspitze ist drcieckig (mit 
scharfem Distolabialwinkel) und stark abgeflaeht, durch die 
Kronenbasis tropfenformig und im Vurzelbereich rundlich 
(Abb. 45B). Die labiale Kronenunterseite ist konvex, die lin- 
guale Oberseite je nach Abkauungsgrad leicht konvex, abge- 
plattet oder etwas konkav. Basal ist cine schwachc Distal- 
schneide entwickelt. 

Auf der labialen Unter- sowie der distalen AuBenseite ist 
eine deutliche Schmelzschicht erkennbar, die lingual tehIt. Die 
mcist maisig stark abgekauten Zahne /eigen nur eine Abkau- 
ungsflache mit zarter Striation, die durch den schwachen 1 
herausgearbeitet wird; lediglieh die apikale Zahnspit/e i.st glatt 
poliert, wahrscheinlich hervorgerufen durch die Lippen des 
Tieres bei der Nahrungsaufnahme. Der Zahn ist unterhalb der 
Krone nicht abgeschniirt, verjiingt sich aber im Wurzelbereieh 
nach terminal. Die Wurzelquerschnitt ist lingual und labial 
konvex ausgelangt, d. h. insgesamt elliptisch. Ein Cingulum 
ist nirgendwo vorhanden; frische Zahne sind nicht bekannt. 

Morphologische Beschreibung der weiblichen 1 

Bei den unteren Schneidezahnen von Plesiacerathenum fabl- 
bitschi ist ein deutlicher Geschlechtsdimorphismus ausgebil- 
det. Die untcren 1, der Weibchen (Abb. 46B; Taf. 7, big. 3-4) 
sind ebenfalls langlich geformt, aber sehr viel schmaler und 
kiirzer. Sie sind nicht nach oben, aber etwas nach auisen gc- 
kriimmt. Die Krone ist im Verhaltnis zu den 1, der Mannchcn 
kiirzer, hat aberaueh einen flach-dreieckigen Querschnitt. Die 
Kronenbasis zeigt einen tropfenfbrmigen, die Wurzel einen 
rundlichen Querschnitt. 

Die labiale Zahnunterseite ist starker konvex als die lingua- 
le Zahnoberseite. Labial, distal und lingua) ist im Kroncn- 
bereich eine deutliche Schmelzschicht ausgebildet. Die disto- 
labiale Xante ist stark abgerundet; disto-lingual bildet sich ein 
deutlicher Langsgrat von der Basis bis - je nach Abkauung - 
zur Kronespitze heraus. Basal spaltet sich dieser Grat nach 


BSP 
1959 II 

groBter 

Durchmesser 

[mm] 

kleinster 

Durchmesser 

[mm] 

Umfang 

[mm] 

3606 

25 

18 

69 

3619 

30 

21,5 

82 


Tab. 99: Maftangaben zu den unteren mannliehen I, von 
Plcsiaceratbcrium fahlbuscbi. 


disto labial und disto-lingual in einen kurzen, aber deutli- 
ehen Cingulum-Riegel auf; mesio-lingual ist ebentalls ein 
kurzer Cingulum-Riegel an der Basis erkennbar. 

Die Zahne sind meist stark abgekaut und /eigen drei 
Abkauungstlachen: a) eine leicht konkave Flache mesio-lin¬ 
gual mit schwacher bis fehlender Striation, b) eine leicht kon¬ 
kave Flache disto-lingual mit schwacher bis fehlender 
Striation, c) eine leicht konvexe, apikale Flache, die glatt po- 
liert ist, keincrlei Striation zeigt und vermutlich durch die 
Lippen des Tieres bei der Nahrungsaufnahme entstand. Die 
Abkauungstlachen a) und b) zeigen nur schwachc oder gar 
keine Striation, da der obere wcibliche Schneidezahn lang¬ 
lich und schmal ausgebildet ist und nur ein schwacher Kon- 
takt zwischen beiden Zahnen besteht. 

Die mesiale Schneide ist an der Schmelzbasis nur gering- 
fugig tlugelartig ausgezogen und unterhalb davon ist der 
Zahnhals etwas abgeschniirt. Die W urzel ist lang und schlank 
und endet terminal abgerundet; sie ist labial etwas starker 
konvex als lingual und hat insgesamt einen rundhch-abge- 
platteten Querschnitt. 

Beschreibung und Diskussion der isolierten dl 

Bei der Grabung 1997 konnte auch ein juveniler Unter- 
kiefer von Plesiaceratbcriion fahlbuscbi geborgen werden, der 
einen dl, in situ aufweist: 

BSP 1959 11 9039 (Taf. 10, lug. 7) laktealer Unterkiefer mit 
dl„ P, (im Durchbruch), D, 4 sin: Die Krone des dt, ist lang¬ 
lich und schmal, labial starker konvex als lingual. Es ist nur 
eine ganz schwachc Langskante erkennbar, die von mesial 
nach distal iiber die gesamte Krone lauft. Der dt, ist nicht 
abgekaut und labial wie lingual von einer Schmelzschicht be- 
deckt. Die drei folgenden isolierten Zahne ahneln morpho- 
logisch sehr stark den in Kap. 3.1.11 besehriebenen dl„ sind 
aber dcutlich grolser. Durch den Fund des laktcalen Unter- 
kiefers von P. fahlbuscbi konnten die folgenden Zahne als 
dt, dieser Art bestimmt werden: 

BSP 1959 II 3110 (Tat. 7, Fig. S): Es handelt sich um einen 
unabgekauten rechten Zahn, die Wurzel ist nur schwach in 
labio-lingualer Richtung abgeplattet und ca. 1 cm unterhalb 
der Krone abgebrochen. Die Krone ist sehr kurz, labio-lin- 
gual abgeflacht, labial etwas starker konvex als lingua). Mesial 
ist der Zahnhals unterhalb der Krone etwas abgeschniirt. Eine 
Schmelzschicht ist labial dcutlich, lingual schwach erkenn¬ 
bar b/w. abgesplittert. Vermutlich zog sich in distal-mesialer 
Richtung eine Langskante iiber die gesamte Krone. 


BSP 
1959 11 

groliter 

Durchmesser 

[mm] 

kleinster 

Durchmesser 

[mm] 

Umfang 

[mm] 

3595 

16 

12 

45 

3588 

16 

12 

47 

3589 

18 

14 

55 

3591 

18 

13 

48 

3590 

15 

13 

43 

3582 

15 

12 

42 


Tab. 100: MaRangaben zu den unteren weiblichen L von 
Picsiacera therm m fdhlbnscb i. 
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BSP 1959 II 3109 (Tab 7, Pig. 6): I )icscr Zahn ahnclt in Form 
und Groisc sohr stark deni oben beschriebenen (BSP 1959 II 
3110). Die Wurzel ist schmal, labio-lingual abgeplattet, ctwa 2 
cm unterhalb der Krone abgcbrochen und \erbreitert sich 
Icicht nach terminal. P’s ist ebenfalls ein rechter, unabgekautcr 
Zahn mit einer kurzen, labio-lingual abgeflachten Krone, die 
labial etwas starker konvex ist als lingual. Ober die gesamte 
Krone lauft in mesial-distaler Richtung eine Langskante, die 
etwas nach lingual xerschoben ist. Labial ist die Krone mit 
einer dicker), lingual mit einer diinnen Sehmelzschicht verse- 
hen. 

BSP 1959 II 5374 (Taf. 7, Pig. 13): Von diescm linken Zahn 
ist nur die Krone vorhanden, die insgesamt etwas kleiner, spit- 
zev, schmalcr und holier ist als die der vorher beschriebenen 
Zahne. Die labiale Seite ist etwas starker konvex als die lin- 
guale; eine Langskante lauft von mesial nach distal liber die 
gesamte Krone. Die Krone zeigt labial und lingual eine 
Schmelzbedeckung und ist nicht abgekaut. 

Die dI Nr. 3110 und 3109 sind beide gleich grols, aber bei- 
de auch etwas grblser als der dl, in situ des laktcalen Untcrkie- 
fers und als der isolierte dl. Nr. 5374; letzterer entspricht nicht 
nur morphologisch (cbenso wie die dl, Nr. 3109 und 3110), 
sondern auch metrisch genau dem dl, in situ des laktcalen Un- 
terkiefers. Ob es sich bei den geringen, aber deutlich siehtba- 
ren Grolsenunterschieden dieser vier db uni die natiirliche 
Variabilitat handelt, kann anhand der wenigen vorliegenden 
Stiicke nicht beurteilt werden, wild aber vermutet. 

Ob Plcshiccrathenum fablbuschi I oder dl besitzt, ist bix- 
her nicht belegt. PImssig (1972: 61), der den Paratypus von 
dieser Gattung bcschreibt (Symphysenbruchstuck mit den K, 
Nr. BSP 1959 II 403), bemerkt, dais die 1 nahe beieinanderste- 
hcn und keinen Raum fur die I, lassen, von denen keine Spur 
vorhanden ist. Dieses Svmphysenbruchstiick ist das einzige, 
das von Plcsiaccratbcrunn fablbuschi vorliegt. 


3.2.12 Plcsiaccratbcrunn fablbuschi an 
weiteren Fundstellen 

Obere Siilswasser-Molasse (OSM) 

Plcsiaccratbcrtum fablbuschi ist auiser in Sandelzhausen auch 
an weiteren Fundstellen der OSM vertreten: im westlichen Toil 
der altcren Serie (z. B. Hader, Sehielsen bei WeiRenhorn), im 
nordbstlichen Toil der altcren Sene zwischen Landshut und 
Regensburg (z. B. Voggersberg und Schierling) und Worth a. 
d. lsar; im westlichen Teil der mittleren Serie (z. B. Thannhau- 
sen), siidbstlich von Augsburg (z. B. Statzling und Friedberg), 
nordlich von Augsburg (z. B. Derching und Pfaffenzell), so- 
wie Griesbeckerzell (zwischen Aichach und Friedberg) und 
Rinnenthal. All diese Fundstellen sind fluviatil gebildet, wo* 
bei Pnnzelfunde sowie Lokalitaten mit reicher Fauna auftre- 
tcn. 

Folgende, als Plcsiaceratbcrinm fablbuschi bcstimmte Ein- 
zelstiicke aus der OSM befinden sich in Munchen (BSP): 

BSP 1985 XIV' 109; P 4 dcx, Rinnenthal 
BSP 1985 XIV 110: \P dex, Rinnenthal 
BSP 1985 XIV' 111: P 4 M, dex, Rinnenthal 
HSD 1985 XIV 68: 1 )* sin, Derching 
BSP 1985 XIV 69; P dex, Derching 
BSP 1990 XXII 5: 1, dex (Weibchen), Derching 
BSP 1985 XIV' 36: P ( sin, PLiftenz.ell hei Derching 
BSP 1985 XIV 35: P 4 sin, Pfaffenzell bei Derching 
BSP 1973 VII 119: 2 linkc Unterkiefer-Stiicke mil P 4 , M, ., Friedberg 
hei Augsburg 

BSP 1979 | 1S9; Untcrkicfer-Abgufi mit P - M. dex, Thannhausen 
BSP 1973 VII 123: P k sin, Statzling bei Augsburg 
BSP 1973 VII 120: j\p sin, Statzling bei Augsburg 

Da der Autorin nur diese wenigen Stiicke aus der OSM vor- 
liegen, konnen Aussagen beziiglich der Nashorn-Populatio- 
nen der genannten Fundstellen nicht getroffen werden. Die 
oben aufgefiihrten Zahne zeigen die Iiir Plcsiaceratberium 
fablbuschi typischen morphologischen Merkmale wie sic auch 


Tafel 7 
Darstellung 1:1 

Fig. 1: S\ mph\ senhruehstuck mit L sin und dex, Plcsiaccrathermmfablbuschi, Mannchen, BSP 1959 II 403, hngtiale Ansicht. 
Fig. 2: I,dex, Plcsiaceratbcrinm fablbuschi, Mannchen, BSP 1959 II 3619, postero-Iinguale Ansicht. 

Pig. 3: I, sm, Plcsiaccrathermm fablbuschi, Wcihchcn, BSP 1959 II 4939, lingualc Ansicht. 
lug. 4: Ldex, Plcsiacoathcnmu fablbuschi , Weibchen, BSP 1959 II 4935, linguale Ansicht. 

Fig. 5: dI, sin, Pwsantorbnins gcrmaniciis, BSP 1959 II 5373, linguale Ansicht. 
lag. 6: dl dex, Plcsuucrathcnum fablbuschi, BSP 1959 II 3109, linguale Ansicht. 

Fig 7: 1 ( sm, Lartctothcrium sansaniciisc, BSP 1959 II 414, Ansicht ? 

Fig. S: ill,dex, Plcsiacoathcnum fablbuschi , BSP 1959 II 3110, linguale Ansicht. 

Fig. 9; I ? dex, sin ?, Pyosaiihuhiuus germaw t/o, BSP 1959 II 5378, Ansicht ? 

Fig. 10’ I sm, dex ?, Pmsaniurhnius gcniuumus, BSP 1959 II 5377, Ansicht ? 

Fig. 11: 1 sm, dex ?, / arte tothcrunu sausanicnsc ?, BSP 1959 II 5376, Ansicht ? 
lag. 12: dl sm, dex ?, / avtctothcnum sausanicnsc ?, BSP 1959 II 5375, Ansicht ? 
lag. 13: dl,siii, Plc'siaiaathcnum fablbuschi , BSP 1959 II 5374, labiale Ansicht. 
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aus Sandclzhausen bokannt sind. Metnschc Mcrkmale der 
Zahnc aus dcr OSM (Streudiagramme Abb. 83-86): Der P aus 
Stat/ling liegt ini Wcrtebcrcich von Plcshiierathernnn fabl- 
buschi aus Sandclzhausen. Die Wcrtc von M,, P 4 und P, 
aus Fried berg sind deutlich grower als die Snndelzhausener 
Wcrtc und licgcn in dcr Nabc dcr Wcrtc von Hoploaccratbc- 
rutm tctradactyhtm. Die Wcrtc von M v M,, M p P 4 , P. aus 
Thannhauscn, die M ( und P 4 -Wcrtc aus Rinncnthal und der 
P-Wert aus Derching licgcn im Wcrtcbercich dcr Sandclz- 
hausener Zahnc. 

Die Autorin ist der Mcinung, dais cs sich bci den Zahncn 
dcr aufgcfiihrten Fundstellcn aus dcr OSM - auber Friedberg 
- aufgrund schr ahnlicher inorphologischcr und metrischer 
Mcrkmale urn Plesiaceratherium jablbitsehi handelt. Es liegt 
jedoch zu wenig Vcrgleichsmatcrial vor, d. h. die Streudia- 
gramme zu den metrischen Merkmalen dcr Vergleichsfund- 
stcllcn (Abb. 83-86) sind deshalb nicht sehr aussagekraltig, da 
pro Zahnposition immer nur die Wcrte cincs Zahncs aufge- 
Iiilirt werden konnten. Die Diagramme geben jedoch einen 
ersten Eindruck, in welchem Rahmen die Zahnwerte der 
verschicdcncn Fundorte cingcordnct sind. Da sich die metri¬ 
schen Wcrtc aus Friedberg dcutlich von denen aus Sandelz- 
hausen abheben, stellt sich die Frage, ob cs sich bei dicscn Zali¬ 
nen wirklich uni Plesiaceratherium fahlbuschi odcr cventucll 
urn Hoploitcertitbcrunn tetradactylum handelt. Mangels 
Vcrgleichsmaterial kann die Autorin diese l ; rage momentan 
nicht beantworten. Die Autorin fiihrt die Friedberger Wcrtc 
untcr Plesiaceratbenum fahlbuschi aul, da die morphologischen 
Mcrkmale denen aus Sandclzhausen ahneln. 

Langenau bei Ulm (Baden-Wurttemberg) 

IImzmann, Ginsburg & Bui ot (1980) erwahnen in der 
Faunenliste dcr Fundstellc Langenau 1 (MN 4b, Siifibrack- 
wassermolassc) das hochbeinige und hornlosc Nashorn Accra- 


tbcrmm sp. In der Sondcrausstellung „Miozane Grofisauge- 
ticre“ wurden 1996 in Stuttgart (SMNS) Stiicke dcs hornlosen 
Nashorns aus Langenau gezeigt und als Plesiaceratherium sp. 
bezeichnet. Da das rcichhaltige und gut erhaltcne Material aus 
Langenau bisher weder bcschrieben noch veroffentlicht wur- 
de und aus Zeitgriinden nicht mit in diese Arbeit einbezogen 
werden kann, werden erst kiinftige Untcrsuchungen ergeben, 
ob auch in Langenau die Art fahlbuschi auftritt, was jedoch 
vermutet wird. Zur Geologic dcr Fundstelle siehe Rap. 3.1.12. 

3.2.13 Die Vergleichsarten von Plesiaceratherium fiblbuscbi 

Plesiaceratherium gracilc Young, 1937 

Historischcr Uberblick: Young (1937) stellt anhand 
von Knochen- und Zahnmaterial aus Sandsteinschichten des 
Diatomit Bruchs der miozanen Saugetierlundstelle Shanwang 
bei Linqii, Provinz Shantung (VR China) die neue Gattung 
Plesiaceratherium mit dcr Typusart gracilc auf. Young be- 
schreibt das sehr fragmentare Material und bildet Zcichnun- 
gen von 1 inzelzahnen ab [Young 1937: 215, 216, 218, Abb. 4 
(1-6), 5, 6 (1-5)]. 

Die Entdeckung cincs scitlich verdrucktcn, aber komplet- 
ten Skelettes in dem Diatomit-Bruch von Shanwang war tur 
Dm a 6c Hi issig (1986) ein Grund fur die Wiederaufnahme 
dcr Erforschung dieser Gattung. Die Uberarbeitungen am 
Tvpus-Matcrial von Plesiaceratherium gracile durch Depa 6c 
Hmssig (1986) in Peking entluillten, dab zwei Gattungen ent- 
halten sind: Plesiaceratherium und Brachypotherium. Das 
Material von Plesiaceratherium gracilc besteht aus einigen 
kompletten Skclettcn im Museum von Linqii und Jinan. Im 
Institute of Vertebrate Paleontology and Paleoanthropology 
(IVPP) in Peking werden einige fragmentare Schadel und 
E i n ze 1 k n ochen au fbewah rt. 


MN-Zomerung 
nach Mein 

Deutschland 

Frankreich 

Spamen 

Portugal 

As,en * Plesiaceratherium fahlbuschi 

MN 6 

Georgens- 
gmund ♦ 

Sansan ♦ 



** Plesiaceratherium sp 
■ Plesiaceratherium platyodon 

V Plesiaceratherium mirallesi 

MN 5 

Sandelz- 
hausen * 

Pontlevoy * ? 

Beaugency a od * 



• Plesiaceratherium gracile 

a Plesiaceratherium lumiarense 

♦ Hoploaceratherium tetradactylum 

Shanwang 
bei Lmqu 
(China) 

MN 4-5 ? • 

MN 4b 

Langenau 
**od * 

Montreal V 

Bezian a la Romieu 
a od * 

Baigneaux a 

Can Julia 
(Gelida) V 
Quinta da 
Nangaol 

Quinta das 
Pedreiras a 

Lissabon ■ 

MN 4a 


Artenay ■ ? 




Tab. 101: Strangraphischc T.ibclle zu den Fundorten der Gattung Plesiaceratherium. 


Tafel 8 

Plcdatcraihenum fablbitschi (1 Inssit,, 1972) 

1 >arstellung 1:1 

Fig. I: (^hei kiefer-Zahnreihe nut P- - M' sin, BSP 1959 11 3507, okklusale Ansicht. 

Fig. 2: iiiveniles Unterkicler Bruclistuck mit P ( , 1),- 1> 4 dex, 19X5 XIV 140, okklusale Ansicht. 
Fur v dasselbc Snick wic Abb. 2, labiate Ansicht. 
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Diskussion: Nach der Diagnose von Young (1937) han- 
delt es sich uni ein .4ioYifZ?em/?;i-artiges, schlankes, mittel- 
grofics Rhinoceros mit grolJen unteren Incisiven und eintach 
gehauten Pramolaren. Das gelundene Tier alinelt nach Mei- 
nung von Yi >ung einem Accmtbcnnm wegen des Vorhanden- 
seins von Schneidezahnen, untcrscheidet sich aber auch von 
Jieser Gattung durch die Iiinfachheit der Pramolaren und den 
nicht gefurehten Protoconus der oberen Molarcn. 

Da sich das gesamte Material von Plesiaceratherium gracilc 
in China befindet, konnte die Autorin die Art nur anhand von 
Literaturbeschreibungen aulfiihren. Das von YOUNG abgebil- 
dete Zahnmaterial aus Shanwang ist sehr fragmentar erhalten 
und stark abgekaut; Feinhciten im morphologisehen Zahnbau 
konnen deshalb nur anhand der Abbildungen nicht erkannt 
werden. In seiner Zahnformel fiir die neue Gattung P/csiacera- 
tbenum gibt Yt >ung (1 937) nur drei Pramolaren im Untcrkie- 
ter an; die Gattung besit/t jedoch vier Pramolaren im Unter- 


kiefer, wobei der P ] jedoch kurz nach den Milchzahnen cr- 
scheint und auch fruh wieder ausfallt, wonach die Alveole 
wieder zuwachst. Von den Aceratheriinac ist Plesiaceratherium 
graalc die einzige gut bekannte Form in China, die mit keiner 
anderen in China bisher verglichen werden kann. 

Do A 6c Heissig (1986) stellten in ihrer Revision des Tvpus- 
materials von Plesiaceratherium graalc test, dais neben Plcsi - 
accratbcrunn noch eine weitere Gattung - Bracbypotherinm - 
entbalten ist. Bei den von Young [1937: 215, Abb. 4(1)] abge- 
bildeten Zahnen handelt es sich nach Dei a 6c Heissig (1986) 
uni die Gattung Bracbypotberium. Dieser Meinung schliefit 
sich auch die Autorin an, da sich die in Abb. 4(1) gezeigten 
Pramolaren deutlich in der GrbRe von den iibrigen abgebilde- 
ten Zahnen unterscheiden. Die metrischen und morphologi- 
schen Mcrkmale (z. B. Vorhandensein eines Innencingulums 
und einer Briickc an den oberen Pramolaren) der in Abb. 4 
(2-6) gezeigten Zahne passen zu denen von Plesiaceratherium. 


M2-Werte verschiedener Fundstellen 



• Plesiaceratherium fahlbuschi 
Sandelzhausen 

♦ Plesiaceratherium mirallesi 
M ontreal 

OPlesiaceratherium platyodon 
Holotyp Pont-de-Manne 

X Hoploaceratherium tetradactylum 
Sansan 

XAcerathenum incisivum Howenegg 


—Alicomops simorrensis Simone 


-Alicornops simorrensis Sansan 


+ Alicomops simorrensis Stemheim 


Lange [mm] 


Ml-Werte verschiedener Fundstellen 


• Plesiaceratherium fahlbuschi 
Sandelzhausen 

OPlesiaceratherium fahlbuschi La 
Romieu 

♦ Plesiaceratherium mirallesi 
Montreal 

OPlesiaceratherium platyodon 
Holotyp Pont-de-Manne 

A Plesiaceratherium lumiarense 
Beaugency 

X Hoploaceratherium tetradactylum 
Sansan 

X Aceratherium incisivum Howenegg 

-Alicornops simorrensis Simorre 


—Alicornops simorrensis Sansan 
+ Alicornops simorrensis Steinheim 
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Abb. S V Strcudiagr.unmc /u den metrischen Mcrkmalcn bet M- und M 1 von Plesnuvratbvrntm und Vcrgleiehs.men \ crschicdener Fundstellen. 


























Plcnaccratbcrutm zeigt nach Meinung von I)i i \ 6c Hussk, 
cine nahe Verwandtschalt mit einigen curopaischcn Formcn, 
die bisher Dromoceratbenum zugeschriebcn wurden. C Mawohl 
die von Yol ng abgebildeien Zeichnungen (s. o.) Liut 1 )i fa 6c 
Hussk; von gutcr Qualitat waron, blieb die Ycrwandtschaft 
der Art zu anderen primitiven Aeerathcrini im Dunkeln. Der 
Grund ist die Gleichfbrmigkeit von Zahnmustern, nicht nur 
in diesem Tribus, sondorn in der ganzen Familie Rhinoccro- 
tidae. Nach Di fa 6c Hiissk, (1986) zeigt der Schadel eines 
kompletten Skelettes von Plesnucrathenum gracilc aus Shan- 
wang cine klare Yerwandtschalt zu Plcsiaccratbcnum fabl- 
buscbi aus Sandelzhausen von ungeLihr dcmselhen Alter. In- 
wieweit sich die Arten fablbuscbi und gracilc im Sehadelbau 
und im posteranialen Skelett ahneln oder unterseheiden, kann 
die Autorin nicht beurteilen, da in dieser Arbeit nur Zahn- 
matcrial untersucht wurde. 

Nach Dlfa 6c FIfismg ( 1986) wird die Schv\ ache der oberen 
lncisiven als unvollstandigc Reduktion durch Einschrankung 
der Scherfunktion gedeutet. Da in YoUNt. (1937) obere 
lncisiven weder beschneben noch abgcbildct werden, kann die 
Autorin bezuglieh der oberen lncisiven der beiden Arten kei- 
ne Vergleiche anliihren. Die unteren I, werden von Di ia & 
Hhssig (1986) als abgeflachte Zahne bcschrieben, mit oner 
schwachen Krumnuing, die mehr nach aulsen als nach oben 
gerichtet ist. Die Abstand der I, ist so gering, dais die kleinen, 
gut entwickeltcn I, aul die Untcrseitc (labial) plaziert wurden. 
Die Kriimmung der I, von fablbuscbi ist ebenlalls schxvach; 
da nur cine Symphyse von fablbuscbi nut eng stehenden I 
vorhanden ist, nimmt die Autorin an, dal5 bei fablbuscbi die 
kleinen I, ebenfalls aul die Unterseite plaziert wurden. Nach 
Dlfa 6c Hhssig (1986) sind bei den unteren Pramolaren die 
sonst fiir Aceratherien tvpischen Aulsenriefen nur bei einigen 
Exemplaren zu sehen. Bei Plcsiaceratbcrium gracilc zeigt die 
etwas schwachere Bicgung des Hvpolophids lortschreitende 
Molarisation an; der P, ist vergleichsweise kurz und breit. Der 
P, von fablbuscbi ist langcr und schmaler als der son gracilc. 
Innerhalb der Gattung Plcsiaceratbenum sind die Arten gracilc 
un A fablbuscbi am besten reprasentiert und nach Meinung von 
Dffa 6c Hhssig am engsten verwandt. 

Anhand des von Young abgebildetcn schlecht erhaltenen 
Zahnmaterials von gracilc Lilst sich absehlielsend f esthalten, dab 
die beiden Arten fablbuscbi und gracilc zur selben Gattung 
gehoren. Inwieweit Untersehiede oder Gemeinsamkeiten im 
Sehadelbau und im posteranialen Skelett bestehen, kann die 
Autorin nicht beurteilen, da sich das Material in China befin- 
det. 

Plcsiaccratbcnum mirallesi 
(Crusafont, Yn lal‘1 a 6c Trlyoi s, 1955) 

Historischer Uberblick: Anhand von Zahn und Kno- 
chenmaterial aus Can Julia (Gelida, Spanien) stellen Crusa¬ 
font, Villalta 6c Truvoi s (1955) die neue Gattung Dromo - 
ceratherium mit der Tvpus-Art mirallesi auf. Sic bcschreiben 
die katalanisehe Burdigal-Fauna des Valles-Penedes und wid- 
men sich besonders der neuen Nashorn-Gattung, die von der 
GroBc dem europaischen Aecratbcrium platyodon entspricht, 
sich von diesem und weiteren bekannten Formen aber in cini- 
gen Merkmalen unterscheidet (z. B. der Ausbildung des I,). 


Hi issic , (1972) vergleicht die Arten Accrathcnum (Dromo- 
ccrathcrmm) mirallesi und jablbuscbi und bemerkt, dais von 
mirallesi weder Reste des Schadels noch der oberen Backen- 
zaline bekannt sind. Im Rahmen ihrer Revision zur Gattung 
Plcsiaccratbcnum gehen Di i-a 6c 1 Ihssig (1986) aucb aul die 
Art mirallesi ein, die sie jetzt zur Gattung Plcsiaccratbcnum 
stellen; Vergleichsmateri.il der Autoren stammt aus dem Mu¬ 
seum von Sabadell bei Barcelona. 

Ci hi >i no 6c Nieto (1995) stellen die Arten platyodon und 
mirallesi zur Gattung Protaceratbenum und meinen, dais es 
sich bei Plcsiaccratbcnum inn ein Synonym von Protaccra- 
therut m hand el t. 

Anioini 6c Duranthon (1997) erwahnen im Rahmen ih¬ 
rer Beschreibungder Gattung Protaceratbenum mimttitm von 
der Fundstelle Montreal-du-Gers (Gers, Frankreich, MN 4) 
aueh die dort vorkommende Art Plcsiaccratbcnum mirallesi , 
die jedoch von dieser Lokalitat noch nicht naher beschneben 
wurde. 

Diskussion: Bei dem von Crusafont, Yiiiaifa 6c 
Trlioi s (1955: 153, Abb. 33) als stark abgeflachter Canm be- 
zeichneten Zahn handelt es sich um einen unteren I Der P, 
\on mirallesi ist \ id schmaler und Linger als bei der Art gracilc. 
Nach Meinung der Autoren unterscheidet sich Dromoccra- 
tbenum mirallesi von Plesiaceratbenum gracilc durch einen 
andersartigen Knochenbau. Crusafont, Vii i alia 6c Trl sols 
(1955) salien deshalb die Notwendigkeit, die neue Gattung 
Dromoceratbenum mit der Typusart mirallesi .uifzustellen, die 
als tapiroides Accrathcnum mit sehr schlanken Extremitaten, 
vollstandig molarisierten Pramolaren und einem stark abge- 
flachten 1, beschrieben werden kann. Bezuglieh des postcrani- 
alen Skelettes kann die Autorin keine Aussage trelfen, da sol- 
ches nicht untersucht wurde; sie stimmt mit Ckusaiont, 
Vii i aita 6c Trl yols (1955) darin iiberein, dais die Pramolaren 
vollstandig molarisiert sind. Der stark abgeflachte I, ist sehr 
vie! grbiser als bei gracilc und fablbuscbi. 

Abgiisse der von Crusafont, Viitalta 6c Trl yoi s (1955) 
abgebildetcn Stiieke befinden sich in Munchen (BSP): 

BSP 1968 XIV 230, I 1 sin, AbguB vom Original in Sabadell 

(IPMC), Burdigal, Can Julia. 

BSP 196S XIV 228, P, dex, Abguls vom Original in Sabadell 

(IPMC), Burdigal, Can Julia. 

BSP 1968 XIV 227, P,-M sin, Abguls vom Lectotyp in Sabadell 

(IPMC), Burdigal, Can Julia. 

BSP 1968 XIV 229, I, sin, Abguls vom Original in Sabadell 

(IPMC), Burdigal, Can Julia. 

Der P aus Can Julia ist im Wurzelbereich kurzer als der von 
Plesiaccratbcrutm fablbuscbi , endet terminal abgeplattet 
{fahlbuscbi abgerundet), die Wurzel verLiuft von terminal nach 
apikal gerade (bei fablbuscbi leicht gekrummt) und die Krone 
ist in antero-posteriorer Ausdchnung Linger als be\ fablbuscbi. 
Ob es sich um einen mannlichen oder weiblichen 1 1 v on miral¬ 
lesi handelt, ist - mangels Verglcichsm.iteri.il - unklar. 

P, (BSP 1968 XIV 228) ist deutlich groiser, vor allem Linger 
als fablbuscbi. Das Aulsencingulum ist in Form von Langs- 
rielcn oberhalb der Basis entwickelt, das anteriore Cingulum 
als Sauni weit oberhalb der Basis und Liu ft als Riegcl bis zur 
Trigonidgrube weiter. 
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Holotyp (P,- M,): die unteren Molaren und Pramolaren sind 
deutlich grober, vor allem Linger als hei fablbuscbi. Ein lin- 
gualcs Cingulum ist an keinem Zahn erkennbar, das AulSencin- 
gulum sehr variabel: mal tritt es nur im Bereich des Trigonids 
als deutlieher Saum weit oberhalb dor Basis auf (P t ), mal nur 
in der AulSenlurche als sehr starker Riegel weit oberhalb der 
Basis (P 4 , M,) oder als starker Riegel in der AuBenfurche nur 
etwas oberhalb der Basis und als schwaeher Saum antero-labi- 
al (M,, M,). 

I, (BSP 1968 XIV 229): der Zahn unterscheidet sich enorm 
in der Grolse von fablbuscbi . Die Wurzel nimmt ca. 2 /\ die 
Krone '/\ des Zahnes ein. L r ist nur nach auisen, nicht nach 
oben gebogen, der Querschnitt der Wurzel ist unterhalb der 
Krone bis terminal gleiehbleibend oval. Die Krone ist stark 
abgeflaeht mit einem kleinen mesialen Cingulum etwas ober¬ 
halb der Sehmelzbasis. 

Nach HtissiG (1972) zeigen Accratberium {Dromocera- 
tberium) mvallesi und fablbuscbi an den unteren Backenzah- 
nen eine Ubereinstimmung in der Abplattung der Aulsenwand 
der Pramolaren. Da dieses Merkmal seiner Mcinung nach bei 


keiner anderen Accratberium- Art auftritt, deutet es als Sondcr- 
bildung auf eine enge Verwandtschaft beider Formen bin. Die 
Unterschiede sind gering: die Art fablbuscbi ist kleiner, die 
Cingula sind starker und die Zahngmben liegen etwas holier 
uber der Kronenbasis. Die unteren 1, bieten zwar koine be- 
sonderen Unterschiede, sie sind jedoch bei mirallcsi deutlich 
grower. Hfissig bemerkt, dais unter den primitiven Acera- 
thcrien-Pormen die Arten mirallcsi und fablbuscbi als einzige 
ihre oberen I [ behalten; auch im iibrigen /eigen bcide Arten 
keine Tendcnzen zur Modernisierung. Beziiglich der Bezah- 
nung von mirallcsi und fablbuscbi stimmt die Autorin der Mci¬ 
nung von Hnssio zu: beide Arten stimmen in den vollstandig 
molarisierten Pramolaren und den morphologischcn Merkma- 
len gut iiberein. Die Zahne der Art fablbuscbi sind jedoch 
wesentlich kleiner, was sich besonders im Incisis engebils zeigt. 

Nach der revidierten Diagnose von Dhi A HnssiG (1986) 
handelt es sich bei Jem Rhinocerotiden von Can Julia um eine 
grobe Art von Plcsiaccratbenum mit langen und schwach ab- 
getlachten unteren Incisivon und hohen, aber massiven Bein- 
knochen. Die unteren Pramolaren zeigen eine Langsriefung 
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an der Aubemvand und cmc schwach abgcflaclitc Protocomd- 
Fckc. Die Autoren bemerkcn, dab das Typus-Material die 
Unterkieler-Bezah nung und einige Beinknochcn von einem 
Individuum umtabt. Das Material wurde zunachst getrennt 
von den anderen Ai ten we gen der massiven unteren lncisiven; 
deren schwache Abflaehung mit ovalem Querschniti und 
schwache Krummungpabt jedoch nieht zu Hoploaccrathcrutm 
tetradactylum . Nach Dth\ N Hmssig hat Plesuuvnuberium 
minified cine schwach abgetlachte Protoconidkante an den 
unteren Pramolaren und cine ganz tide Aubcnfurehe; das la- 
biale Cingulum ist als deutliehe Leiste oberhalb der Basis am 
Trigonid konzentriert oder auch als starker Riegel in der 
Aubenfurche. 

Die Autorcn weisen nochmals daraufhin, dab die am \ve- 
nigsten bekannte Plcshucratbcriitm- Art miraffesi aus dem 
Burdigal von Valles-Penedes ist. Sic ist sehr grols verglichen 
mit anderen Aceratherini und kann deshalb nach Dha & 
Hi issr; nicht der Aline von einer der anderen Artcn sein. Die 
Riefung und Abflaehung der Aubenwand der unteren 
Pramolaren ist das starkste Argument, uni die Art mirallcsi 


zur Gattung Plcsuiccrathcrium zu stellen. Die Annahme der 
Autoren, dab es sich in Georgensgmiind und Petersgmund 
(Bavern) urn cine grobwiichsige I : orm von Plahucratberiitm 
mirallcsi handelt, wird wiedcr \er\vorfen; an diesen Lokalita- 
ten tritt nur HopUhiccratberiitm tctmchutyhnn auf. 

Cl rhino N Nil to (1995), die die Artcn platyodon und 
mnallcsi zur Gattung Protaccratbcnnm stellen, sind der Mei- 
nung, dais es sich bei Plcsiaccrathcnuni uni ein Synonym von 
Protaccratbcrutm handelt. Dagegen spricht, dais Protaura- 
thcrium als autochthoner Rhinocerotide in Kuropa (MN 1) 
bekannt ist, wohingegen die ersten Plesiaceratherien l inwan¬ 
derer aus Asien waren [bekannt aus den Bugti-Beds (MN 3), 
Baluchistan]. 

Wahrend eines Aulenthaltes in Toulouse konnte die Auto- 
rin am dortigen Naturkundemuseum Material von Plcsiaccra- 
tbermm mmillvsi aus Montreal-du-Gers (Boon) untersuchen 
und 7um \ ergleich mit in diesc Arbeit einbeziehen: 

Von den oberen Pramolaren besitzt der P kein externes 
Cingulum; linguales, anteriores und posteriori'* Cingulum 
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Abb 84: Fortsetzung. 
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bililcn jedoeh anc starke, durchgehende Leiste; die Crista fehlt, 
das Crochet ist klein und einfach gefaltet, Furchen sind nicht 
ausgebildet. Die Cingula am P' sind wic am P- cntwickelt, die 
Crista ist klein, das Crochet als eintacher Sporn ausgebildet, 
der Medisinus eng, cine hintere Protoconusfurche ganz 
schwach angedeutet, Mesostyl und Metaconusrippe lehlen an 
der Kxternseite. Am P 1 ist cine starke Verschmelzung zwischen 
Hvpoconusund Protoconus im Medisinus ausgebildet; bei P‘ 
und P- ist sic zwar auch vorhanden, aber schwacher. 

Obere Molaren: am M' ist das posteriore Cingulum als starke 
Leiste ausgebildet, nimmt ca. ’A der Aulsenwand ein und geln 
lingual urn den Hvpoconus herum in das linguale Cingulum 
liber und endet im Medisinus. Fine vordere H\ poconusfurche 
ist ausgebildet, jedoeh nicht sehr tief, der Medisinus ist weit 
ohne Zapfenhildung. Die hintere Protoconusfurche ist beson- 
ders stark und tief ausgebildet, d. h. Anteerochet und Proto¬ 
conus sind okklusal abgeschniirt; der Protoconus ist basal ganz 
breit, die vordere Protoconusfurche ist schwacher. Der M : zeigt 
kein AuRencingulum, Metaconusrippe und Mesostyl fehlen. 
Das linguale Cingulum ist als Riegel zwischen Hvpoconus und 
Protoconus erkennbar. Die hintere Protoconusfurche ist tief 
und markant, so dais das Anteerochet okklusal stark abge¬ 
schniirt erschemt; Crochet und vordere Protoconusfurche sind 
selnvach ausgebildet. Die Merkmale am M sind denen von 
M- vcrgleichbar. 

Untere lakteale Pramolaren: die Aulsenwand des D, ist ge- 
runzclt, das linguale Cingulum als Riegel in der rudimentaren 
Trigonid- und besonders in der Talonid-Gmbe entwickelt. Am 
D ist das Paralophid gespalten, cine Protoconidfalte angedeu¬ 
tet, die Aulsenw and ebenso gerunzelt. Der D 4 zeigt ein labia- 
1 es, leistenartiges Cingulum nur am Trigonid und als Riegel in 
der AuRenlurche; lingual sind zwei Cingulum-Riegel nur im 
Ausgang von Talonid- und Trigonidgrube vorhanden. 

Ineisiven: es liegen einige Symphysen vor mit groRen Al- 
veolen fur die 1, (Durchmesser 31 und 22 mm); die kleinen I 
AKeolen sind aul die Untcrscite (Labialseite) gerutscht 
(Durchmesser 5 und 11 mm). Die wenigen aus Sandelzhausen 
bekannten I konnten noeh nicht alle eindeutig systematisch 
zugeordnet werden, sind aher deutlich kleiner als die von 
Plesiaccratberinm mirallesi in Montreal. 

Die unteren mannliehen 1, aus Montreal sind - im Gegen- 
satz zu den fast geraden von Plesiaccratberinm fablbuscbi aus 
Sandelzhausen (Durchmesser 30 und 21 mm) und den gro¬ 
Ren, ebenfalls nur leieht gekrummten I, von Plesiacerathcriuni 
mirallesi aus Can Julia (Durchmesser 37 und 24 mm) - stark 
gekrummt (Durchmesser 26 und 19 mm). Untere weibliche 
Ineisiven sind noeh nicht bekannt. Die vorliegenden oberen I 1 
von mirallesi aus Montreal ahneln in Grbfic und Aussehen deni 
von Cklsaiont, Vim alta is: Trusois (1955) abgchildeten 
oberen 1 aus Can Julia (Taf. 2, Fig. 4, 4a) und unterscheiden 
sich deutlich von den langcren, schlankeren und deutlich ge- 
kriimmtcn l 1 von Plesiaccratberinm fahlbusthi aus Sandclz- 
hausen. Ob es sich bei den l 1 aus Montreal urn Zahncvon mann- 
liehcn oder weibhehen Individucn handelt, ist noeh unklar. 

AbschlicRend kann gesagt werden, dais die systcmatische 
Finordnung der Art mirallesi zur Gattung Plesiaccratberinm 
berechtigt ist; die Riefung und Abllachung der AuRenwand 


der unteren Pramolaren sind - wie schon von Di ea 6c Heissu. 
(1986) bemerkt - das starkste Argument fur diese Zuordnung. 
Die Arten fablbuscbi und mirallesi besitzen vollstandig mol- 
arisierte Pramolaren und zeigen Ubereinstimmungen in den 
morphologisehen Merkmalen; die Zahnc von mirallesi sind 
jedoeh insgesamt deutlich grblsei; besonders im IncisivengebiR. 
Die Art fablbuscbi zeigt starkere Cingula, des Weiteren liegen 
die Zahngruben libber iiber der Basis. Beide Arten behalten 
unter den primitiven Aceratherinen als einzige ihre oberen l 1 
und zeigen keine Tendenzcn zur Modernisierung. 

Plesiaccratbcmim platyudon (Mermii-r, 1895) 

H istorisclier Uberblick: Mermii r (1895) stellt anhand 
eines Unterkiefers mit komplctter Bezahnung aus Pont-de- 
Manne on Royans (Ober-Burdigal) die neue Art Acerutbcrium 
platyodon (gr. platys = flach) auf und bildet sic ah (Tal. 1). Bei 
weiteren Grabungen in Pont-dc-Mamie wurde auch noeh der 
zu dcmsclben Individuum gehbrendc Schadel gefunden, den 
Mi-RMUR (1896) beschreibt und abbildct (Taf. 2, Fig. 1-4). 

Roman 6c Viret (1934) beschreiben die Saugcticrfauna aus 
dem Burdigal von La Romieu, wo drei Rhinocorotiden auf- 
treten: Neben den kleinen Zahnen von Ceratorhtnus tagicus 
und den voluminosen Ubcrrcstcn von Bracbypotberium 
braibypits wurden Zahnc einer mtermediaren Form gefunden, 
die wegen des starken Cingulums nicht zu Lartetotberinm san- 
sanicnse gestellt werden kbnnen. Die Autoren ordneten die 
Reste deshalb Aeeralbcrinm platyodon (Mermier) zu. 

B \i 1 tsio, Batteta, David 6c Mein (1965) uberarbeiten das 
von Mi rmier beschriebene Material von Acerathcrmm platy¬ 
odon. Der Holotvpus (Schadel, Lyon, UCBL 99995; Unter- 
kieter, UCBL 99996) wild von den Autoren neu prapariert 
(das Stuck war stark vcrdriickt), vermessen und abgebildet (Taf. 
1, Fig. 1 -3; Taf. 2, Fig. 1 -3; Taf. 3, Fig. 1 -2; Taf. 4, Fig. 1 -3; Taf. 
5, Fig. 1-2; Taf. 6, I ; ig. 1-2; Taf. 7, Fig. 1-2). Heismg (1972) 
auRert sich nur kurz zu Aceratbcrinm platyodon und vermerkt, 
dais die Art einen modernen Schadelbau hat. Seiner Meinung 
naeh kbnnte platyodon eine Seitenlinie von Aceratbcrinm s. 
str. sein, dcren Schadel fruhz.eitig modernisiert wurde. 

Ginsburg 6c Antuni s (1979) untersuchen die Rhinoceroti- 
den des Mittel-Burdigals von Lissabon. Aceratbcrinm platy¬ 
odon ist dort schwach reprasentiert und scheint sich nicht von 
der typisehen Form Aceratbcrinm platyodon des unteren 
Burdigals von Pont-de-Mannc en Royans zu unterscheiden. 

Im Rahmen ihrer Revision zur Gattung Plesiaccratberinm 
befassen sich Dfea 6c Heissig (1986) auch mit der Art platy¬ 
odon. Nach ihrer revidierten Diagnose handelt es sich um eine 
mittelgroRe Art von Plesiaccratberinm mit langem Schadel. 

Di skuss ion: Bei dem von Ml RMttR (1895) erwahnten Un- 
terkiefer aus Pont-de-Manne von Plesiaccratberinm platyodon 
handelt es sieli um ein adultes Tier mit groisen, abgeflachten 
1„ die vom Autor als Caninen beziehnet werden. Leider er- 
laubt der Untcrkiefer keine Riickschliisse auf das eventuelle 
Vorhandensein von 1 

Roman 6c Viret (1934) ordnen einige Reste aus La Romieu 
der Art platyodon zu. Aul Grund der GrbRe der Zahnc, der 
lingualen Briicke zwisclien 1 Iypoconus und Anteerochet an 


135 


den oberen Pramolaren, sou ie dcr AusbilJung und Hdhc Jes 
lingualen Cingulums hunJelt es sieh jedoeh nach heutigem 
Wissen bci Jen von Roman N \ f iRl T(1934: 29, Text-Abb. 1 1; 
Tilt. 8 , l ; ig. 1 , 2, 5, 6; Tat. 9, I ; ig. I, 3, 7) abgebildeten Stricken 
uni die Art Plcsiaceratberium fahlbuscbi. Dos Weiteren stellen 
die von Roman N \ iri t ( 1934: Tat. X, Tig. 3, 4; Tal. 9, Tig. 3, 6) 
abgebildeten Zaline wegen der Grblse dor Stiieke vcrmutlicli 
nieht fahlbuscbi odcr platyodon Jar, sondern Brachypotherium 
brachypus. 

Ginsburg N Anti ni-s (1979) erwahnen eine reielie Nashorn- 
Fauna, die im ausgehenden Burdigal bei Lissabon auftritt: 
Accratbcrium nov. sp. aft. platyodon untersebeidet sieh nach 
Mcinung der Autorcn von Accratbcriumplatyodon dureh eine 
starke Molarisicrung der oberen Pramolaren, kann aber von 
Jieser Form nieht der Abkommhng sein, denn das Crochet 
verbindet sieh nieht mit Jer Crista. Im unteren Langhien ist 
Accratbcrium nov. sp. aii. platyodon sehwach reprasentiert und 
seheint sieh von seinem Yorgangcr aus dem vorherigen Ni¬ 
veau zu unterscheidcn. 

Dh-a N Heissig (1986) besehreiben die Art platyodon als 
ein Plcsiaceratberium nnt schwaeh molarisierten oberen 
Pramolaren mit kurzem Metaloph und kurzer Postfossctte. 
Die unteren Ineisiven sind abgeilacht, die unteren Pramolaren 
zeigen eine externe Rietung. Die Autorcn vermerken, dais 
Plcsiaceratberium platyodon von Jen anderen Arten getrennt 
wird wegen Jes etwas breiteren Sehadels. Die schwaehste Fur 
chung aller Plcsiaeerathcrien an den oberen Pramolaren zeigt 
platyodon , wo sie jedoeh auch am P : auftritt. Nach Deea N 
Hi issig zeigt sieh die sehwache Molarisicrung Jer oberen 
Pramolaren bei platyodon hauptsachlich dureh Jen kurzen 
Metaloph und die starke linguale Brricke, die die Innenhoeker 
verbindet; diese ist jedoeh sehr variabel bei alien Arten von 
Plcsiaceratberium. An den oberen Molaren von platyodon ist 
das Crochet sehwach ausgebildet oder fehlt ganz. Die unteren 
Pramolaren zeigen nach Meinung der Autorcn eine markante 


Abtlaehungder ProtoconiJkante und eine noch tietere AuRen- 
furche als Plcsiaceratberium fahlbuscbi; das Cingulum zieht 
entlang Jes Talonids bis zur Aulsenfurehe. 

Die Art platyodon untersebeidet sieh von fahlbuscbi dureh 
die nur sehwach molarisierten und sehwach geiurchten obe¬ 
ren Pramolaren; Jer von Dh-a & Hi issig (1986) erwahnte un- 
tersehiedliehe Sehadelbau der beiden Arten wurde von Jer 
Autorin nieht untersueht. Der Besehreibung der morphologi- 
schen Gebils-Merkmale von platyodon dureh Dei A N Heissig 
stimmt die Autorin zu. Die Zahnmerkmale dcs 1 lolotvps von 
Plcsiaceratberium platyodon aus Pont dc Mamie wurden in 
die Diagramme der Vergleichsfundstellen (Abb. S3 86) mit ein- 
bezogen. Die oberen Molaren, die unteren Molaren sowie die 
unteren Pramolaren liegen im Wcrtebereich dcr Sandelz- 
hausener Zaline \on fablbustbi: nur der P 4 von platyodon ist 
Finger, aber schmaler als die P 4 aus Sandelzhausen und der P 4 
von platyodon ist kurzer und schmaler als die P' aus Sandelz¬ 
hausen. Die Arten fahlbuscbi und platyodon stimmen zwar in 
den metrisehen Zahn-Merkmalen weitgehend iiberein, unter- 
schcidcn sieh aber in der Auspragung Jer morphologisehen 
Zahn-Merkmale. 

Plcsiaceratberium lumiarcnsc (Antunfs & Ginsburg, 1983) 

Historischcr Uberbliek: Heizmann, Ginsburg & 
Bum (1980) erwahnen in ihrer Faunenliste von La Romieu 
Atcratbcrium (Dromoceratbcrium) fahlbuscbi. Antunes & 
Ginsberg (1983) stellen die neue Art lumiarcnsc an Material 
der Sablierc de Quinta de Pedreiras bei Lumiar, Lissabon auf. 
Als Holotvpus wurde eine gut erhaltene vollstandige Ober- 
kicfcr-Zahnreihe bestimmt (Maxilla dex mit P - M\ Nr. 86, 
Tal. 4, Fig. 4). Als Diagnose geben die Autoren an, dafi es sieh 
bei lumiarcnsc uni eine benaehbarte, aber weiter entwickelte 
und grolsere Art als Accratbcrium platyodon mit starker mol¬ 
arisierten Pramolaren hanJelt. 



platyodon 

lumiarense 

fahlbuschi 

(Sandelzhausen) 

Molarisierung der 
Pramolaren 

sehwach 

mtermediar starker als bei 
platyodon , schwacher als bei 
fahlbuschi 

vollstandig 

Verschmelzung zw. 
Protoconus und 
Hypoconus an den oberen 
Pramolaren 

vorhanden 

vorhanden 

nur bei 50% der P 3 und 

46 % der P 4 noch vorhanden 

Ausbildung des 
Hypoconus 

sehwach, d h kurzer 
als der Protoconus 

noch etwas kurzer als der 
Protoconus 

genauso lang wie der Protoconus 

Obere Molaren 

Crochet fehlt 

Crochet vorhanden 

meist als emfacher Sporn 
vorhanden 

Obere Pramolaren 

P 3 . P 4 lingual 
abgerundet 

wemger abgerundet 

lingual eckige Konturen 
an P 3 und P 4 

Entwicklungsstufe 
der Art 

primitiv 

mtermediar 

am weitesten entwickelt 

Crochet u. Crista an den 
oberen 
Pramolaren 

verbunden 

nieht mehr verbunden 

bei P 2 und P 3 ist eine Crista fast 
immer vorhanden und 
am P 2 sehr haufig, 
am P 4 gelegentlich und am P 3 selten 
mit dem Crochet verschmolzen 


Tab. 102: Unterscheidungskriterien der Plcsiaceratberium- Arten platyodon , htmiarense und fahlbuscbi. 
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Ginsbl ro & Bi u • [ 1984) gehen aul die Fundstelle Bezian 
a la Romicu ein und bcschreiben die ihrer Meinung nach dort 
reichlich vorhandene Art lumiarensc. Sic ordnen die Art der 
Gattung Plcsiaceratberiinn zu und bcschreiben die einzelnen 
Zahnpositionen. Der Vorschlag von Dha (1983), innerhalb 
der Gattung Plesiaceratbenum allc Acerathorien aus Luropa 
mit langen Metapodien zu vereinigen {Aceratbcmnnplatyodon, 
jablbnscbi , mirallesi), wird von Ginsburo 6c Bli ot nicht gut- 
geheiben. I)i t -a 6c Hi-issio (1986) bemerken, dab von der Art 
lumiarensc weder Schadel noch Symphysc bekannt sind und 
auch das postcraniale Skelett noch nicht untersucht wurde. 

Diskussion: AntunlsN Ginsburo (1983) weisen in ih¬ 
rer Arbeit uber die miozanen Nashbrner von Lissabon daraui 
hin, dais n Aieratbertnm u ‘ lumiarensc aus dem Ober-Burdigal 
klar fortgeschrittencr im Vergleich zu seinem Vorfahren 
Aceratbcmnn platyodon aus dem Mittel-Burdigal ist. 

Unterschiede: „Accratbcnnm"platyodon ist primitive!': Die 
Pramolaren P und P 4 sind lingual abgerundet und der 
Hvpoconus ist kurzer als der Protoconus; bei lumiarensc sind 
die oberen Pramolaren lingual weniger abgerundet. An den 
Molaren von %y Accratbvrtinn u lumiarensc crschcint cin 
Crochet, das bei ^Accratbenum u platyodon nicht existiert. An 
den letzten Pramolaren von „Aceratbcrmm u platyodon ver- 
binden sich Crochet und Crista, nicht mehrhei „Aicratbcrutm 
lumiarensc"; aulserdem ist die Art platyodon etwas klciner. Im 
Gegensatz dazu ist jablbnscbi weiter entwickclt: die oberen 
Pramolaren dieser Art sind starker molarisicrt. Die Briicke, 
die Protoconus und Hvpoconus bei platyodon und lumiarensc 
verbindet, ist hier verschwunden wie iibrigens auch bei 
„Aceratherium" tetradactylum . Vergleiche mit „Aceratbcrinm “ 
mirallcsi sind nach Mcinung von ANTUNfcS& Ginsbl'RG (1983) 
schwierig, da dicse Art rar reprasentiert ist. Fs ist jedoch eine 
Form, die sich von denen aus Lissabon unterscheidet, da die 
Metapodien andere Proportionen haben. 

Die Autoren stellen das „ Aceratbcmnn “ aus Lissabon zwi- 
schen das altcre und primitiverc „Acerathcnum“ platyodon 
(mit einer mehr rundlichen internen Rontur an den oberen 
Pramolaren und einem noch schwaehen Hvpoconus) und das 
jungere und weiterentwickelte .Atcratbernwr fablbttscbi (mit 
ehcr eckigen Konturen am P’ und P 4 und einem Hvpoconus, 
der genauso w ie der Protoconus entwickclt ist). Antlnis 6c 
Ginsburo (1983) vergleichen die Art lumiarensc aus Lissabon 
mit dem „ Aceratbcmnn “ aus La Romieu von nahezu demsel- 
ben Alter und vermuton, dab es sich dort um dieselbe Art han- 
delt. Die Pramolaren aus La Romieu zeigen auch eine eckige 
interne Rontur, der Hvpoconus ist gut entwickelt. Crista und 
Crochet sind nicht verschmolzen. Nach Mcinung der Auto¬ 
ren kann dicse Form nicht zu jablbnscbi gestellt werden, da 
die oberen Pramolaren zu breit sind; der Hvpoconus ist noch 
zu kurz im Vergleich zum Protoconus und es ist noch cine 
interne Verschmelzung zwischen Protoconus und Hvpoconus 
wie bei der F'orm aus Lissabon ausgcbildct. Die Art lumiarensc 
aus dem Beckcn von Lissabon unterscheidet sich also nach 
Ami m s 6c Ginsbl rc, deutlich von der alteren Form „Accrn~ 
tbenum “ platyodon , sowie den jiingercn und weiterentwik- 
kelten Art cn fablbttscbi und tetradactylum und ist identisch 
nut den Stiicken aus La Romieu von benachbartem Alter. Die 
Autoren meinen, dais die Verschmelzung zwischen Hvpoconus 


und Protoconus bei den Arten platyodon und lumiarensc vor- 
handen ist und bei fablbttscbi fehlt. An ncuem Material aus 
Sandelzhausen kann jedoch gezeigt werden, dab bei 30% der 
oberen P’ eine Verschmelzung ausgebildet ist; bei den oberen 
P 4 aus Sandelzhausen iiberwiegen zwar Zahne ohne Verschmel¬ 
zung zwischen Hvpoconus und Protoconus, sie wird aber bei 
46% der P 4 ebenfalls ausgebildet. An den oberen Pramolaren 
der Art jablbnscbi ist fast immer eine Crista vorhanden (be 
senders an P- und P 4 ), die am P-schr haufig, am P 4 gelegentlich 
und am P' selten mit dem Crochet verschmolzen ist. 

Bei den von Ginsbl rg 6c Bulot (1984, Tal. 1, Fig. 1-14) als 
Plesiaceratbenum lumiarensc abgebildeten Zahnen handelt es 
sich nach Meinung der A u tor in um Plcsiaceratberiinn 
fablbttscbi ; die Zahne zeigen zwar mit jablbnscbi vergleichba- 
re morphologische Merkmale, sind allerdings deutlich grbfier. 

Nach Di i a 6c Hi-issio (1986) zeigen die oberen Pramolaren 
von lumiarensc eine intermediare Molarisationsstufe zwischen 
Plcsiaceratberiinn platyodon und Plesiaceratbenum jablbnscbi; 
die Autorin schhelst sich dieser Mcinung an. 

Ginsblro (freundl. miindl. Mitt.) ist der Meinung, dab es 
sich bei den Stricken der Fundstelle Beau gene y-Tavers um 
Plesiaceratbenum lumiarensc handelt. Die Autorin, die Stiik- 
ke von dieser Fundstelle untersucht hat, stimint Ginsburc, zu, 
da sich die Zahne nach den in Tab. 102 aufgefrihrten Rritcrien 
zu lumiarensc stellen lasscn. Hhssio bestimmte Fossilien aus 
Beaugency-Tavers als Plcsiaceratberiinn cf. fablbttscbi. Die 
Autorin stellte bei der Untersuchung von Zahnen verschiede- 
ner bund stellen fest, dab die Zahne aus Beaugency zwar deut¬ 
lich grdber sind als die Stiicke aus Sandelzhausen, sich aber in 
den morphologischen Met kmalen stark ahneln. 

I*s stellt sich die Frage, oh die Art lumiarensc ein Synonym 
zu fablbttscbi darstellt oder ob es sich um zwei Arten handelt, 
die sich lokal gegenseitig vertreten, wobei die etwas grobere 
Art lumiarensc in Frankreich, Spanien und Portugal und die 
Art fablbitSibi in Deutschland und Frankreich (?) auftritt. Die 
Autorin ist der Meinung, dais es sich um zwei Arten handelt, 
von denen jablbnscbi aulser in Deutschland auch in Bezian a 
la Romieu vorkommt und lumiarensc neben Fundstellen in 
Portugal auch in Beaugency-Tavers auftritt. Anhand der Kri- 
terien in Tab. 102 sind die morphologischen Merkmale von 
lumiarensc und jablbnscbi vergleichbar, nicht jedoch die me- 
trischen Merkmale; lumiarensc aus Beaugency zeigt nicht nur 
grobere adulte, sondern auch deutlich grobere lakteale Zahne. 
Auffallend ist jedoch, dab die Art lumiarensc , die auf alien 
Zahnpositionen grobere Zahne als jablbnscbi zeigt, einen klei- 
neren unteren weibliehen Incisiven besitzt als fablbttscbi. Un- 
tere mannliche Incisiven vc>n lumiarensc stehen zum Vergleich 
leider nicht zur Verfiigung. 

3.2.14 Vergleiche mit weiteren Aeeratherien-Gattungen 

Hoploaceratbcnum tetradactylum (Lartft, 1837) 

Historischcr Uberblick: Ginsburc^ (1974) befalst sich 
mit den Rhinocerotiden aus Sansan: Aceratbenum tetra- 
dactylum ist dort durch mehrere komplette Schadel sowie ei- 
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mge Unter- und Oberkieter reprascntiert. Heissig (1976: 64) 
giht fur die Arten tctradactylum und masivum cine 
Synonymieliste an und bemerkt, daB dor Name tctradactylum 
vor kurzer Zeit noeh fur alle obermio/anen primitiven 
Accratbcnum- Arten mit Ausnahme von A. simorrensis ver- 
wendet wurde. Dies war deshalb zulassig, weil Yierzehigkeit 
und I Iornlosigkeit bei diesen Arten weit verbreitet sind. Vide 
obermiozane Formen kdnnen jedoeh nicht mit dcr Tvpusart 
tctradactylum aus Sansan in Ycrbindung gebraeht werden, da 
von der Typlokalitat Schadel vorliegen, die cinen deutlichen 
kleinen Hornstuhl tragen, keine persistierende I , groBe Bak- 
kenzahne und obcrc Pramolaren besitzen, deren Innencin- 
gulum reduziert ist. In seiner Diagnose (Neulassung) be- 
sehrcibt Heissig (1976: 64) die Art tctradactylum als groBe Art 
dcr Gattung Accratbcnum mit kleinem, tcrminalem Hornstuhl, 
wobei fraglich bleibt, ob dieser Hornstuhl nur bei den Mann- 
chen auftritt. 

Gufkin (1980) beschreibt die Art tctradactylum als ein 
Accratberium von mittlcrer Statur, die in Sansan (Frankreich, 
Mittclmiozan, MN 6) deliniert wurde, reichlich in den 
Saugetierzonen MN 6 und 7 vorkommt und bis in Zone MN 
9 nachgewicsen werden kann. Die raumliche Ausdchnungdie¬ 
ser Art ist betrachtlich: auRerhalb von Spanien (mehr als 6 
Fundstellen) lindet man sie in I ; rankreieh (S\\ und SE), \\ 
Deutschland (wesentlich: Steinheim), sowie an cincm guten 
Dutzend weitcren Fundstellen in \Y-Europa. Sie existiert auch 
in Osterreich (W ang 1929, Thenius 1951) und sogar in der 
Tiirkei (Heissig 1976). 

Die Art tctradactylum Lartet, 1837 wurde zur Typus-Art 
der von Ginsburg 6c Heissig (1989) neu aulgestellten Gattung 
Hoploaccratbcrium bestimnit, seit geklart wurde, dais die 
Unterschiede von A. tctradactylum zu A . mcisivum (Kaut, 
1832) den Art-Level ubersteigen. Autoren wic Osbi >rn (1900) 
separierten die Art tctradactylum als Vorfahren von A. 
tncisivitm des oberen Miozans von Eppelsheim. Bessere Kennt- 
nis der Acerathcrini bestatigte, dais die Merkmale, die beiden 
Arten gemein sind, tatsachlich den Rang des Tribus haben. 
Naeh heutigen Kenntnissen ubersteigen die Unterschiede in 
dcr Mcrkmalsauspragung der Arten tctradactylum und 
inchivum weit die mogliche Variation innerhalb einer Gattung. 
Deshalb schlagen Ginsburg 6c Hlissig den neuen Gattungs- 
namen Hoploaccratbcrutm fur die Art tctradactylum vor. 

Diskussion: Ginsburg (1974) beschreibt „ Accratbcnum M 
tetradactaylum aus Sansan: Die Incisiven sind sehr kraftig, die 
oberen Pramolaren viereckig mit einem starken, internen 


Cingulum. Die oberen Molaren besitzen ein starkes Ante- 
crochet, der M. ist kiirzer als der MNaeh der Meinung von 
Ginsbl iu , stammt ^Accratbcrium" tetradattylum von „Aavu- 
thcrtitm platyodon “ des Burdigals ab und kommt bis ins obe- 
re Vindobon vor. 

Hi issKj (1976) beschreibt die Zahne von tctradactylum: Die 
unteren I, sind grols, schwach gekriimmt, die oberen I 1 nicht 
persistent. Die Backenzahne sind breit, wobei die oberen eine 
kui ze Postfossette zeigen. Die semimolarilormen Pramolaren 
besitzen teilweise ein reduziertes Innencingulum; der untere 
P, ist etwas verkleinert, bleibt aber lang und schlank. Guerin 
(1980) bemerkt, daB HeissKj (1976) fur diese Art nicht 
persistence I 1 angibt, wohingegen sich Ginsburg (1974) fur 
obcrc und untere sehr krattige Incisiven aussprieht. Naeh 
Glirin sind die Backenzahne von tctradactylum stark 
brachydont. 

Antunfs 6c Ginsburg (1983) aulsern sich nur kurz zur Art 
tctradactylum und bemerken, dais an den oberen Pramolaren 
zwischen Hvpoconus und Protoconus keine hnguale Briicke 
ausgebildet ist; an den beiden hinteren oberen Pramolaren sind 
Hvpoconus und Protoconus gleich stark entwickclt. Ginsburg 
6c Bui ot (1984) bemerken, dais es bei „A. u tctradactylum zu 
einer extremen Crochet-Entwicklung kommt, die an P : - M 3 
die Crista bei don meisten Individuen verbindet. 

Naeh Df.i A 6c HeissKi (1986) besitzt die Art tctradactylum 
dieke untere I, mit rundlichem Kronenquerschnitt, wenn auch 
die Krone naeh lingual geweitet ist. Gelegcntlich tritt ein I ( 
auf; das Diastema ist ganz kurz wie auch die Symphyse. An 
den oberen Backenzahnen sind nur schwache Mcsostyl- und 
Metaconus-Rippen ausgebildet, der Paraconus ist lang und 
stump!, hat naeh posterior keine klare Begrenzung und liegt 
vor der Mitte der Aulscnwand. Da „A.“ tctradactylum sein 
terminales Horn beibchalten hat, kann die Gattung naeh Dei a 6c 
Hi issk; (19S6) nicht mit Plcsiaceratbcrium verknupft werden. 

Ginsburg 6c Heissig (1989) stellen den neuen Gattungsna- 
men Hoploaccratbcrutm fur die Tvpusart tctradactylum auf. 
lin e Diagnose lautet: primitive! - Aceratherine mit einem schwa- 
elien Hornbuckel auf der Spitze der unverschmolzenen Nasalia 
bei den Mannchen. Die oberen Incisiven fehlen, die unteren I, 
sind vergrofiert und malsig stark gebogen; fur die I, ist kein 
Platz in der schmalen Symphyse, solern sie vorhanden sind, 
sind diese Zahne labial plazicrt. Unterschiede und Verwandt- 
schalten naeh Ginsburg 6c Heissig: Die Gattung Hoploacera- 
tbertum unterscheidet sich von alien europaischen Aeeratherini 
durch die Beibchaltung eines primitiven Horn-Typs und ist 



Plesiaceratherium fahlbuschi 

Hoploaceratherium tetradactylum 

Stratigraphische 

Verbreitung 

MN 5 -MN 6 

MN 6 -MN 9 

Hornausbildung 

hornlos 

behalt emen primitiven Horn-Typ bei 
(nur bei den Mannchen ?) 

Obere l' 

vorhanden 

fehlen 

Untere l 2 

klemer als bei tetradactylum , schwach 
gekrummt und stark abgeflacht 

die GroBe uberschreitet die aller anderen 
europaischen Gattungen, maBig stark gekrummt 
mit rundlichem Querschnitt 

Obere Pramolaren 

vollstandig molarisiert mit 
ununterbrochenem Innencingulum 

semimolariform mit reduziertem Innencingulum 


Tab. 103: Unterscheidungskriterien von Plcsiaceratbcrium fablbuschi und Hoploaccratbenum tctradactylum. 
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die erste Gattung m Europa nut einem totalen Verlust der obe- 
ren Incisiven. 1 )ie Grdlsc der unteren I, liherschrcitet die aller 
anderen europaischen Gattungcn. 

Vcrglichcn mit Plcsidccratbcrutm sind die wichtigsten Merk- 
male von Hoplodccratbcrutm das Vorhanden.sein eines Horns 
und das Fehlcn der oberen Incisiven. Einige Tendenzen bci 
Plcsiaceratberntm sind ahnlich, aber auf einer primitiveren Stri¬ 
fe. Das schlielst die beginnende Reduktion der oberen und die 
schwache Kriimmung der unteren Incisiven ein. Die starke 
Abflaclmng der unteren 1, steht in Kontrast zu Hoploaceratbc- 
riitm. Die langen schlanken Beine von Plesiacerathcnum wur- 
den als primitive!' angesehen als die massiveren von Hoploacc- 
ratheruim. Die Arten tctradactylum und incisivitm sind in 
mehreren Mcrkmalen nioderncr als die Arten miraltcsi und 
fdblbitscbi. 

Das Vorhandensein oder Fehlcn von oberen Incisiven bei 
Atcratbcrutm von der Typ-Lokalitat ist nach Ginxburi. & 
Hi issu j (1989) noch eine ungeloste Frage. Bei der Rekonstruk- 
tion von Kaup (183d) wurde der Typusschadel mit einem sehr 
langen Incisiven versehen, der unzweifelhaft zu Bracbypotbc- 
nuyn goldfnssi gehbrte. Des Weiteren zeigen beschriebcne Ex- 
emplare aus Hdwenegg das Vorhandensein eines kleinen I 1 ; 
dieser Schadel ist jedoch zu klein verglichen mit dem Holotvp. 

Schluls fol gcru ng: l loploaccratbcrium ist deutlich ge- 
trennt von alien bekannten Gattungen der Aceratherini. Eini- 
ge Ahnlichkeiten zu spateren Formen kdnnen phvlogenetische 
Verwandtschaften anzeigen. Nach Ginsburc. & Heissk, (1989) 
kdnnen eines Tages selbst einige hergeleitete Formen anderer 
Kontinente zu dieser Gattung zuriickverfolgt werden, der pri- 
mitivsten aller behornten Aceratherini. 

Untere Milchzahne und P' von 
Hoploaceratberntm tctradactylum aus Sansan 
im Vergleich mit Zahnen aus Sandel/hausen 
(D 4 de\, Sa 6377; D, dex, Sa 6373; D, dex, Sa 6376) 

Die Morphologic der D 4 von Hoploaceratberntm tetradacty- 
htm aus Sansan und der D 4 von Plcsiaceratberntm fdblbitscbi 
aus Sandelzhausen ist recht ahnlich. Das linguale und beson- 
ders das labiale Cingulum ist bei fdblbitscbi variables die Zah- 
ne aus Sansan generell etwas grdlser. An der labialen und 
posterioren Zahnseite zeigt fdblbitscbi eine deutliche Langsrun- 
zelung. D, von fdblbitscbi ist etwas kleiner, das antero- und 
postero-labiale Cingulum markanter und die Langsrunzelung 
an der AuRenwand deutlicher; eine AuRenfurche ist noch 
schwach erkennbar. Der weit nach hinten gebogene Metalo- 
phid-Innenschenkel ist nie mit dem Entoconid verbunden. D, 
von tetradactyhtm ist anterior wie posterior gleich breit, wo- 
hingegen sich der D, bei fdblbitscbi nach \orne verschmalert. 
In der Lange sind die D von fdblbitscbi grdRer, in der Breite 
mit tctrdddLtyluyn vergleichbar. Ein linguales Cingulum fehlt 
bei fdblbitscbi und das Paralophid ist meist zweiiistig ausge- 
bildet. 

Die I >! von HopUhxccrdtberiitm tctraddctyltim aus Sansan 
sind deutlich grdlser als die von fdblbitscbi. Ein anteriores 
Cingulum ist bei tetrdddctylnm meist als zarter Saum, das 
posteriore als starker Wulst ausgebildet. Von den beiden Quer- 
jochen fehlt der Protoloph wie bei P rosdnt orb nuts germ dnicns\ 


das hintere Joch, der Metaloph, ist an der internal Anhcftungs- 
stclle am Kctoloph olt sehr schmal und verbreitert sich nach 
lingual. Bei fdblbitscbi ist der Protoloph /war deutlich redu- 
ziert, d. h. kurzer und schmaler, aber noch ausgebildet. 

Anhand der Langen- und Breitcnwerte in den Diagrammen 
der Vergleichsfundstellen (Abb. 83-86) wird deutlich, daR 
Hoplodcerdlbcriimi tctrdddctxhnn auf nahezu alien Zahn- 
positionen von den untersuchten Vergleichsarten und -gattun¬ 
gen die gr61sten Zahnc besitzt. 

Accrdtberunn masivitm Kaup, 1832 

A11 ge m e i n e r U b e r b 1 i c k: Accratbvriitm masivitm wird 
in der alteren Literatur sehr haufig genannt und von vielcn 
Fundorten beschrieben. Da ein Vergleich der Art masivitm 
von all diesen Lokalitaten mit Plcsiacenubcrinm fdblbitscbi in 
dieser Arbeit zu weit fuhren wurde, beschrankt sich die Au- 
torin auf einen Vergleich mit deni besten Material von Accra- 
thcrutm masivitm , das aus Howenegg stammt und von Hunfr- 
MANN (1982, 1989) beschrieben wurde. 

Die Art masivitm ist von mittelgroRer bis groRer Statur, 
hornlos und wurde anhand von Material aus Eppclsheim de- 
finiert. Htissu. (1972a: 59) erwahnt die Ungcwifihcit des Ur- 
sprungs dcs Tvpusmaterials. Kaup (1832) hat Stiicke beschrie¬ 
ben, die hauptsachlich aus Eppelsheim stammen, ebenso aus 
Budenhcim, bekannt als Fundstelle aus dem Untcr-Miozan 
(Torifn 1968), die jedoch auch cine Fauna von vallesischem 
Alter geliefert hat (Hunfrmann 1968). Des Weiteren fuhrt 
Kaup auch weniger wichtige Fundorte aul. Nach Hfismg 
(1972a: 59) umfalst das Originalmaterial von Kaup mehrere 
Arten; ein Holotvpus wurde nicht benannt. 

A . incisivitm erscheint im unteren Vallesium (MN9) bis Ende 
des Turoliums (MN 13). Guerin (1980) belegt das Vorkom- 
men dieser Art an 23 Fundorten. A. incisivitm ist bekannt aus 
W-Europa, Frankreich (SW, Massif Central, Saone-Rhone- 
Flur), Spanien, Deutschland (in rheinischem Gebiet), auch in 
Zentraleuropa (Osterreich); das Vorkommen der Art in Ost- 
Europa ist jedoch nicht bestatigt. 

Die Arten masivitm und bclvcdcrensis koexistieren in MN 
9, wurden jedoch nur in Eppelsheim zusammen am selben 
Fundort gefunden, deshalb ist Vorsicht geboten, beiden Arten 
einen gemeinsamen Ursprung zuzuschreiben. [Die Art belvc- 
dcrcnsis erweist sich als Nachfolger der T\ pusart tetnidactylum 
im Obcrmiozan; die Stellungder Art bclvcdcrensis zu Hoplo- 
dccrdtbcrntm und die Fortdauer einer weiterentwickelten Art 
von Hoplodceratbcrunn ins Obcrmiozan kann durch wcitcre 
Funde bestatigt werden (Hi issk, 1996:145, 150)]. 

Beziiglich der Palokologie spricht sich Gufrin (1980) fur 
einen leucht-warmen und sumpfigen Wald aus, in dem die Art 
masivitm lebte. Die Odontologie von incisivitm ist relativ gut 
bekannt (Guerin 1980, FIuni rmann 1982). 

Isolierte obere Backenzahne zeigen nach Gli rin (1980) 
wenig Variation und keine statistischen Besonderheiten; im 
oberen Vallesium sind eine Reihe von Zahnen genauso lang 
wie Zahnc im unteren Vallesium mit nur etwas kiirzeren Mola- 
ren. Auch die unteren Zahne zeigen laut Gut rin keine beson- 
deren Variationen. Der obere L ist gut entwickelt (meint 


Gufri\ 1980: 394); vom Hdwenegg ist dcr f 1 nur in Zahnsplit- 
tern uberlietcrt (He ni-rmann 1989:96). Der untere 1, ist kratig 
und mittelstark gckriimmt. 

Das Acerathermm incisivum vom Hdwenegg im Vergleieh 
mit Plcsiaccratbcnum fablbuscbi aus S.uiJel/hau.sen 

Sufvwasserablagerungen dcr jungtcrtiaren f'ossilfundstatte 
Hdwcnegg(untcrcs Vallesium, MN 9) ini I legau (S\V-Deutsch¬ 
land) lieferten zwei vollstandigc Skclcttc von . I ccrathcrmm 
incisivum (die vollstandigsten Skelette von Nashdrnern aus 
dcm europaischen Tertiar), die HUNERMANN (1982, 1989) ein- 
gehend beschreibt. 

Da die Autorin die Stiieke vom Hdwenegg nicht im Origi¬ 
nal gesehen hat, bezieht sich dcr Vergleieh aul die von 
Hunermann (1989) beschriebenen Zahne sowic die Abbildun- 
gen (Tafel 4) und Zeichnungen (Abb. 4, 9) dcr Zahne. 

Ineisivcn: Der obere I ! vom Hdwenegg ist nur in Zahn- 
splittern uberliefert und war wahrscheinlich nur sehwaeh ent 
wickelt, da auch der Processus praemaxillaris schlank ausgc- 
bildet war; ein Vergleieh nut den gut erhaltencn oberen 
Incisiven von jablbuschi kann deshalb nicht erfolgen. Der un- 
tere I, von incisivum ist sehr klein und hat cine kugelige Kro¬ 
ne; ohne den Zahn gesehen zu haben, talk es schwer, die 
Grolsenrelationen zu beurteilen. Wie in den Kap. 3.1.11 u. 
3.2.11 schon angesprochen, liegen aus Sandelzhausen mehrere 
isolierte winzige 1, odcr auch dl, vor, die jedoch nicht alle sy- 
stematisch eingeordnet werden kbnnen, da \ ergleichsmatenal 
nicht ausreichend vorhanden ist. Die I, aus Sandelzhausen, bei 
denen es sich eventuell um fablbuscbi handeln kdnnte, sind 
jedoch nicht kugelig, sondern eher kegelfdrmig. Die labiale 
Seite der Krone ist etwas starker konvex als die linguale; beide 
Seiten sind mit Schmelz bedeckt. Eine Langskante lauft von 
mesial nach distal tiber die gesamte unabgekaute Krone. 

Der untere E vom Hdwenegg ist rubust mit rundlichem 
Querschnitt an der Kronenbasis sowie im Wurzelbereich; der 
Zahn war rccht steil im Kiefer eingepllanzt mit gewdlbter und 
von einer Sehmelzschicht iiberzogenen Eabialseite. 

Die unteren 1, von fablbuscbi lassen einen deutlichen Ge- 
schlechtsdimorphismus erkennen: Die weiblichen Incisiven 
sind kiirzer und schmaler als die mannlichen. Ob es sich bei 
den Schadeln von incisivum in Hdwenegg um mannliche oder 
weibliche Individuen handelt, geht aus der Bcschreibung 
HuNERMANNs nicht hervor. Wahrend die I , von incisivum 
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7iemlich steil im Kiefer emgepllan/t waren (vgl. auch Kaup 
1832, Taf. 10, Fig. 2) liegen die I, von fablbuscbi flacher im 
Kiefer (ca. 45 c Winkel) und sind insgesamt auch nur sehr 
sehwaeh von apikal nach terminal gekrummt. Der Querschnitt 
durch die Kronenspitze von jablbuschi ist dreieckig (mit schar- 
fem Distolabialwinkel) und stark abgeflacht, durch die 
Kronenbasis tropfenfdrmig und im Wurzelbereich rundlich. 
Die labiale Unter-, sowie die distale Aulsenseite zeigen eine 
deutliche Sehmelzschicht, die lingual tehit. Die I, von A. 
incisivum besitzen einen rundlichen Querschnitt im Kronen¬ 
basis- und Wurzelbereich. 

Obere Pramolaren: Der P 1 von incisivum besitzt ein schwa- 
ches Parastyl, welches jedoch bei fablbuscbi \on basal bis 
okklusal als gleichbleibend starker Wulst erkennbar ist. Para- 
conus und Metaconus sind bei incisivum nicht voneinander 
unterscheidbar. Der Paraconus von jablbuschi ist nur noch als 
ganz. schwacher, flacher und brciter Wulst erkennbar, dcr et¬ 
was weitcr zur Mitte der AuRenwand geruckt ist; ein Meta- 
conusrippe ist nie ausgebildct. A. incisivum zeigt eine schlan- 
ke Crista; an fablbuscbi ist nur ganz seiten cine schmale kurze 
Crista am P' ausgebildct. 

P - P 4 sind bei incisivum molariform ausgebildct, bei 
jablbuschi semimolaritorm (d. h. es kommt bei 50% der Zah¬ 
ne noch zur Bildung einer lingualen Brticke) bis molariform. 
Bei bei Jen Arten ist der P ; tiber dem Metaloph, P - P 4 tiber 
dent Protoloph am breitesten. Eine vordere Hvpoconusturche 
ist bei incisivum an den drei hinteren Pramolaren vorhanden; 
bei jablbuschi fehlt sic an P : und P , am P 4 ist sie ganz seiten 
ausgebildct und dann auch nur als schwache Eindellung er¬ 
kennbar. 

Die Protoeonusfurchen fehlen bei incisivum am P\ sind 
sehwaeh entwiekelt am P 1 und deutlieh ausgepriigt am P\ 
wobei jeweils die hintere Protoconusfurche ticler und mar- 
kanter vorhanden ist. Bei fablbuscbi sind am P 2 im Bereich dcr 
Protoeonusfurchen nur noch seiten schwache Eindellungen 
erkennbar; am P 2 sind beide Furchcn zwar immer vorhanden, 
aber reeht variabcl in der Ausbildung, wobei die hintere meist 
Y-fbrmig und ntarkant, die vordere ganz sehwaeh und flach 
erkennhar ist. Am P 4 sind die Protoeonusfurchen ebcnfalls 
immer vorhanden und reichen meist von basal bis zur halbcn 
Zahnhdhe; die hintere ist tief, die vordere flach. 

Der Metaloph ist am P : von incisivum kiirzer als der 
Protoloph, an P' 4 sind beide Lophe gleich king. P. fablbuscbi 
zeigt an alien drei hinteren Pramolaren gleich lange Lophe. 



Plesiaceratherium fahlbuschi 

Aceratherium incisivum 

Stratigraphische 

Verbreitung 

MN 5-MN 6 

MN 9-MN 13 

Hornausbildung 

hornlos 

hornlos 

Obere I 1 

vorhanden 

vorhanden. aber sehwaeh 

Untere l 2 

sehwaeh gekrummt und 
stark abgeflacht 

stark gekrummt mit rundlichem Querschnitt im 
Kronenbasis- und Wurzelbereich 

Ausbildung des Hypoconus 
(obere Pramolaren) 

genauso lang wie der Protoconus 

der Hypoconus ist am P 2 kurzer als der Protoconus. 

an P 3 und P 4 sind beide Joche gleich lang 

Sekundarelemente 
(obere Pramolaren) 

Verschmelzung von Crochet 
und Crista an P - P 4 

Verschmelzung von Crochet und Crista 
nur an P 3 und P 4 


Tab. 104: Unterscheidungskritcrien und Gemeinsamkeiten von Plesiaccrathenum fablbuscbi und Accrathcnm incisivum. 
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Wahrend niasivum cine Yerschmelzung von Crochet und 
Crista nur an den letzten beiden Pramolaren zeigt, ist cine sol- 
che Verschmelzung bei jablbuscbi an P : 4 zu beobachten. 

Anteriores, linguales und posteriores Cingulum bilden bei 
niasivum nur am P ' cine durchgchende Cingulum-1.eiste, am 
P und P" 1 ist das Cingulum lingual unterbrochen. P. jablbuscbi 
zeigt an alien drei hintcren Pramolaren cine durchgchende, von 
posteriorem, anteriorem und lingualem Cingulum gebildete 
Leiste. 

Obere Molaren: Metaloph und Protoloph sinJ bei incisivton 
wie auch bei Inhibits chi an den beiden vordcren Molaren glcich 
lanii aussebilJet. Auch das Crochet ist bei beiden Artcn ein- 
fach gefaltet und stark entwickelt, die Protoconusfurchen - 
besonJers die h in tore - tief und niarkant erkennbar. Die 
1 h poconusturche ist bei niasivum wie auch bei jablbuscbi 
variabel in der Ausbildung. Durch die Furchenbildung tritt 
das Antecrochet deutlich abgeschniirt hervor. Das linguale 
Cingulum ist bei niasivum aut einen winzigen Riegel im Aus- 
gang des Medisinus beschi ankt, bei jablbuscbi ist es variables 
meist als deutlicher Riegel, der als Saum etwas obcrhalb der 
Basis zwischen Protoconus und Hypoeonus noch ein Stuck 
weiter ziehen kann oder auch als deutliche Leiste, die vom 
Medisinus aus oberhalb der Basis urn den Protoconus herum- 
zieht und direkt in das anteriore Cingulum ubergeht. Der letzte 
obere Molar zeigt bei niasivum ein Crochet und cine Crista; 
bei jablbuscbi ist ein Crochet an alien M' vorhanden und 
springt als einfach gefalteter Sporn in den Medisinus vor; cine 
Crista ist bei der Mehrzahl der Zahne nicht ausgebildet und 
tritt nur als kleiner, kurzer Sporn hervor. Bis etwa zur Halite 
der posterioren Zahnseite ist bei niasivum cine Cingulum- 
Leiste ausgebildet; diese ist bei jablbuscbi besonders stark und 
niarkant: Bei den meisten Zahnen crstreckt sich das posteriore 
Cingulum von lingual bis etwa auf ‘A der posterioren Zahn¬ 
seite und ist als markanter Saum ungefahr 0,5 cm oberhalb der 
Basis ausgebildet, der in einem starken Knoten endet. 

Untere Backenzahne: Ls konnte nur der erstc Pramolar von 
niasivum kurz beschrieben werden, da die tibrigen Backen¬ 
zahne an den Schadeln der beiden Skelette in vielen Bruch- 
stucken vorliegen, die keine morphologischen Besonderhei- 
ten zeigen. 

Der P ist niedrig und schmal und wurde wahrscheinlich 
nicht in die kaufunktion einbczogen. An der Krone ist der 
kings verlautende Grat nach lingual umgebogen; die Autorin 
vermutet, dais es sich nach dieser Beschreibung um cine rudi- 
mentare Talonidgrube handelt. 

Sc h 1 u Is f o 1 ger u n g: Plcsiaceratbenum jablbuscbi und 
Ateratbenum niasivum sind hornlose Aceratherini, die cine 
unterschiedliche stratigraphische Verbreitung besitzen und sich 
im Backenzahngebiis in den morphologischen Merkmalen ah- 
neln; im Incisivengebils bestehen jedoch Untcrschiede. Anhand 
der l.angen- und Breitenwerte der Backenzahne (Abb. 83-86) 
wird deutlich, dab Accratbenum niasivum grolsere M : , M 1 und 
P ; besitzt als Plcsiaceratbenum jablbuscbi ; die Werte von 
niasivum sind kleiner als die von tctradactylum. Die P 4 und P' 
W erte von niasivum sind kleiner bzw. liegen im Wcrtebereich 
von fablbusibi. Die Statur von Plcsiaceratbenum jablbuscbi 
und Atcratbcnum niasivum ist in etwa verglcichbar (Abb. 88); 


fablbuscbi besafi cine etwas langere Schnauze und langere Hx- 
tremitaten. Das postcraniale Skclett wurde von der Autorin 
jedoch nicht untersucht. 

Aliconwps simorrensis (Lartet, 1848) 

H i s t o r i s c h e r LJberblick: Larti t (1848), der die mittel- 
miozanen I undone in der Region von Sansan (Gers) entdeckte, 
stellt die Art Rhinoceros simorrensis anhand von Material aus 
Simon e und Villefranche-d'Astarae auf; er war der Meinung, 
dais diese Art nicht in Sansan existiere. Aufgrund dieser Aus- 
sage hat Osborn (1900) der Gaming Ceratorbinus (Syn. 
Dtccrorbinns) den kleinen Rhinocerotiden aus Sansan (Rb. 
sansaniensis) zugeteilt und glaubte an eine Verbindung zwi¬ 
schen diesem und der kleinen Art aus Simone, die er dersel- 
ben Gattung zuschrieb. Ginsburg (1974) konnte diesen Feh- 
ler aufdeeken, nachdem im Material von Sansan Stiicke gefun- 
den wurden, die unzweifclhaft zur Art simorrensis gehorten. 
Hooiji r (1966) verkniipft die Art simorrensis rnit der Gattung 
Accratbenum. Line besondere Position hatte simorrensis^ als 
die Art innerhalb der Aceratheriinae mit Vorbehalt zur Gat¬ 
tung Dromoceratbenum Crusakont 6c Villalta (Ginsburg 
1974) gestellt wurde. 

Hi- issig (1969: 90) stellt die Art simorrensis zur Gattung 
Aicratberium und definiert die neue Unter-Gattung Mesacera- 
tberium. Hi issig (1976: 72i t.) bemerkt, dais Mesaceratberium 
zunachst als Untergattung von Aceratbenum fiir oligozane und 
untermiozane Formen aufgestellt wurde, da die holier entwik- 
kelte Molarisierungder oberen Pramolaren eine Ableitungder 
typischen Aceratherien des hoheren Miozans von den oligo- 
zanen Formen verbot. Inzwischen bekannt gewordene Scha- 
delrcste zeigen weitere Abweichungen (Spii lmann 1969, Taf. 
16-19). Ht issig (1976) crscheint eine subgenerische Abtren- 
nung nicht mehr genugend, da genauere Untersuchungen der 
(lingeren Aceratherien auch Untcrschiede im Bau der Unter- 
kiefersymphyse ergeben haben; der Autor stellt deshalb die 
Art simorrensis zur Gattung Mesaceratberium. 

Ginsburg & Gui-rin (1979) befassen sich mit dem Urspmng 
und der stratigraphischen Verbreitung des kleinen miozanen 
Rhinocerotiden Accratbenum (Abcornops) simorrensis , der 
zuerst von Larti i als Rhinoceros simorrensis aus dem Mittel- 
Miozan von Simon e (Gers, Frankreich) beschrieben, dann der 
Gattung Dicerorbinus zugeteilt und schlieblich als ein Vertre- 
ter der Gattung Aceratberium anerkannt wurde. Ginsburi; 6c 
Gui-rin (1979) definieren fiir die Art simorrensis die neue 
Untergattung Alicornops; sie ist in Europa bekannt seit dem 
Orleanium (MN 3) bis zum oberen Vallesium (MN 10). 

Guerin (1980) gibt einen austiihrlichen historischen Uber- 
blick zu Aceratberium (Alicornops) simorrensis* beschrcibt die 
Odontologie, diskutiert die systematische Stellung der Art und 
bildet den Holotvpus (Schadel aus Simorre) ab (Tat. 7). Durch 
Gui rin (1989: 6) wird die von ihm 1980 als Unter-Gattung 
definierte Form Alicornops nun als Gattung bezeichnet, da sie 
sich von Aceratberium durch die kleinere Statur unterschei- 
det. Auch 1 Ieissig (1989:407,408) erwahnt den Rhinocerotiden 
Alicornops als Gattung. Hi issig (1996) bemerkt, dab sich 
„ Aceratberium “ bavancum Stromer, 1902 leiclit mit der be- 
kannten Art Alicornops simorrensis gleichsetzen labt, wobei 
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jedoch lraglich ist, ob es sich nicht um das naliestehendc Ah- 
cornops alfambrensis (Clrdi \o 6c Ai ( ai a, 198V) handelt, da 
sich letztcre Form nur dutch kiirzere b xtrcmitaten unterschei- 
det. W'w. (1928: 200ib) hat bcrcits cine mbgliche Synonymi- 
sicrung von >y Accratberium“ bavancitm mit dcr Art simoncmis 
angedeutet. 

Cl rdi\o (1997) weist darauthin, dais Ahcomops als Unter- 
Gattung von Accratbcriitm delinicrt wurde {Ginsblrg 6c 
Guerin 1979) und spatcr Gattungs-Rang annahm (Glfrin 
1989, Heissig 1989). Nach Cl rdeno (1997) kdnntc die Re\i- 
sion dcr Art simorrensis an vallcsischem Material aulserhalb 
von Spanicn (Montrcdon, Lyon Croix-Rousse, Saint Jean dc 
Bournay, Soblay; Frankreich) da/u fuhren, dais simorrensis 
tatsachlich zu Ahcomops alfambrensis gehort wie die Autorin 
schon vorgeschlagen hat (Ci-keh no 6c Au ai a 1989: 51). in 
Spanicn ist simorrensis an verschiedenen unten allesischen Or- 
ten prasent und zeigt gewisse Unterschiede in Bczug zu dem 
Material des Aragoniums (Ai.bfrdi et ai. 1981; Cl-KDi no, 1989, 
1992). Laut Cerdeno ersetzt alfambrensis die Art simorrensis 
ini oberen Vallesium; in anderen Teilen von Wcst-Europa 
kommt es ebenlalls zu diesem „Ersatz'\ Unterschiede zwi- 
schen dcr Zahnmorphologie von Ahcomops simorrensis und 
Accratbcriitm incisivnm sind schwcr erkennbar. Cerdeno ist 
der Meinung, daft der „Ersatz“ von A. simorrensis durch A. 
alfambrensis nicht nur in Spanicn stattfindet, sondern auch in 
Frankreich und Deutschland iestgestellt werden kann. Die Art 
iilfimbrensis stammt eventuell von untervallesischen Popula- 
tionen der Art simorrensis ab. Die Anwesenheit von A. a If am - 
brensis in Dorn-Diirkheim erweitert nach Cl RDl no die zeit- 
liche Verbreitung dieser Art voni oberen Vallesium bis ins 
untere Turolium. 

Diskussi o n: Nach der erweiterten Diagnose von Hi issiG 
(1976: 7211.) handelt es sich bei der Art simorrensis um ein 
Aceratberium mit schmalem Schadel, aber breitem Hinter- 
haupt. Der obere 1 ist persistent und grols, der untere 1 sehr 
stark gebogen und steil eingepflanzt. Die oberen Backenzah- 
ne sind braehvdont, die Pramolaren wurden friih molarisiert; 
das Auftencingulum liegt nur etwas oberhalb der Basis. Die 
Nasalia zeigen meist einen kleinen terminalen Hornstuhl. 
Hlissig (1976: 73) gibt auch cine Svnonymie-Liste fur die Art 
simorrensis an. Er weist darauthin, dais die Art innerhalb der 
Rhinocerotidac oft falsch eingesohatzt wurdc und z. B. den 
maehtigen und stark gekrummten 1 zu wenig Bedeutung bci- 
gemessen wurde. Nach Meinung des Autors kann die Art in- 


nerhalb der Aceratherini wegen der gut entwickeltcn 1' nicht 
der Gruppe um Accmtherium zugeordnet werden. 

Nach Ansicht \on Ginsblkc. 6c Gli kin (1979) ist die 7 x \ 
wasting von simorrensis zur Gattung DromoLcmtberium nicht 
moglich, da sich Dromocernthcriiim durch cine Mischung von 
primitiven Merkmalen (tetradactvle 1 Find) und weitcrentwik- 
kclten Merkmalen (schlanke, hohe Knochen, Autopodium von 
tapiroider Gestalt) auszeichnet, die simorrensis nicht zeigt. 
Nach der Beschreibung von Ginxrirg 6c Guerin (1979) sind 
die oberen Pramolaren von simorrensis im Durchschnitt et- 
was hoclikroniger als die von tetnnLictyhim und incisivnm ; 
der P : hat einen konvexen Ectoloph, ein Crochet ist last im- 
mcr vorhanden, cine Crista kann ausgebildet sein oder fehlen, 
die Medifossette ist selten geschlossen und ein Antecrochet 
fchit immer. An P und P 4 ist ein Crochet fast immer vorhan¬ 
den, cine Crista haulig, das Antecrochet fehlt, die Schniirung 
am Protoconus ist sehr variabel, ein linguales Cingulum ist 
meist vorhanden, ein labiates gclcgentlich. A lie Molaren von 
simorrensis haben ein Crochet, cine Crista ist selten vorhan¬ 
den, das Antecrochet fehlt und die Medifossette ist nur sehr 
selten geschlossen. 

Ginxrurg 6c Guerin (1979) stellcn die neue Unter-Gattung 
Ahcomops auf, teilen sic der Tvpus-Art Rh. simorrensis zu und 
schlagen folgende Diagnose vor: Acerathenum von kleiner 
Gestalt mit gut molarisierten oberen Pramolaren; ein Crochet 
ist last immer entwiekclt, eine Briicke zwischen Protoconus 
und Hvpoconus fehlt immer. Accmtherium (Ahcomops) 
simorrensis ist bekannt aus Sansan (MN 6), wo die Form nur 
rar reprasentiert ist, aus Simone, aus Villefranche-d’Astarac 
und La Grive-St.-Alban (MN 7 und 8); man kennt sic auch 
von mehreren spanischen Fundorten sowie im unteren 
Vallesium von Howenegg (MN 9) und dem oberen Vallesium 
von Montredon (MN 10) (Guerin 1980). Aulserhalb von Eu- 
ropa wurde eine sehr benachbarte oder vielleicht auch identi- 
sche Form aus dem Vallesium der Siwaliks (Nagri) von Guerin 
(1989) identifiziert. Auch Heismg (1976) beschreibt die Art 
simorrensis aus der Tiirkei, bildet Fundstiicke ab (Taf. 4, Fig. 
6-11) und ordnet sie der Gattung Mesacerathcrium zu. 

Die Schlulsfolgerung von Ginsblrg 6c Guerin (1979) zeigt 
auf, dais die Art simorrensis ein Accratbcriitm ist, das gut durch 
seine Oberkieferbezahnung charakterisiert ist. Die Form wan- 
derte in Europa zu Beginn des Orleaniums (MN 3) ein und 
tritt nie haufig auf, wurde aber an Orton von lakustrinem 
(Sansan), fluviatilem (Simorre) und karstigem (Wintershol- 



Plesiaceratherium fahlbuschi 

Alicornops simorrensis 

Stratigraphische 

Verbreitung 

MN 5 -MN 6 

MN 3- MN 10 

Hornausbildung 

hornlos 

die Nasalia zeigen meist einen 
kleinen terminalen Hornstuhl 

Obere I 1 

vorhanden 

persistent und groft 

Untere l 2 

schwach gekrummt 
und stark abgeflacht 

sehr stark gebogen und steil 

eingepflanzt 

Sekundarelemente 
(obere Pramolaren) 

Verschmelzung von Crochet 
und Crista an P 2 -P 4 

Crochet und Crista meist vorhanden, 
aber nicht verschmolzen 

Molarisierung der 
Pramolaren 

vollstandig 

vollstandig 


Tab. 105: Unterschcidungskriterien und Gemcinsanikeiten von Plcsuiccratherutm fahlbuschi und 
Ahcomops simorrensis. 
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West, La Drive) Milieu gefunden. Nach Ansicht der Autoren 
lebten die Tiere in kleinen Gruppen, ohne strikt in ein enges 
Biotop eingegliedert /u sein. lhre brachydonte Bezahnung 
zeigt an, dab sie zai te Vegetation bevor/ugt haben. Die Art 
versehwand im oberen Miozan, wo sie laut Ginmjurg is: 
Gui-rin - wic viele andere Tiere aueh - ohne Zweitel Opfer 
der anwaehsenden Troekenheit wurde, die die Walder stark 
zunickweichen liels und somit die Versteppung begtinstigte. 

Hiissig (19%) svnonymisiert „ Accratberium “ bavariatm 
mit Ahcornops simorrcmis. 

Die Autorin ist der Meinung, dais es sich bei der Art 
smiorrcnsis zwar eindeutig um einen Vertreter der Aeeratherini 
handelt, die Art aber zur Gtttiung Ahcornops -\\'\e xon GuFRIN 
(1989) und Hi issig (1989) vorgeschlagen - zu stellen ist und 
nieht in die Gattungen Accratberium bzw. Dromoccratberiitm 
(nach Ginsblrg & Gltrin, 1979) eingeordnet werden kann, 
da simorrcmis starke obere und untere Incisivcn besitzt und 
sieh dadureh von den genannten Gattungen unterscheidet. Wie 
von Ginxuirg & Gui-rin (1979) erwahnt, bestehen auch im 
posteranialen Skelett Unterschiede zwischen Plcsiaccratbcrium 
jablbitscbi und Ahcornops simorrcmis^ welche die Autorin je- 
doeh nieht untersucht hat. 

Beim Vergleieh von Zahnmaterial aus Sansan von simorrcmis 
[P : sin, Sansan Ss 109; P' sin, Sansan Ss 108 (108 und 109 zu- 
sammengehdrig); M dex, Sansan Ss 106; M dex, Sansan Ss 
107 (gehbrt zu Ss 106)] mit Zdhncn \on jablbitscbi aus 
Sandelzhausen zeigt sieh, dais der P J aus Sansan noch mit den 
metrischen Merkmalen von jablbuschi iibereinstimmt, der P' 
aus Sansan jedoch etwas grdlser, M : und M 1 aus Sansan deut- 
lich grolser als die verglciehbaren Stiieke von jablbitscbi aus 
Sandelzhausen sind (Abb. 83-S6). 

1 )ie metrischen Zahmerkmale von Ahcornops simorrcmis aus 
Steinheim stimmen zwar gut mit den metrischen Merkmalen 
von jablbitscbi aus Sandelzhausen uberein (Abb. 83-86), es 
bestehen jedoch bedeutende Unterschiede im Knochenbau der 
beiden Arten. Die Zahne von simorrcmis aus Steinheim sind 
deutlieh kleiner als die von simorrcmis aus Sansan. Die metri¬ 
schen Zahmerkmale von Ahcornops simorrcmis aus Simone 
almeln denen \ox\ fablbitsJ)^ sind teilweise kleiner als die aus 
Steinheim und sehr viel kleiner als die aus Sansan. 

Abschliclsend kann zum Kapitel Plcsiaccratbcrium jabl- 
bitscbi gesagt werden, dais innerhalb der Aeeratherini die 
Molarisierung der oberen Pramolaren einer so starken Varia- 
bilitat unterliegt, dais nur Populationen miteinander verglichen 
werden konnen, die jedoch nur aus Sandelzhausen und nieht 
von anderen europaischen Lund stellen vorliegen. 

Bei Plcsiaccratbcrium jablbitscbi treten keine Mixlernisie- 
rungen an den oberen Backenzahnen aul wie z. B. eine begin- 
nende Reduktion des lnnencingulums der oberen Pramolaren 
bei Accratberium s.str. Das hohe lnnencingulum von fahl- 
bnsebi , das bei den oberen Pramolaren in sehr gleichmalsiger 
liohe vorhanden ist (Tab. 68), ist ein primitives Merkmal; nur 
die Molarisierung der oberen Pramolaren ist relativ weit fort- 
geschritten und somit moderncr. Aueh bei den unteren Bak- 
kenzahnen vei halt sieh jablbitscbi primitiv, da eine Reduktion 
des P, nieht leststellbar ist. 1 )ie primitiven Accratbcrium-Vor- 
mcn (z. B. mirallcsi und jablbitscbi) bilden eine geschlossene 


Gruppe und behalten als emzige ilire oberen P. Auch sonst 
zeigen die beiden Arten keine Tendenzen zur Modernisierung, 
wohingegen tctradactylum und incisivitm moderner sind. 

3.2.13 Auswertung der Diagramme der 
Vergleichslundstellen 
(Abb. 83-86) 

Bei den Yergleichsarten von Plcsiaccratbcrium jablbitscbi 
besteht das Problem darin, daB pro Zahnposition Werte von 
unterschiedlichen Lundstellen vorliegen. Es konnen deshalb 
nur die Werte von M : 1 sowie die Werte der oberen Pramolaren 
untereinander und die M, , sowie die unteren Pramolaren mit¬ 
einander verglichen werden, da fur MoJaren und Pramolaren 
unterschiedlicbe Symbolc und Diagramme verwendet wurden. 
lnsgesamt schlieBcn sieh die Werte der Vergleichslundstellen 
recht eng an die von Plcsiaccratbcrium jablbitscbi aus San¬ 
delzhausen an. 

M* Wie erwartet liegen die i\L-Werte der grbBeren Arten 
Accratberium incisivitm (Howenegg), Plcsiaccratbcrium miral¬ 
lcsi (Montreal), Hoploaceratberiitm tctradactylum (Sansan) 
sowie Ahcornops simorrcmis (Sansan) deutlieh aulserhalb des 
Wertebereiches von Sandelzhausen. Die kleinen Arten Plesi- 
accrathenumplatyodun und Ahcornops simorrcmis aus Simorre 
und Steinheim zeigen die klemsten Werte. Bei M 1 sind die Arten 
tctradactylum und mirallcsi enger mit den Sandelzhausener 
Werten verknuplt. Die Arten htmiarense (Beaugency) und 
jablbitscbi (La Romieu) zeigen die gleichen Langen- aber grb- 
isere Brei ten werte. 

P 4 Bei den oberen Pramolaren liegen nur die Werte von 
Hoploaceratberiitm tctradactylum deutlieh von den librigen 
getrennt. Die P 4 -, P 1 - und P 1 Werte von Accratberium incisi- 
vum sind kleiner als die von Sandelzhausen und heben sieh 
nur bei P J von den Sandelzhausener Werten ah. Die Arten 
simorrcmis (Steinheim), htmiarense (Beaugency), jablbuschi 
(La Romieu) liegen im Wertebcrcich von jablbuschi aus 
Sandelzhausen. Ahcornops simorrcmis (Steinheim) Wilder mit 
jablbitscbi aus Sandelzhausen bei den P : und P 1 die klcinsten 
Werte. 

M. : Aueh bei den unteren Molaren zeigen Hoploaccra- 
tberunn tctradactylum und Plcsiaccratbcrium mirallcsi die 
grbRten und Ahcornops simorrcmis aus Steinheim und Simorre 
die klemsten Werte. Die Art htmiarense aus Beaugency hat 
grblserc M, als jablbitscbi aus Sandelzhausen, zeigt aber den- 
selben Variationsbereicb beziiglich der Langcnwcrte; fahl- 
buscbi aus La Romieu schlielst sieh eng an die Werte der unte¬ 
ren Molaren von jablbitscbi aus Sandelzhausen an. 

P 4 Bei den unteren Pramolaren zeigt sieh ungelahr die glei- 
che Wertcverteilung wie bei den unteren Molaren. Die Werte 
von jablbitscbi aus Friedberg liegen etwas auBcrhalb bei de¬ 
nen von tctradactylum und mirallcsi . Die Art simorrcmis aus 
Steinheim zeigt cnvartungsgcmaB die klcinsten Werte; die 
Arten fablbnscbi aus La Romieu und htmiarense aus Beaugency 
passen sieh eng an die Werte von Sandelzhausen an. 

Bei den Vergleichsarten von Plcsiaccratbcrium jablbitscbi 
bietet sieh insgesamt ein konstanteres Bild als bei denen von 


Prosantorhinus germamcu >. I )ic grolscn Arten Hoploaccra - 
thertnm tetradactylum , Aceratberutm tncmvitm und P/c*5/ 
aceratberutm mirallcsi habcn auf alien Zahnpositionen die 
grolsten Zahne, die Arten Alicornops simorrensis aus Steinheim 
zeigt immer die kleinsten Werte und die metrisehen Merkma- 
le wmfahlbuschi und lunnarense aus Lrankreieh schlieRen sich 
eng an die \on Sandelzhausen an. Die Art fahlbuscbi aus La 
Romieu und lunnarense aus Beaugency zeigen auch mit 
fahlbuscbi aus Sandelzhausen vergleichbare morphologisehe 
Merkmale, lunnarense ist jedoeh die grolste der drei Arten. Es 
handelt sieh also uni zwei versehiedene Lokalrassen, die sich 
nur geringfugig in den metrisehen Merkmalen unterscheidcn 
und in den morphologisehen Merkmalen weitgehend uberein- 
stimmen. 

Die Variability der Zahne von Plesiaccrathcnum fahlbuscbi 
aus Sandelzhausen ist insgesamt geringer als die von Pro¬ 
santorhinus germanicusx besonders die oberen Incisiven sind 
metrisch schr einheitlich. Die grolste Variability ist an den un- 
teren P, in Bezug auf die metrisehen Merkmale zu beobach- 
ten. 

3.3 LARTETOTHERIUM SAXSAXIEXSF. (Earth, 1848) 

3.3.1 Allgemeiner Uberblick zur Gattung 
Lartetothennm Ginsbl rg, 1974 

U n t e r f a m i 1 i e: Rhinoeerotinae Gray, 1821. 

Tribus: Rhinocerotini Gram 1821. 

Ty p u s - A r t: Lartetothennm sansaniense ( Lartet, 1848). 

St rat i graph i seh e Verb re i tu ng: oberes Orlcanium bis 
unteres Vallesium (MN 4 - MN 9). 

Geographische Verbreitung: W-Europa (Spanien, 
Frankreich), Mittel-Europa (Deutschland, Tsehechische Re- 
publik, Ungarn), SE-Europa (Serbicn ?); Tiirkci. 

Original-Diagnose: Ginsburg 1974: 3971E 

. . , 1703 . .. 2 7043 . . 

Zahnlorme : - (juveni ) - (adult) 

1-2703 2043 

3.3.2 Allgemeiner Uberblick zur Art 
Lartetothennm sansamense (Lartet, 184S) 

Synonymic: 

? 1834 ohne Bestimmung-H.v. Meyer: 63,69, 72, Taf. 3, l ; ig. 23 a-c, 

Taf. 4, Fig. 29 a, b. 

184S Rhinoceros sansamcnsis- Earth : 100. 

1851 Rhinoceros sansamcnsis - Lartft: 29. 

1S53 Rbmoceros Sansamcnsis - Dlvernoy: 4ff. 

1833 Rhinoceros Sansamcnsis- Duvlrnom 7,31ft.,Taf. l,Fig. la. 
? 1S70 Rhinoceros Sansamcnsis Lartet - Fraas: 16ft., Tat. 3, Fig. 

2,4,9. 

1870 Rhinoceros sansamcnsis Lartei partim - Pi-TtRS: 31 tt.. Tat. I, 
Fig. 1 -4, Taf. 2, Fig. 1 -3, Taf. 3, Fig. 1,2. 

1891 Rhinocerossansamensis (Lartet) - Filhol: 194; Taf. 13,14. 
v 1893 Aceratherium inasivurn Kale - Hofmann: 33ft., Tat. 10, 
Fig. 3, 5. 

1898 Rhinoceros sansamcnsis Lartft - Roger: 21, 49. 

? 1900 Rhinoceros sansamcnsis 1 .ARTET - Roof r: 49ff., Tat. I, Fig. 1,2. 
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1900 Rhinoceros sansamcnsis Osborn: 256tt., Abb. 13A, 14A. 

1903 Ceraiorhnms sansamcnsis Lakili - Rogi k: 23. 

1914 Ccratorhvms S ansanicnsis Lakii i; Ceratorhinus , att. 
S ansanicnsis 1 arii I - Hi rnandiz-Pac iih o: 433. 

1929 Diccrorhinns germamius nov. spec, panim - Wang: 4, Taf. 2, 
Fig. 3. 

1933 Ceratorhinus sansamcnsis - Birgolmolx, Zrw.iwnm & 
Crol/ll: 16. 

1937 Ceratorhinus sansamcnsis - Crol/i i : 100. 

? 1970 Diccrorhinns sansamcnsis - gcrniamcits Gruppe partim - 

Morn : 83, 89, 98, 102. 

? 1970 Aceratherium tetradactylum (Larti i ) partim-M oth.: 108. 

1972 DiderniOLcrns sansamcnsis (Laril i I84S) - Heissig: 70ft. 

1973 Didermoccrus sansamcnsis (Lartet) - 1 Ii izmann: 3, S3. 

1974 lartetotbermm sansamcnsis (Larti f), genre nouveau - 
Ginsburg: 39 7 tf., Abb. 3. 

1979 Diccrorhinns ( Lartetothennm) sansamcnsis - Ginsburg & 
Antinf.s: 494. 

? 1980 Dicerorbinus {Lartetothennm) ct. sansamcnsis (Lartet) - 

tti izmann, Ginsberg is: Be lot: 7. 

\ 1980 Diccrorhinns (Diccrorhinns) sansamcnsis (Lartet, 1831)- 

Gurin: 201, 218, 224, 227, 230, 237, 238, 240, 246, 363, 
371, 378, 388, 396, 1049, 1034, 1033, 103S, Tat. 3, 6 
(l loloiyp), Taf. S, Fig. C; Taf. 9, Fig. G. 

? 1983 Diccrorhinns ( Lartetothennm) sansamcnsis ( Lartft 1851)- 

Anr nfs & Ginsbl Rt.: 20, 35, 44, 45, 47, 48, 86, Taf. 7, t ig. 
10 21, Taf. 8, Fig. 2. 

1984 Lartetothennm sansamcnsis - Ginsbl kc, & Biiot: 353, 
362ft., Taf. 6, Fig. H5. 

v 1984 Didermoccrus sansamcnsis - Heissk.: 65tt., Abb. 141, 153, 
163. 

1986 Larictothcnum sansamcnsis - Cekdino: 197ff. 

1989 Diccrorhinns ( Lartetothennm) sansamcnsis - Prothf.ro 
S< Horn: 332. 

1995 / artetothennm sansamense (LARTtT, 1851) - Clrdlno is: 
Nn io: 326ft. 

1996 I arte tothennm cf. sansamense - Cf kdfno: 193tt., Taf. I, 
tig. 1-4. 

Holotypus: mannlicher Schadel aus Sansan, abgebildct 
von Fil HoL (1891: Tat. 13 und 14); das Stuck befindet sich in 
Paris (MNHNSa 6478). 

Locus typicus: Sansan (Gers, Frankreich). 

Stratum tvpicum: mittelmiozane Siiiswasserkalke und 
Mergel, MN 6. 

Stratigraphische Verbreitung: oberes Orlcanium bis 
unteres Vallesium (MN 4 - MN 9). 

Geographische Verbreitung: W-Europa (Spanien, 
Frankreich), Mitteleuropa (Deutschland), SE-Europa (Tschc- 
chische Republik, Serbicn ?); Turkei. 

Deri vat io nom in is: nach der siidfranzbsischen Ortschaft 
Sansan. 

Original-Diagnosc: Lartet 1S48: 100. 

Diagnose (Neufassung): Heissig 1972: 71. 

3.3.3 Historischer Uberblick zu 
Lartetotbermm sansamense (Lartft, 1S4S) 

Lartft (184S) stellt in dem naturwissenschaftlichen Wor- 
terbuch von d’Okbigny kurz seine neue Art Rhinoceros 
Sansaniensis vor. Lartet (1831) erwahnt nur kurz die Art 
Rhinoceros Sansamcnsis aus Sansan, die seiner Meinung nach 
mit Sichcrhcit ein Horn, eventuell zwei Horner besais und klei- 
ner war als Rhinoceros tetradactylus. 
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In semen StuJien uber die fossilen Nashorner geht Dux I R- 
noy (1853) auf Rhinoceros Sansamensis im Rahmen von Vcr- 
gleiehcn und Zitaten fruherer Autoren, z. B. Lahti-T mid 
Lalrii-1 ard, ein. Hr xveist daraufhin, daR sich mehrere Scha- 
del mid Skelett-Teile in der Sammlung von Eartft befinden 
und xveitere Stficke bei den Grabungen 1851/1852 in Sansan 
unter der Lcitung von M. Eaurillakd gefunden wurden. Dcs 
Weiteren erwahnt Dixlrnox (1855) die Art Rhinoceros 
Sansaniensis im Vergleich mil anderen miozanen Nashdrnern: 
z. B. werden die Sehadel und Zahne von tetradactyhtm und 
sansaniensis gegenfibergestellt. 

Fra as (1870) widmet sich eingehend der in Steinheim zalil- 
reich vorkommenden Art Rhinoceros Sansamensis und be- 
schreibt die einzelnen Zahnpositionen. Peters (1870) bc- 
schreibt und vergleicht den in Eibiswald gefundenen Sehadel 
ausfuhrlich mit dem Exemplar aus Sansan und ist der Mei¬ 
nung, dais beide Exemplare gut ubereinstimmen. Audi Pi n ks 
konntc die I xistenz eines zxveiten Hornes niclit beweisen. 

Eli noi (1891) bemerkt, dais sich die Art sansamensis von 
alien anderen fossilen Rhinocerotidcn unterscheidet; sie ist 
charakterisiert durch die Kiirze und Hohe des Schadels, der 
eventuell ein zweites Horn trug. Die Art wurde von Larti- r 
anhand eines Schadels aus Sansan aufgestellt; Eli I ioi bildet Jen 
Holotvpus ab. 

I Ioi-mann (1893) beschreibt in seineni Werk fiber die Fauna 
von Goriach auch die Rhinocerotiden dieser Gegend, ist sich 
jedoch oft nicht sicher, zu xvelcher Art die Einzelzahne zu stel- 
len sind. Hr vergleicht seine Stiicke mit weiteren in der Eitera- 
tur abgebildeten Zahnen und macht den Yersuch einer Bestitu¬ 
nning. 

Die Art Rh. sansamensis ist nacli Meinung von Rogi r (1898) 
durch Abbildungen und Beschreibungen von Duyirnox, Pi ¬ 
ters, Gervais und Fn hol schon genii gend bekannt. Roul R 
(1900: Tat. 1,1 ig. 1) bildet schematische Skizzen eines Unter- 
kielers mit laktealen Incisiven sowie eines adulten Unterkie- 
fers mit I, und H (Tat. 1, Fig. 2) von Rhinoceros sansamensis 
ab. Die Originalstiicke befinden sich in Stuttgart (SMNS). 

Osborn (1900) beschreibt den IVpusschadel von R. 
sansamensis der Collection Earth aus Sansan als den eines 
inannliehen Tieres xvegen der gut entwickelten Horner; der 
Sehadel ist verdriickt und das Tier von kleiner Statur. 
Hernanuez-Pac nf( o (1914) erwahnt im Rahmen seiner Ar¬ 
beit liber die terrestrischen miozanen Vertebraten der tberi- 
schen Halbinsel auch die Art Ceratorhinus Sansamensis* ohne 
naher darauf einzugehen. Wang (1929) beschreibt die 
Rhinocerotiden des Wiener Beckons und geht auch auf die 
Unterfamilie Dicerotes Wust ein, zu der seiner Meinung nach 
die Arten sansaniensis* schleiermacben und germ annus gehd- 
ren. Morn (1970) erwahnt eine Dieerorhimts sansaniensis- 
germamats-Gruppe* geht jedoch nicht naher auf diese Arten 
ein; da auch kerne Abbildungen gezeigt werden, ist Iraglich, 
um was es sich genau handelt. 

Hi issig (1972) beschreibt austiihrlich die bis dahin vorlie- 
genden 1 unde von Didermocerus sansamensis aus Sandelz- 
hausen, geht aul Sehadel und Bezahnung ein und diskutiert 
die Stellung der Art mnerhalb der Rhinocerotini. Hi i/mann 


(1973) ubernimmt in seiner Arbeit liber die Wirbeltiere des 
Steinheimer Beckons die Faunenliste von Fraas (1870), die auch 
die Art Didermocerus sansaniensis enthalt, geht aber nicht 
weiter auf diese Art ein. Ginsburg (1974) iiberarbeitet die 
Relikte der vier in Sansan vorkommenden Rhinocerotiden- 
Gattungen. Er bemerkt, dais Filijoi. (1891) den Holotyp von 
sansaniensc mit dem Sumatra-Nashorn ( Dieerorhimts sttma- 
trensis) verglich und die Art sansaniensc bis zur Revision von 
Ginsbukg zur Gattung Dicerorhmtts gestellt wurde. Ginsburg 
full it die Gemeinsamkeiten und strukturellen Unterschicde 
beider Arten auf unJ bemerkt, dais der Sehadel aus Sansan viel 
kfirzer ist als bei der verwandten asiatischen Form. Er trennt 
deshalb die Art sansaniense von der Gattung Dieerorhimts ab 
und stellt die neue Gattung Lartetothenum mit sansaniensc 
als Typusart auf. Im Mittel- und Ober-Miozan von Lissabon 
kommt Dieerorhimts (Lartetothenum) sansamensis nach Mei- 
nung von Ginsburg 6c Antunes (1979) nur sehr selten vor. 
Die oberen Pramolaren von sansamensis in Spanien unterschei- 
den sich kaum von den Typus-Stiicken aus Sansan. 

Guerin (1980) beschreibt eingehend die morphologischen 
Merkmale im Zahnbau von Dieerorhimts (Dieerorhimts) 
sansaniensis* geht auf altere Literatur ein, befalk sich mit der 
geographischen und stratigraphischen Verbreitung der Art, 
auRert sich zu den Vergleichsarten Dieerorhimts (Dieerorhimts) 
schlciermachen und Dieerorhimts (Dieerorhimts) steinheimensis 
und zieht Schlulsfolgerungen aus seinen Vergleichen. 

Hi izmann, Ginsburg 6c Bui or (1980) erwahnen in ihrer 
Faunenliste der Fundstelle Baigneaux-en Beauce auch 
Dieerorhimts (l artetothenum) cl. sansamensis (Lartet), ge- 
hen aber nicht weiter daraul ein. Antlnfs6c Ginsburg (1983) 
beschreiben im Rahmen ihrer Publikation liber die miozanen 
Rhinocerotiden von l issabon auch Dieerorhimts (Larteto - 
thenum) sansamensis* gehen auf charakteristische Merkmale 
der Art sowie die stratigraphische Verbreitung ein, ziehen Ver- 
gleiche mit anderen Arten und bilden cinige Zahne von ver- 
schiedenen portugiesischen Fundstellen ab. Ginsburg 6c Bui or 
(1984) befassen sich mit den vier Rhinocerotiden-Gattungen 
von Bezian a la Romieu, beschreiben die adulte und lakteale 
Ober- und Unterkiefer-Bezahnung von der an dieser Fund¬ 
stelle selten vorkommenden Art l artetothenum sansamensis , 
vergleichen die Form mit anderen Arten und bilden cinige 
Zahne von sansamensis ab. 

Didermocerus sansaniensis xvird von Hi issig (1984) als 
Rhinocerotide innerhalb der OSM erwahnt, die Bestimmungs- 
moglichkeiten der Zahnrelikte sowie das Auftreten der Art 
aulgeffihrt; Gedanken zur Okologie und die Abbildungen von 
mehreren Zahnen der Art aus Sandelzhausen runden die Be- 
sehreibung ab. 

Nach Protiiero 6c S< noun (1989) ist die Dicerorhinus- 
Gruppe im europaischen Mio/an eine wichtige Linie der 
Rhinocerotini, die eventuell von der wenig bekannten Art 
^Ceratorhinus" tagiens Roman abstammen kbnnte. Die erstc 
unzweifelhalte Dieerorhimts-hn ist nach Meinung der Auto¬ 
ren das mittelgroRc, brachydonte D. (Lartetothenum) 
sansaniensis aus dem Orleanium. Diese Art war hauptsaehlich 
im Astaraeium von W-Europa und der Tfirkei verbreitet und 
fiberlebte bis ins frfihe Vallesium. 
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Diskussion: fm Rahmen seiner Arbeit uher die Fossilien 
von Georgensgmiind bcschreiht II. v. Ml MR (1834) zwar ei- 
nige Zahne von verscluedenen Rhinoceros Arten und erwahnt 
auch Rhinoceros Schleicnnaehen , cine genaue Bestimmung 
hleibt jedocli often. Bei den von ihm abgebildeten Zahnen (Tat. 
3, Fig. 23a-c; Taf. 4, Fig. 29a, b) konnte es sieh uni Zahne der 
Gattung Lartvtotherium handeln: der untere i, ist den unte- 
ren tncisiven von Lartctothcrium sansamense aus Sandclz- 
hausen morphologisch recht ahnlieh; das Exemplar aus Geor- 
gensgmiind ist zwar etwas groRer, zeigt aber Jicselbe kurze 
Krone und ebenso eine \ erdickung im Wurz.elhereieh unter- 
halb der Krone; der Zahn lauft jedoeh terminal breit-gerundet 
aus, wohingegen die Sandelzhausener 1, terminal spit? z.ulau- 
fen. Audi der untere P ( aus Georgensgmiind ist den Exempla- 
ren aus Sandelzhausen in der Kroncnmorphologie sehr ahn¬ 
lieh, hat jedoeh an der l.abialseite nur eine Wurzel mit einer 
flaehen, rundlichen Langsrinne im Gegensatz zu dem 
Sandelzhausener Zahn mit zwei deutlichen Wurzeln. 

Dltvfrnoy (1853, 1855) bemerkt, daR das Inneneingulum 
an den oberen und unteren Molaren bei Rhinoceros Sansam- 
ensis fehlt, und dais im Unterkieter kleine f. vorhanden sind. 
Die Autonn stimmt der Meinung von Duvernoy beziiglich 
des fehlenden Inneneingulums an den oberen Molaren zu. Von 
Lartetotherunn sansaniense aus Sandelzhausen sind ebentalls 
kleine 1, belegt; es liegen jedoeh nur drei isolierte Zahne vor. 

Ob es sieh bei den von Fraax (1870) abgebildeten Iha- 
molaren (Tai. 3, Fig. 2,4) tatsachlich um die Art Lartetotherunn 
sansamense handelt, ist fraglieh, da die Zahne ein deutliches 
AuRencingulum zeigen, das der Art in Sandelzhausen fehlt. 
Da die Autorin die Stiicke nieht im Original gesehen hat, ist 
eine genaue Zuordnung, nur anhand der Abbildungen, nieht 
mdglich. Bei den von Fraas (Taf. 2, l : ig. 9) abgebildeten Mo¬ 
laren konnte es sieh eher um die Art Lartetotherium sansam- 
ense handeln, da der M : kein, der M nur ein kleines 
Inneneingulum zeigt; Lartetotherunn samaniensc aus Sandelz¬ 
hausen zeigt jedoeh keinerlei Innencingula an den oberen 
Molaren. 

Es ist fraglieh, ob es sieh bei den von Peters (1870) gezeieh- 
neten Stricken (Tat. t. Fig. 1-4) um die Art Lartetotherunn 
sansamense handelt, da morphologisehe Details an den Zah- 
nen nieht erkennbar sind. Auch die in Taf. 1, Abb. 3 gezeigten 
V unterseheiden sieh in den metrisehen und morphologischen 
Merkmalen von Lartetotherunn sansamense aus Sandelz¬ 
hausen; die Incisiven (F ?) auf Abb. 4 sind aus Sandelzhausen 
nieht bekannt. Die Zahne seiner Tat. 2, Fig. 1, 2 konnen nach 
Meinung der Autorin mit hbherer Wahrscheinlichkeit der Art 
&iH5tiw/t7j*ezugeordnct werden, da sie keinerlei Inneneingulum 
zeigen, und FIvpoeonus und Protoeonus lingual in tvpiseher 
Weise glatt und abgerundet sind; dais die auf Tat. 2, Fig. 3-5 
gezeigten Zahne wie angegeben zur Art sansamense gehoren, 
kann nieht bestatigt werden, da sieh die Zahne metrisch und 
morphologisch stark von den 1, von sansamense aus Sandelz¬ 
hausen unterseheiden. Die drei unteren Zahne (Taf. 3, Fig. I, 
2) zeigen wiederum Merkmalc der Art l.artetotherinm san- 
samense dureh die fehlenden Cingula an den ersten beiden 
Pramolaren; die Wurzel des P ( ist jedoeh labial nieht geteilt, 
sondern es ist lediglich eine Langsfurche erkennbar. Auch der 


M zelgt Merkmalc der Art sansamense , obwohl antero labial 
ein Cingulum-Riegel vorhanden ist. Fine gesieherte Zuord¬ 
nung kann jedoeh nieht ertolgen, da die Originalstueke der 
Autorin nieht \orliegen, und die Abbildungen zu einer ge- 
nauen ldentitizierung nieht ausreiehen. 

Im Rahmcn seiner Vergleiehe erwahnt H( >emann (1893) auch 
die Art Rh. Sansaniensis, die im IneisivengebiR Ubereinstim- 
mungen mit den von Pi-'ll RS (1870) abgebildeten Incisiven 
zeigt. Hoimann bestimmt den oberen F (Tal. 10, Fig. 1) 
schlicRlich al.s Accrathcrunn incishinn , was nach Meinung der 
Autorin riehtig ist. Bei diesem Zahn handelt es sieh um ein 
Aierathcrunn, da die Wurzel lang und sehlank ist und terminal 
breit-gerundet endet; nach Vermutung von I li issig (1972: 71) 
handelt es sieh bei diesem F um lartctothcrium sansamense, 
was von der Autorin nieht bestatigt werden kann. Die Bestim- 
mung Hoi manns der beiden oberen Molaren (Taf. 10, Fig. 3, 
5) als Accrathcrunn incisrcinn ist nach Meinung der Autorin 
talsch; bei diesen beiden Zahnen handelt es sieh sieherlieh um 
l.artctothcrnnn sansamense, da die Joehe lingual in der tiir 
/-. sansamense t\ pischen Weise abgerundet sind, und auch kei¬ 
nerlei Inneneingulum vorhanden ist. 

Roger (1898) bemerkt, daR die von Fraas so stark hervor- 
gchobenc Abschnurung des Protoeonus bei Rh. sansamensis 
nieht von Bedeutung ist und sieh in dieser Ausbildung auch 
bei anderen Arten findet. Die Autorin schlicRt sieh der Mei¬ 
nung von Roger an, da die vordcre und hintere Protoeonus- 
furche bei Lartetotherunn sansamense nur sehwaeh ausgebil- 
det ist und der Protoeonus somit nieht stark abgesehnurt wird, 
wie dies im Gegensatz z. B. bei Prosantorhinus germanieus 
der Fall ist. Rogfr erwahnt das Fehlen eines lnnencingulums 
bei sansamensis, die einfaehe Ausbildung der Querjoche, das 
Vorhandensein von zwei kleinen, knopftormigen I sowie die 
starkere Entwicklung des ersten unteren Pramolaren, der zwei 
Wurzeln besitzt; all diesc morphologischen Merkmalc sind 
auch bei L. sansamense aus Sandelzhausen zu beobaehten. 

Roger vermutet, daR die unteren „Eekzahne" bei beiden 
Geschlechtern ungleieh stark gewesen sein miissen. Die weni- 
gen unteren 1, von L. sansamense aus Sandelzhausen deuten 
nach Meinung der Autorin auf einen sehr geringen Ge- 
sehleehtsdimorphismus, da sieh die Incisiven nur geringfiigig 
in der Lange und Breite unterseheiden. 

Sollte es sieh bei den von Roger (1900: Taf. 1, Fig. 1, 2) 
gezeichneten Stricken wirklieh um sansamense handeln, dann 
ware bei dieser Art endlieh die Abfolge und das Yorhanden- 
sein von laktealen und adulten Incisiven im Unterkiefer ge- 
klart. Da aus Sandelzhausen seiche Svmphysen nieht vorlic- 
gen, kann lediglich ein Vergleieh der isolierten I ( und 1, erfol- 
gen. Die unteren 1 ( sind nach Meinung von Osborn (1900) 
kleiner als die bei der Art shnorrense ; ein Inneneingulum fehlt. 

Auf Taf. 2, Fig. 5 bildet Wane (1929) ein reehtes Unterkie¬ 
fer-Fragment als Dieerorhinus germanieus ab, bei dem es sieh 
nach Meinung der Autonn um l.artetothcriinn sansamense 
handelt, da das Paralophid der Molaren in der fur sansamense 
typischen Weise gerade, d. h. senkrecht zur Langserstreckung 
des Kiefers verlauft, und nieht wie bei Prosantorhinus 
germanieus gerundet und nach postero-lingual umgebogen ist. 


3.3.4 Obere Molaren 

Morphologische Merkmalc und Variabilitat am M 

Die von Lartetotbvrwrn snnsamcnsc vorliegcnden isolicrtcn 
M' (Taf. 9, l ; ig. 13) sind mctriseh mit denen von Plcsuncra- 
thcrutm fahlbitschi vergleichbar, teilwcise sogar etwas groiser. 
Das Parastyl ist als deutlicher Wulst ausgebildet, der basal breit 
gerundet ist und okklusal zugespitzt auslauft. Der Paraconus 
ist basal flach und sehmal und \erbreitert sicli deutlich nacli 
okklusal, wo er breit gerundet auslauft. Die Parastylfurclie ist 
erst etwas oberhalb der Basis als V-formige, aber mcht schr 
ticfe Einbuchtung erkennbar und weitet sich nach okklusal. 
Vom Paraconus geht der Ectoloph direkt in den Metaloph liber, 
der insgesamt nach vom geneigt ist. Das Mesostyl tritt etwa in 
der Mitte der AuKenwand zwisehen Paraconus und Hypo- 
conus als ganz flach und breit-gerundete Erhebung zutage. 
Eine Metaconusrippe und die Postfossette fehlen am letzten 
Molaren; der Hinterrand der Postfossette bleibt jedoch als 
Cingulum iin postero-lmgualen Bereich erhalten. Das poste- 
riore Cingulum besteht bei Lartctotherutm sansamense aus 
zwei direkt an der Basis sit/enden Knoten, die nahe beieinan- 
derliegen, wobei der nach lingual orientierte Knoten etwas 
grblser ist als der labiate. \'om labialcn Knoten aus zieht eine 
ganz flache weite Rinnc bis fast zur Kauflache. 

Die beiden Querjoche Protoloph und Metaloph sind gleich 
lang ausgebildet; der schnialere Metaloph und der breitere 
Protoloph enden lingual in der fur diese Art typischen Form: 
der Protoconus baucht sich weit-gerundet nach lingual aus, 
der Hvpoconus etwas sehmaler. Der nur um das Crochet ein- 
fach gebogene Medisinus endet dadurch in einer V--formigen 
Ausbuchtung zwisehen den Lophen und verlauft nach lingual 
breit-gerundet. Ein Antecrochet ist zwar vorhanden, baucht 
sich aber nur sclnvach gerundet in den Medisinus vor. 

Hvpoconus, Protoconus und Medisinus sind volligglatt und 
tragen keinerlei Skulpturelemente, d. h. ein Innencingulum ist 
bei dieser Art nie vorhanden. Zum Vergleich sind die Lophe - 
besonders der Protoconus - bei Prosiinturhimts gvrmaniats und 
Plesniccratbcrutm fablbuscbi lingual stark abgeflacht und bil- 
den mit dem Medisinus eine Linie. Wahrend der Hvpoconus 
postero lingual im okklusalen Bereich bei Prosantorbnuts 


germamuts und Plcsuiccratbcrmm Inhibit sib i gerundet ist, bil- 
det er bei Lnrtctotbvrium Siwsiwiense in diesem Bereich cine 
Kante. 

Am Hvpoconus ist nie eine Eurche ausgebildet, cine vorde- 
re Pi otoconusfurche ist - wenn iiberhaupt - nur nahe der Ba¬ 
sis als ganz flache, breitc Eindcllung vorhanden. Eine hintere 
Protoconusfurche ist meist als flache, weite Vertiefung direkt 
an der Basis dcs Protoconus erkennbar. Das antcriore Cin¬ 
gulum ist immer als starke, deutlichc Leiste vorhanden, die 
etwa auf halber Hohe des Zahnes liegt, von lingual nach labial 
schwacb aufsteigt und labial des Protoconus bis lingual des 
Parastyks verlauft. 

Seku iidarelem ent e: Crista und Croclietgegenfalte leh- 
len immer, ein Crochet ragt meist als kurzer, einfacher Sporn 
in den Medisinus vor. 

Morphologische Merkmalc und Variabilitat an M “ und M 

Gem ei n sa mkei ten: 1 )ie Parastvlfurchc ist basal eng und 
V-formig, weitet sich nach okklusal, d. h. verlauft bis zur 
Kauflache gleichmalsig U-formig. Das Mesostyl ist als ganz 
flache, schwache Erhebung noch ertastbar; labiales und lin- 
guales Cingulum tehlen immer. Die Postfossette ist basal 
schlitzformig und tief, okklusal dreicckig. Das posteriorc 
Cingulum ist immer als breitc, deutlichc Leiste erkennbar, die 
labial vom Hvpoconus bis lingual des Metastyls verlauft und 
im Bereich der Postfossette basalwarts emgekei bt ist. 

Die beiden Querjoche sind starker schraggestellt als bei den 
Pramolaren und divergicrcn etwas. Metaloph und Protoloph 
enden lingual breit-gerundet, d. h. der Protoconus baucht sich 
weit-gerundet, der \ lypoconus etwas sehmaler gerundet nach 
innen aus. 

Hvpoconus und Protoconus bilden zwei deutlichc Aus- 
buchtungen nach lingual und keine geradc Linie parallel zur 
Langserstreckungdes Kiefers wie bei Prosantorhinus germnni- 
ats und Pleshiceratbcnum fnhlbitscbi. Eine hintere Ffypoeo- 
nusf Lirehe ist nie vorhanden, eine vordere basal V-formig, aber 
meist schwacb angedeutet; vordere und hintere Protoeonus- 
furehe sind oft als schwache, weite und flache Eindellungen 
erkennbar. Das antcriore Cingulum ist immer als starke, mar- 
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Fig. 1: M, dex, BSP 1W 11 4473. 

Fig. 10 

r>, mu, 

BSP 1959 II 495ft. 

Fig. 2: M.sin, BSP 1 959 II 4451. 

Fig. 11 

I) sin. 

BSP 1959 II 4957. 

Fig. 3: M, sin, BSP 1959 II 4452. 

Fig. 12 

D. dex. 

BSP 1959 II 49ftft. 

Fig. 4: M ( ? sin,BSP 1959 II 445ft. 

Fig. 1 3 

M sin, 

BSP 1959 II 44ftI. 

Fig. 5 : P sin, BSP 1959 II 4445. 

Fig. 14 

M- sin. 

BSP 1959 II 44ft4. 

Pig. ft: P sin, BSP 1959 II 4410. 

Fig. 15 

P 1 dex. 

BSP 1959 11 44ft9. 

Fig. IQ dex,BSP 1959 II 4429. 

Fig. 1ft 

I>‘ sin. 

BSP 1959 II 49ft9. 

1 g. S: 1^ sin, BSP 1959 II 4454. 

Fig. 17 

I) sin. 

BSP 1959 II 49ft7. 

Fig. 9; p sin, BSP 1959 II 4454 (labiale Ansicht). 

Fig. IS 

I > sin. 

BSP 1959 II 4970. 
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kantc Leiste ausgebildet, die auf halber Hohe des Zahnes labi¬ 
al voin Protoconus bis lingual des Parastyls verlauft. Sekundar- 
elemente: Crista und Crochetgegenfalte sind nie ausgebildet, 
aber ein einfaches Crochet ragt immer als kurzer Sporn in den 
Medisinus. 

U n t e r s c h i ed e: Der zweite oberc Molar (Taf. 9, Fig. 14) 
ist kiir/cr und breiter als die M : von Plesniceratberium 
fahlbnscbi und groBcr als die von Prusantorbinns gvrmamcit$\ 
der Zahn hat insgesamt einen rechteckigen Umrils. Der vor- 
derste obere Molar ist etwas kleiner als der M\ hat aber eben- 
falls einen rechteckigen UmriB. Parastyl und Paraconus sind 
am M : zwei gleichmaBig stark ausgebildetc Wiilste, die sich 
etwas oberhalb der Basis hcrausbilden und in gleicher Hohe 
parallel bis zur Rauflache verlauten. Am M 1 ist der Paraconus 
hoch-gewolbt und als deutlichcr Wulst etwas oberhalb der 
Basis bis zur Rauflache gleichmaBig stark ausgebildet; aucli 
das Parastyl ist markant, aber etwas schwacher und kurzer 
vorhanden. 

Die Aulsenwand, der Ectoloph, fallt am M- \oni Paraconus 
stark nach hinten ab, ist im Bereieh des Metaconus geknickt, 
so dais das Metasty 1 fliigelartig nach labial ausgerichtet ist. Am 
M 1 talk der Fctoloph vom Paraconus nicht so stark nach hin¬ 
ten ab, ist aber auch im Bereieh des Metaconus leicht geknickt, 
so dal? das Metastyl etwas nach labial ausgerichtet ist. Eine 
Metaconusrippe fehlt am M* immer, am M 1 ist sie als Idngliche 
flache Erhebung vorhanden. 

Der Medisinus ist am M : um Crochet und Antecrochet her- 
uni gebogen und weitet sich stark nach lingual, wo er in einer 
V-tdrmigen Einbuchtung zwischen Hvpoeonus und Proto- 
conus endet; am M‘ lauft der Medisinus leicht gerundet um 
Crochet und Antecrochet herum und endet in einer Y-for- 
migen Ausbuchtung zwischen H vpoeonus und Protoconus. 

Das Antecrochet baucht sich am M : weit-gerundet in den 
Medisinus aus, tritt jedoeh okklusal nicht dcutlich abgcschnurt 
wie bei den anderen beiden Gattungen hervor, da die Furchung 
am Protoconus sehr schwach ist. Am Protoconus des M 1 ist 
eine dcuthche Furchung erkennbar: die hintere Protoconus- 
turche verlauft von basal bis ctwa auf halbe Fldhe des Zahnes 
und ist V-formig, aber nicht sehr tief; die vordere ist etwas 
schwacher, aber auch gut erkennbar. Durch die Furchung 
baucht sich das Antecrochet breit-gcrundet in den Medisinus 
vor und tritt okklusal leicht abgcschnurt hervor. 

3.3.5 Obere Pramolaren 

Morphologische Mcrkniale am P 4 

Der UmriB des letzten oberen Pramolaren (Taf. 9, Fig. 15) 
ist deutlichcr i echteckig als bei den Molarcn; er ist kiirzer, aber 
nur wemg schmaler als der M . 1 )er Paraconus ist etwas ober¬ 
halb der Basis bis zur Rauflache als deutlichcr, hoch-gewolb- 
ter Wulst erkennbar und ist meist nach hinten geneigt. Das 
Parastyl ist schon direkt an der Basis* als Wulst erkennbar, der 
okklusal zugespitzt auslauft. Die Parastv lfurehe ist von basal 
bis okklusal U-formig und flach ausgebildet und weitet sich 
nach okklusal. Die AuBemvand des P 4 fallt cbcnfalls stark nach 
hinten ab, aber insgesamt als gerade Flache, da eine Rnickung 


im Metaconus-Bereich fehlt. Das Mesostyl ist nur okklusal 
als ganz sehwaehe und flache Erhebung noch vorhanden, die 
Metaconusrippe hingegen noch deutlichcr von der Halfte der 
AuBenseite bis zur Rauflache als Rippe mit einem kleinen Grat 
erkennbar. Ein AuBencingulum fehlt wie bei den Molaren 
immer. 

Die Postfossette ist seicht, d. h. sie liegt nicht so tief wie bei 
den Molarcn und holier als der Medisinus; das postcriore 
Cingulum ist wie bei den Molaren immer als starke Leiste aus¬ 
gebildet. Die beiden Querjoche haben einen sehr geringen 
Abstand und verlauten parallel. Der schmalerc Mctaloph ist 
lingual etwas kurzer und lauft in diesem Bereieh schwacher 
gerundet aus als bei den Molarcn. Der Protoconus endet 
lingual breiter gerundet als dcr Hvpoeonus, aber die bei den 
Molaren tvpische, lingual V-formige Einbuchtung des 
Medisinus lehlt am P 4 , da sich Hvpoeonus und Paraconus im 
Ausgang des Medisinus basal beriihren und dcr Medisinus 
dadureh hoch geschlosscn wird; er liegt im z.entralen Zahn- 
teil tiefcr als die Postlossette. Protoconus und Hvpoeonus 
sind lingual vollig glatt-gerundet, ein Innencingulum fehlt 
immer. 

Am Hvpoeonus sind nie Furchen ausgebildet, auch die hin¬ 
tere Protoconusfurche fehlt immer; eine vordere Protoconus- 
turche ist jedoeh meist oberhalb des anterioren Cingulums als 
kleine Einkcrbung vorhanden. Das anteriorc Cingulum ist wie 
bei den Molaren ausgebildet. Ein Crochet ist meist als kurzer, 
einlacher Sporn vorhanden, eine kleine Crista gelcgentlich 
angedeutet. Nur bei einem Zahn sind Crochet und Crista ver- 
schmolzen, wobei eine winzige Medifossette entstanden ist. 

Morphologische Merkmale am P‘ 

Am dritten oberen Pramolaren ist der Paraconus dcutlich 
schwacher als bei P 4 ausgebildet, d. h. er ist schmaler und nicht 
so hoch gewolbt, aber auch nach hinten geneigt. Das Parastyl 
ist breit-gcrundet, die Parastvlfurche flach und U-formig. Der 
Ectoloph fallt nicht wie bei P 4 stark nach hinten ab, sondern 
ist von anterior nach posterior leicht konvex und nach lingual 
geneigt. Das Mesostyl fehlt, die Metaconusrippe ist jedoeh 
dcutlich von basal bis okklusal ausgebildet. 

Die Postfossette ist noch seichter als bei P 4 , das postcriore 
Cingulum ist wie bei den iibrigen hinteren Baekenzahncn vor¬ 
handen. Die Querjoche liegen parallel und sind noch schwa¬ 
cher schraggestcllt als bei P 4 . Protoconus und Hvpoeonus sind 
lingual gleich lang, beide im gleichen MaBe abgerundet und 
vollig glatt. Ein Innencingulum fehlt immer, eine Furchung an 
Hvpoeonus und Protoconus ist nie vorhanden. Die beiden 
Lophe liegen lingual so nah beieinander, daB der Medisinus 
noch engcr und holier geschlosscn wird, und in der Zahnmitte 
so flach ist wie die Postfossette. Das anteriorc Cingulum ist 
wie bei den Molaren immer als starke Leiste entwickelt; ein 
schwaches, kurzes Crochet ist das einzige vorhandenc Sekun- 
darclcmcnt. 

Morphologische Merkmale am P 

Der obere P : (Taf. 10, Fig. 5) zeigt eine deutliehe Redtiktion 
im antero-labialen Zahnteil: der Paraconus ist schwacher, d. h. 
niedriger und schmaler als bei den iibrigen Pramolaren ausge- 
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bildct; cr sctzt flach und breit-gerundet etwas oberhalb der 
Basis an, vcrjiingt sicli nach okklusal, bzw. ist bis /ur kauflache 
schmalcr und holier gcwblbt und neigt sich stark nach hinten. 
Das Parastyl ist ebenfalls schwacher als bei den andoren 
Pramolaren, aber noch als gleichbleibend starker Wulst von 
basal bis okklusal vorhanden. Die Parastylfurche ist sehr flach 
und weitet sich nach okklusal. 

Der gesamte Ectoloph ist von anterior nach posterior lcicht 
konvex und stark nach lingual geneigt, der Bereich des 
Metaconus ist deshalb nicht wie bei den Molaren geknickt. 
Mesostyl und AuBencingulum fehlen immer, die Meta- 
conusrippe ist ganz schwach und flach gerade noch crkenn- 
bar. 

Die Postfossette ist noch flachcr und seichter als bei P' und 
liegt sehr viel holier als der Medisinus. Das posteriore 
Cingulum ist als starke Leiste vorwiegend im Bereich der 
Postfossctte ausgebildet und verlauft bis zum posterioren Teil 
des Hvpoconus. Der Metaloph liegt senkrecht zur Eangscr- 
streckung des Kiefers, der Protoloph konvergiert, so dais es 
im Medisinus zwischen Hvpoconus und Protoconus olt zu 
eincr Verschmclzung koniint, die den Medisinus ganzlich vcr- 
schlielst. Meist ist der Protoloph nur durch cine ganz schmale 
Verbindungan der Inncnseite des Hctolophs angcwachsen. Der 
Medisinus ist trichterformig, aber tlacher als bei P\ 

Furchen sind am 1 lypoconus und Protoconus nie ausgebil¬ 
det, cbenso lehlt immer ein lingualcs Cingulum. Das anteriorc 
Cingulum ist wie bei den iibrigen Pramolaren cntwickelt. 
Hvpoconus und Protoconus sind lingual leiclit gerundet, ra- 
gen aber nicht wie bei den Molaren deutlich nach lingual vor, 
sondern bilden zusammen eine schwach konvexc Mache nut 
einer kleinen Hachen Langsfurche in der Mitte. Aulser einem 
winzigcn, nur schwach angedeutcten Crochet sind keine 
Sekundarelemcnte vorhanden. 

Morphologische Merkmale am P 1 

Der vorderste Pramolar P 1 (Tat. 10, Fig. 6) ist der kleinstc 
der Vorderbaekenzahne mit deutlich reduzierteni kronen- 
muster. Die Auisenwand ist von vorn nach hinten lcicht kon¬ 
vex und etwas nach lingual geneigt. Das Parastyl ist noch als 
kleincr schwacher und vor allcm sehr kurzer Wulst nalie der 
Kauflache erkennbar. Der Paraconus ist zur Mitte der Aulsen- 
wand gcriickt und als flachcr und breiter Wulst von basal his 
okklusal ausgebildet. Eine Parastylfurche ist als solche nicht 
mehr erkennbar, Mesostyl und Mcraconusrippc fehlen. Die 
Postfossette ist schlitzfbrmig, aber nicht tief; ein postcriores 
Cingulum ist als schmale, aber deutliche Leiste von der Post¬ 
fossette bis zum Hvpoconus ausgebildet. Von den Querjochen 
hat nur der Metaloph als sehr diinner, leicht schrag gestcllter 
Grat noch eine schmale Verbindung zum Ectoloph. Der 
Protoloph fehlt bzw. besteht nur noch aus dem ganz lingual 
sitzenden Protoconus, der zapfenartig ausgebildet ist. Vor die- 
sem Protoconus-Zapten befindet sich die zartc und schmale 
antcriore Cingulum-Eeiste, die am Parastyl endet. Der Medi¬ 
sinus besteht nur noch aus einem Hachen Trichtcr in der Zahn- 
mittc. 


3.3.6 Obere laktcale Pramolaren 

Morphologische Merkmale am IV 

Der IV ('Iat. 9, Fig. 16) ist der hinterste und grolste der dm 
laktealen Pramolaren im Oherkiefer und hat einen trape/lbr- 
migen UmrilE J )as Parastyl ist sehr kurz, aber als starker Wulst 
ausgebildet, der okklusal zugespit/t endet. Der Paraconus sctzt 
etwas oberhalb der Basis breit-gerundet an, verschmalcrt und 
erhbht sich nach okklusal, wo er schmal und hoch-gerundet 
auslault; des Weiteren ist der Paraconus deutlich nach hinten 
geneigt. Dadurch ist die Parastylfurche etwas oberhalb der 
Basis noch V-fbrmigund markant, weitet sich aber dann breit- 
gerundet nach okklusal. Hinter dem Paraconus fallt der 
Ectoloph nach posterior ah und ist nach innen geneigt; im 
Bereich des Metaconus ist die Auisenwand geknickt, so dais 
das Metastyl wieder leicht nach labial ausgerichtet ist. Fin la- 
bialcs Cingulum sowic ein Mesostyl fehlen, die Metaconus- 
rippe ist jedoch etwas oberhalb der Basis bis zur kauflache 
schmal, markant und gleichbleibcnd stark cntwickelt. 

Die Postfossette ist basal tief und schlitzfbrmig, okklusal 
dreieckig. Das posteriore Cingulum ist analog zu den Mola¬ 
ren und Pramolaren cntwickelt. Die bciden Querjoche liegen 
parallel und haben cinen gcringen Abstand. Der schmalere 
Metaloph zeigt am Hvpoconus keinerlei Furchenbildung, am 
Protoconus ist eine hinterc Furehe basal als ganz schwache Eindel- 
lungangedeutet, deshalb ist das Antecrochet auch nur schwach 
in den Medisinus ausgebaucht; eine vordere Protoconusfurchc 
ist von basal bis aut halbe Hbhe des Zahnes als deutliche, V- 
formige, aber nicht sehr tiefc Einkerbung erkennbar. 

Protoconus und Hvpoconus enden lingual analog zu den 
Molaren breit-gerundet und bauchen sich deutlich nach innen 
vor, so dais der Medisinus in einer V-formigen kerbe zwischen 
beiden Lophcn endet. Der Medisinus ist nur einmal uni das 
Crochet herumgebogen und ist \ formig, aber nicht sehr tief 
ausgebildet. Der linguale Bereich zwischen Hvpoconus und 
Protoconus ist eng, ein lingualcs Cingulum nie vorhanden. Das 
antcriore Cingulum ist analog zu den Molaren und Pramolaren 
als starke Leiste cntwickelt. Ein schmales, sehr kurzes Crochet 
ist das einzige vorhandene Sekundarelement. 

Morphologische Merkmale am D v 

Der dritte laktcale Pramolar (Taf. 9, Fig. 17) ist etwas klei- 
ner als der D 4 , hat aber ebenfalls einen trapezfbrmigen Umrils. 
Das Parastyl ist ebenfalls kurz, aber schmalcr und libber gc- 
wolbt als bei D 4 . Der Paraconus sctzt direkt an der Basis als 
schmale und hoch-gewolbtc Rippc an und verlauft in gleich- 
bleibender Starke bis zur Kauflache. Die Parastylfurche ist tic- 
fer, V-fbrmiger und markanter als beim letzten laktealen 
Pramolaren und weitet sich nur geringfugig nach okklusal, da 
der Paraconus nur schwach nach hinten geneigt ist. 

\ Enter dem Paraconus fallt der Ectoloph stcil nach posterior 
ab und ist nach innen geneigt; im Metaconus-Bereich ist die 
Auisenwand geknickt, wobei das Metastyl wieder nach labial 
ausgerichtet ist. Ein Mesostyl und ein lahiales Cingulum feh¬ 
len immer, die Metaconusrippe ist jedoch deutlich und schmal, 
aber hoch-gcwolbt von basal bis okklusal ausgebildet. 
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Die Postfossette ist tnchterlorrmg und flacher als bei D 4 , 
das posteriore und antoriorc (unguium analog /u den Mola- 
ren und Pramolaren entwickelt. Die beiden Eophc liegen par¬ 
allel und sind weniger stark gekniekt als bei E) 4 . Eurchen am 
1 lvpoconus und Protoconus iehlen ebenso wic ein linguales 
Cingulum. Der Medisinus ist flach,das Antecrocbet nur leiclit 
gebauclit und der Bereieh zwischen Hypocontis und Pro¬ 
toconus lingual schmaler als bei 1)'. Aulser cinem schwa- 
chen, kleinen Crochet sind koine Sekundarelemente vorhan- 
dcn. 

Morphologische Merkmale am D : 

Der D (Tab 9, Fig. 18) ist der vorderste und kleinste lakteale 
Pramolar mit cinem ebon falls trapezformigen Umrils, aber ei- 
nem kompli/ierteren Kronenmuster; die vielfaltigen Verkom- 
plizierungen des Kronenmusters, die beim 1) von Plcsuiccrii- 
tberium aultreten, kommen bei Lintctothcrutm nicht vor. Der 
Zahn ist jedoeh morphologiseh anders gestaltet als die iibri- 
gen oberen Milchzahnc. 

Das Parastvl ist schr kurz und flack, aber als Wulst noch 
deutlich erkennbar. Der Paraconus ist zur Nlitte der AuBen- 
wand geruckt: er setzt direkt an der Basis an, ist dort nocli 
tlaeher und breiter gerundet, verjiingt und erhdht sich nach 
okklusal. In diescr markanten Form ist der Paraconus nur bei 
Lartctotbcrunn sansanieme ausgebildet. Fine Parastylfurche 
ist als solche nicht mehr vorhanden;der Bereieh zwischen Para- 
st\ 1 und Paraconus ist flach und weit. Hinter dem Paraconus 
befindet sieli cine parallel zum Paraconus verlaufende Langs - 
rinne, die Y-lormig und eng oder U-fdrmig und weit sein kann. 
Die Metaconusrippc ist schwachcr als der Paraconus, beginnt 
ganz (Inch und breit-gcrundct direkt an der Basis, verjiingt und 
erhdht sich nach okklusal, ist aber insgesamt niedriger als der 
Paraconus. Mesostvl und labiates Cingulum tehlen immer. Der 
Ectoloph verlauft gerade und ist leiclit nach innen geneigt. 1 )ie 
Postfossette ist tiet und nach lingual langlich ausgezogen, aber 
nach hinten durch das schwaehe und niedrige posteriore 
Cingulum nicht stark abgegrenzt. 

Der Metaloph liegt senkrecht zur Langscrstreckung des 
Kiefers, nur sein linguales Ende ist leiclit nach hinten umge- 
bogen. Der Protoloph ist insgesamt schr sehriig nach hinten 
gebogen und konvergiert zum Metaloph. Der Medisinus ist 
tiel, V-fdrniig und eng; Protoconus und Hvpoconus zeigen 
keine Furchenbildung, und ein linguales Cingulum tehlt im¬ 
mer. Das anteriore Cingulum liegt nicht weit oberhalb der 
Schmelzbasis und bildet cine schmalc, aber deutliche Leiste. 


Sekundarelemente: das ( rochet ist immer schr sehmal und kurz 
ausgebildet und kann als mehriacher Spurn vorhanden sein. 

3.3.7 Obere lneisiven 

Lartctothcrium uvistvuemv gehbrt zu den Arten, bei denen 
das lncisivengebifi erhalten bleibt. Die wenigen vorhandenen 
oberen F (Tat. 10, Fig. 3, 4) zeigen schr gcringe Groisenunter- 
schiede und da keine Zahne in situ vorliegen, kann uber den 
vermutlich sehr geringen Geschlechtsdimorphismus bzw. dar- 
uber, in welehen Merkmalen sich mannliche und weibliche 
lneisiven unterscheiden, keine Aussage getrotfen werden. 

Die oberen I von sansamemc unterscheiden sich auf jeden 
Fall von denen der iibrigen Sandelzhausener Rhinocerotidcn- 
Gattungen, da die mannlichen 1 1 von Prosantorbwits sehr grofi 
sind und cine kur/e, schmalc Wurzcl besitzen und die wcibli- 
chen 1’ bohnenfdrmig und kleiner sind, sowie cine andere 
Morphologic aufweisen; Plvsiaccrathemmi hat lange schmalc 
F, die sich auch deutlich von sansayiiensc unterscheiden. 

I)er obere I : ist ein kleiner, rudimentarer, stiltldrmiger Zalin, 
der sich schwer bestimmen lalst und laut Hhssk, (1972: 73) 
nur bei Dicerorbmus scblcicrmacbvri und Rhinoceros {Gaimiii- 
tbcrutm) vorkommt. Aus Sandelzhausen ist bisher kein obe- 
rer l- bekannt. 

Zwei der wenigen von sansamense vorliegenden F zeigen 
sehr ahnliche morphologische Merkmale: die Krone ist recht 
niedrig und in antero-postcriorer Ausdehnung langgestreckt 
und sehmal. Die Labialseite ist deutlich konxex, die Lingual- 
seite ebon; letztere kann von terminal bis zur Schmelzbasis 
cine Furche zeigen, die terminal V-fdrmig und markant aus¬ 
gebildet ist und zur Schmelzbasis bin weiter und flacher wird. 
Die Wurzcl ist kurz, nach hinten geneigt und endet terminal 
spitz-zugerundet. 

Da wie bei Prosantorlmuts die Abnutzung des I durch den 
unteren 1, etwas hinter der anterioren Spitze ansetzt, bleibt 
diese stehen und tritt besonders bei stark abgekauten Zahncn 
markant hervor. Die Abkauungsflache ist labial starker her- 
ausgearbeitet und zeigt im posterioren Teil cine /arte, aber 
deutliche Striation; die kleine Abkauungsflache an der anterior 
stehenbleibenden Spitze ist glatt poliert und entstand vermut¬ 
lich durch die l ippen des Tieres bei der Nahrungsautnahme. 

Ein weiterer F zeigt cine etwas andere Morphologic: die 
Krone ist noch niedriger und in antero-posteriorer Erstrek- 
kung kiirzer als bei den vorher beschriebenen Zahncn. Labi- 
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1 artctuthcrunn iiinsamcnbc (Lak'1'i- i, 1848) 

I Fuxtcllung 1:1 

Ftg. 1:1, sin, (Weibchen ?), BSP 1959 I] 49 7 9, linguale Ansicht. 

1 ig. 1. Edex, (Mannchen ?), BSP 1959 II 4980, linguale Ansicht 
I ig. V 1 sin, (Wcibchcn ?), BSP 1959 II 4553, labialc Ansicht. 

I ig. 4: P dex, (WVibchcn ?), BSP 1959 II 4550, labialc Ansicht. 

1 ig. 5. p Jcx, BSl* 1959 II 443E okklusalc Ansicht. 

1 u (v P 1 sin, BSP 1959 II 4958, okklusalc Ansicht. 


Plcshiccratbcrmm fahlbuschi (Hi insk,, 1972) 

Darstcllting 1:1 

I ig. 7: Laktealcr Unterkiefer sin mit JI, (!), P im Durclibrueh (nur 
die Spitze ist sichthar), I), - D 4 , BSP 1959 II 9039, labio- 
okklusalc Ansicht. 
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al- wie Lmgualseite dcr Wurzcl smd leicht konvex, die V urzel 
insgesamt so lang wie bei den anderen f , endec aber terminal 
als Ianglichcr, abgerundeter Grat. Anterior ist etwa 1 cm ober- 
halb der Basis an der Wurzcl cine dcucliclie Verdickung aus- 
gebildet; insgesamt neigt sieh die Wurzcl ebenfalls n.ich hin¬ 
ten, aber schwacher als bei den anderen beschriebenen l 1 . Kin 
weiterer deutlicher Unterschied ist die Abkauungsfkiche die¬ 
ses Zahncs im Vergleich zu den anderen: die Abkauung setzt 
nicht ein gauzes Stuck hinter dcr anterioren Spitze an, son- 
dern direkt daran, so dab vorne nur eine ganz kleine Spitze 
stehenbleibt, die glatt poliert ist. Die gesamte iibrige Abkau- 
ungsfhichc ist wie bei den anderen f 1 labial deutlich inehr ab- 
gekaut und zeigt eine zarte, aber deutliche Striation. Da die 
antcriore Spitze nicht stehenbleibt, wirkt der Zahn insgesamt 
flacher. Ob diesc morphologischen Unterschiede der verschic- 
den ausgepragten oberen l 1 aut einen Gcschlecht.sdiniorphis- 
mus hinweisen oder ob es sich uni die naturliehe Variability 
innerhalb der Art handelt, kann zum jetzigen Zeitpunkt nicht 
gcklart werden, da zu wenige Zahne vorliegen. 

3.3.8 Untcre Molarcn 

Morphologische Mcrkmale und Variabilit.it am M 

Dcr hinterstc Molar M ; (Taf. 9, Fig. 1) ist der langste Zalin 
im Unterkiefer. Wie bei den anderen beideti Nashorn-Gattun- 
gen aus Sandelzhausen sind auch die unteren Baekenzahne von 
Lartctuthcnum uniform und merkmalsarm. Talonid und Tri 
gonid sind gleieh king; die posteriore Wurzcl ist jedocb nicht 
so deutlich wie bei Prosantorhinus nach hinten gespreizt, son- 
dern sitzt inehr odor weniger senkrecht im Kiefer. Wie an den 
incisiven ist etwas unterhalb der Krone die Wurzcl in der fur 
diese Art typischen Form verdickt und lauft dann terminal 
wiedcr verschmalert aus. Diese Wurzelverdickung ist jedocb 
nicht an alien M zu beobachten. 

Der Metalophid-innenschenkcl ist lang und liegt senkrecht 
zur 1 angserstreckung des Kiefers; der Metalophid -Aufien- 
schenkel ist selir kurz und bildet mit dem Innenschenkel ei¬ 
nen spitzen Winkel; das Protoconid bildet dadurch eine deut¬ 
liche Kantc .in dcr AuRenscitc. Paraconid und Paralophid lie- 
gen parallel zum Metalophid-Innensclienkek Durch den kur- 
zen Metalophid-Aubenschenkel ist dieTrigonidgrube schr eng 
und schmal und liegt schr viel holier uber der Schmelzbasis als 
die Talonidgrube. Die Wande der Trigonidgrube sind zwar 
ebenfalls steil wie bei den iibrigen Gattungen, aber der Boden 
fallt - im Gegensatz zu Prosantorhinus - nur selir schwach 
nach lingual ah. Das antcriore Cingulum ist als deutliche, halb- 
mondformige Leiste etwas oberhalb der Schmelzbasis ausge- 
bildct. 

Dcr langc Fiypolophid-lnnen- und dcr kurze Hvpolophid- 
Aubenschenkel bilden zusammen einen stumpfen Winkel. Der 
fnnenscheiikel ist - im Gegensatz zu Plcsiaccrathcrwm - nur 
schwach nach hinten gestreekt. Die Talonidgrube hat flache 
Wande, der Boden liegt hoeli uber der Basis und fallt nur selir 
schwach nach lingual ab; cine Rinne in dcr Talonidgrube wie 
sic bei Prosantorhinus und Plcsiaurathcrium deutlich ausge- 
bildct ist, fchlt bier. Das posteriore Cingulum unterscheidet 
den M von alien iibrigen Molarcn: es 1st etwa in der Mittc der 


postenoren Zahnseite direkt an der Schmelzbasis als kleiner 
Knoten oder nur als Verdickung entwickclt und nie durch 
Druckusur abgcnutzt, da kein Zahn im Kiefer mehr folgt. 

Labiates und linguales Cingulum fehlen immer; die AuRcn- 
furche ist moist tiel und mat kant, kann aber V-formig oder U- 
tbrmig ausgebildct sein; sie ist leicln nach vorn geneigt. Eine 
Entoeonidrinne fchlt immer und das Entoconid ist - im Ge¬ 
gensatz zu Prosantorhinus und Plcsiacerathcrium , die ein fla¬ 
ches Entoconid zeigen - leicht konvex vorhanden. Eine ganz 
schwache Horizontalstreifung ist rund um den ganzen Zahn 
erkennbar, typischer fur Lartctothcnum ist jcdoch die vdllig 
glattc Ausbildung der AuRen-, Innen- und Riickseite des Zah- 
nes ohne jeglichc Skulpturelemcnte. Nur ein Zahn zeigt klei¬ 
ne kurze und flache senkrechte Riefen an der posterioren und 
labialen Seite. Da der M 3 lange nach dem Zahnwechsel er- 
scheint, ist er moist nur schwach abgekaut. 

Morphologische Mcrkmale und Variabilit.it am M, 

Der zweite untere Molar (Taf. 9, Fig. 2, 3) ist etwas kiirzer 
und vor allem an der Basis des Tngonids schmaler als der M 3 . 
Des Weitcren kissen sich beide Zahne durch die Ausbildung 
des posterioren Cingulums unterscheiden: dieses liegt bei M, 
zwar ebenfalls in der Mittc der posterioren Zahnseite, aber 
etwas oberhalb der Basis und bildet einen klcinen Riegel, der 
durch die Druckusur des M moist etwas abgcnutzt ist. Das 
antcriore Cingulum ist analog zu M 3 ausgebildct und zicht nocli 
ein Stuck aul die AuRenseite; labiales und linguales Cingulum 
fehlen immer. 

Talonid und TrigoniJ sind gleieh king; die Knickung von 
Metalophid und Hypolophid ist analog zu M 3 entwickelt. Die 
Trigonidgrube ist schr flach und von rechtwinklig geknickten 
steilen Wanden umgeben; der Boden der Grube fallt nicht nach 
lingual ab, sondern liegt parallel zur Kauflache. Die tiefer lie- 
gende Talonidgrube hat flache Wande, der Boden liegt weit 
liber der Schmelzbasis und fallt nur ganz goring nach lingual 
ab; eine Rinne in der Talonidgrube fchlt ebenso wie eine 
Entoeonidrinne. Die AuRenfurche ist immer tief und markant 
vorhanden, moist V-fbrmigund leicht nach vorn geneigt. Wie 
die iibrigen Molarcn zeigt auch M, selir glatte und skulptur- 
lose AuRen-, Riick- und fnnenseiten. 

Morphologische Mcrkmale und Variability am M 

Der erste Molar (Taf. 9, F'ig. 4) ist deutlich kiirzer und schma¬ 
ler als die iibrigen Molarcn. AuRer in der GroRe unterscheidet 
er sich durch die Ausbildung des Trigonids und Talonids von 
M,: wahrend bei M, Talonid und Trigonid gleieh lang ausge¬ 
bildct sind, ist das Trigonid bei M t deutlich kiirzer. Dadurch 
ist auch die Trigonidgrube viel enger ausgebildct, hat flachere 
rundliche Wande (nicht rechtwinklig gekmckte steilc Wande 
wie bei MJ, der Boden liegt libber liber der Basis und fallt nur 
schr goring nach lingual ab. 

Wie bei den iibrigen Molarcn ist das Paralophid king his zur 
fnneuseite ausgczogen und liegt senkrecht zur Langser- 
streckung des Kielers. 1 )as 1 Ivpolophid ist analog zu M, aus¬ 
gebildct, die Talonidgrube liegt allerdings holier iiber der Ba¬ 
sis als bei M, und ist nicht so weit. 
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I- me Rinne in tier lalonidgrube, cine Entocomdrmne sowie 
ein labiales und linguales Cingulum lehlen; anteriores und 
posteriores Cingulum sind analog zu M, entwickclt. Die 
Aulsenfurche ist tiel und V-fbrmig. leiclit naeh vorn geneigt 
und zeigt keine Spur eines Cingulums. An dor Aufscn- und 
Riickseite des Zahnes sind kleine, kurze und flaehe senkrcch- 
te Rillen erkennbar. Da der M ; als erster Molar vor dem Zahn- 
wechsel erseheint, ist cr meist im Trigonidberich starker ah- 
gekaut als die ubrigen Molaren. 

3.3.9 Untere Pramolaren 

Morphologisehe Merkmale am P 4 

Der letzte Pramolar (Tat. 9, Pig. 7) unterseheidet sieh me- 
trisch nur geringfugig von M , zeigt aber in der Ausbildung 
der morphologischcn Merkmale deutlichc Abwcichungen. 
Trigonid und Talonid sind gleieli king; der Hypolophid-Innen- 
sehenkel ist naeh hinten nmdlich ausgebaucht, das Entoconid 
ist naeh antero-lingual geriehtet. Der Hvpolophid-AuRen- 
schenkel ist kurz und liegt niclit wie bei M ] in der I angser 
streckung des Kielers, sondern ist naeh innen gedrelit 
Hvpolophid-lnnen- und Aulsensehenkel bilden also keinen 
deutliehen Knickwiebei M ( und M , sondern cine sanfte Run- 
dung. Die Talonidgrube ist dadureh ebenlalls rundlieher aus- 
gcbildet, die Wande flach und der Boden der Grube liegt weit 
oberhalb der Schmelzbasis; eine Rinne in der Talonidgrube 
fehlt ebenso wie eine Entoconid rinne. Ein P 4 zeigt am hinte- 
ren Ende im Ausgang der Talonidgrube einen kleinen niedri- 
gen Schmelzgrat. 

Aufscn- und Innensehenkel des Metalophids bilden zusam- 
men einen spitzeren Wink el als bei M , d. h. der Aulsensehenkel 
ist starker naeh lingual geneigt; das Paralophid ist ebentalls 
king, weit naeh innen gezogen und liegt senkreeht zur l.angs- 
erstreekung des Kiefers. Die Trigonidgrube liegt nur wenig 
hoher als die Talonidgrube, hat steilere Wande mit einem en- 
gen Boden, der nur geringfugig naeh lingual abfallt. Eine 
Protoconidfalte ist ganz schwaeh angedeutet. 

Labiales und linguales Cingulum fehlen, anteriores und 
posteriores Cingulum sind analog zu M 1 und M, ausgebildet. 
Die Aulsenlurche ist hesonders im okklusalen Teil tief und V- 
torniig, weitet sieh etwas zur Basis hin und ist leicht naeh vorn 
geneigt. An der posterioren und labialcn Zahnseite ist eine zartc 
Horizontalstreifung erkennbar, senkrcchte Rieten fehlen. Im 
basalen auiseren Teil ist das Hypolophid deutlicher ausgebaueht 
als bei den Molaren. 

Morphologisehe Merkmale am P. 

Der dritte Pramolar (Taf. 9, Pig. 5, 7) ist zwar nur geringtu- 
gig kurzer, aber besonders im vorderen Teil deuthch schmaler. 
Trigonid und Talonid sind gleieli king; der Hypolophid*) nnen 
schenkel ist kurzer als bei P 4 , aber in derselben Weise gebo- 
gen. Der kurze Aufienschenkel ist noch etwas weitcr naeh in¬ 
nen gedreht als bei P . Die Trigonidgrube ist enger mit flaehen 
Wandcn, der Boden fallt etwas steiler naeh innen ab als beini 
letzten Pramolaren. Im Ausgang der Talonidgrube ist eine deut 
liehe Rinne ausgebildet, die etwas oberhalb der Basis endet. 


Der Innensehenkel des Metalophids ist im Gegcnsatz zu P 4 
weit naeh hinten gestreekt und kurzer; eine Protocomdlaltc 
ist deutlieh erkennhar. Dadureh ist die Trigonidgrube verengt, 
hat stcil abfallende Wande und eine Rinne am Boden, die am 
Ausgang der Trigonidgrube endet. I )ie Trigonidgrube liegt nur 
geringfiigig hoher als die Talonidgrube; eine Entocomdrinnc 
fehlt ebenso wie ein linguales Cingulum. Anteriores und poste¬ 
rities Cingulum sind analog, aber etwas sehwaeher als am letz 
ten Pramolaren ausgebildet. 

Die Aulsenfurche ist okklusal tie) und markant, zur Basis 
Haeher und weitcr sowie nieht so stark naeh vorn geneigt wie 
bei den Molaren. Der hasale aulsere Teil des H vpolophids ist 
deutlicher naeh nulSen gebaueht als bei den Molaren. 

Die Externseite /eigt kein Cingulum und keine Skulptur- 
elemente, aber eine feine Horizontalstreifung; kurze, flaehe 
senkrechte Riefen kbnnen auitreten. 

Morphologisehe Merkmale am P, 

P, ist zwar deutlieh kurzer und besonders im vorderen Be- 
reich sehr viel sehmaler als P 0 die Grundmerkmale sind je- 
doch im \ ergleieh mit den anderen Arten - noch vorhanden 
(Taf. 9, Pig. 6). Das Trigonid ist etwas linger als das Talonid; 
der Hypolophid Innensehenkel ist kiirzer und rundlieher so¬ 
wie weitcr naeh antero-lingual ausgezogcn als bei P s . Der 
Hypolophid-Aulsensehenkel ist weit naeh innen gebogen. Die 
Talonidgrube liegt hoher iiber der Basis als die Trigonidgrube 
und hat ganz flaehe Wande, der Boden ist trichtcrfomiig und 
Eillt somit zur Mitte und nieht naeh lingual ab; eine Rinne 
fehlt und der Ausgang der Talonidgrube ist durch eine sehwa- 
ehe Innensehwclle versehlossen. Der Metalophid-Innen- 
schenkel ist am weitesten von alien Pramolaren naeh hinten 
schraggestellt, die Protoeonidkante steht besonders im okklu¬ 
salen Teil als Leiste iiber die AuRenfurehe vor, basal ist das 
Protoconid flaeher als bei den ubrigen Pramolaren ausgepragt. 
Der Metalophid-Aulsensehenkel liegt parallel zur Langser- 
streckung des Kiefers und ist reeht sehmal. 

P, besitzt ein voll entwickeltes, senkreeht zur Langscr- 
streekung des Kiefers, d. h. rechtwinklig naeh lingual umge- 
knicktes Paralophid. Die Paraeonidkante kann antero-labial 
eine kleine Leiste bilden. Die Protoconidfalte liegt weit lingu¬ 
al und ist bei P, am starksten von alien Pramolaren entwickclt. 
Auch die Trigonidgrube ist trichterfbrmig wie die Talonid¬ 
grube, aber enger; die Wande sind viel steiler und sie liegt tie- 
fer. P’ine enge Rinne lauft weit an der fnnenwand herab, fallt 
steil ab und endet oberhalb der Basis. 

Die AuBenfurehe ist okklusal sehr tief, da die Protoeonid- 
kante als Leiste vorsteht, im basalen 'foil wird sie weitcr und 
flaeher. Eine vordere AuBenfurehe kann ausgebildet sein, sie 
ist aber nur im okklusalen Teil sehwaeh sichtbar und tritt auch 
nur am P, auf. Innen- und AuReneingulum fehlen ebenso wie 
eine Entoeonidrinne; anteriores und posteriores Cingulum sind 
analog zu den ubrigen Pramolaren entwickclt. Die Aulsen- 
seite zeigt eine ganz flaehe Horizontalstreifung, ist aber an- 
sonsten vollig glatt wie bei den iibrigen unteren Baekenzah- 
nen. 
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Morphologische Merkmale am P, 

Dcr vorJerste Pramolar von Lartctothcnum sansanwnsc 
(Taf. 9, Fig. 8, 9) ist dcr kleinstc Zalin im Unterkiefer, aber ini 
Verglcich mit den ubrigen drei Nashorn-Gattungen von 
Sandelzhauscn dcr grolste Zahn: er ist sehr vie! grblser als P, 
von Prosiinturbinus und cbcnfalls dcutlich langcr und breitor 
als dcr P, von Plouicvrathcrium. Aulserdem besitzt nur dcr P ( 
von Lixrtetotbcrium zvvci dcutlich getrenntc Wurzcln und sitzt 
im Kiefer aul Hdhc dcr ubrigen Zahne, so dais er — im Gegen- 
satz 7.U Prosant orb inns und Plcsuiccnxthcrm?)i, dcren P, dcut¬ 
lich unterhalb dcr Kauflachc dcr ubrigen Zahne sitzen - nor¬ 
mal abgckaut wird. 

TX’r Hvpolophid-Aulscnschcnkcl liegt parallel zur Eangs- 
erstreckungdes Kiefers, dcr Inncnschcnkel ist dazu reehtwink- 
lig nach innen umgcknickt. DicTalonidgrubc ist klcin mit stci- 
len Wanden und cincr schwachen Rhine, die oberhalbder Basis 
endet. Dcr lange Mctalophid-Aufiensclienkel liegt ebenfalls 
parallel zur Langserstrcckung dcs Kiefers, dcr kurze Inncn- 
schcnkel ist weit nach hinten gestreekt und bildet deshalb mit 
dem Aulsenschenkel einen stumpfen Winkel; cine Protoconid- 
lalte ist vorhanden und nach innen gewblbt. Am Vorderende 
dcs langlichcn und schmalcn Paraconids sitzt cin kurzes Para- 
lophid-Hakchcn, das im rechtcn Winkel nach innen ausgerich- 
tet ist. Die Trigonidgrubc ist nur noch als hochliegende, klci- 
ne Verticlung zu erkennen. Ein Inncncinguluni fchit und die 
Lingualscitc ist ganz. glatt ausgebildet; an dcr Aulsenseitc fehlt 
ebenfalls das Cingulum, aber es sind feinc flache Langsriefen 
erkennbar. 

Ein antcriores und postcriorcs Cingulum sind scbwach und 
knapp liber der Basis entwickelt; an dcr postcrioren Zahnseite 
sind Zahnschmclz und Cingulum Jurch die Druckusur dcs 
nachfolgendcn P, stark abgcnutzt. Einc Aulsenfurchc ist nur 
in dcr Nahe dcr Kauflachc als ganz flache und weite Vcrtic- 
fung vorhanden, in der gleiehen Wei sc ist einc vordcrc Aulsen- 
furche schwach und Each entwickelt. 

3.3.10 Unterc lakteale Pramolarcn 

Da jcvvcils nur ein isolierter D 4 , D, und D, von Larteto- 
thcrutm Stimanwme aus Sandelzhauscn vorliegt (lakteale Un- 
terkiefer lehlen), erlolgt lediglieh cine morphologische Bc- 
schreibung der cinzclnen Zahnpositionen, da mangels Zah- 
nen koine Aussage zur Variabilitat getrolfcn werden kann. 
Gcncrcll tallt bci D. und D 4 die schr starkc Knickungdcr Joche 
aul. Im Unterkieler ist nur der D 4 den Molarcn analog; D, ist 
nach vorn verlangert. Der D, ahnelt dem P„ ist aber schmaler 
und niedrigor als diescr. 

D (Taf. 9, Fig. 10): ob am letzten unteren laktealen Pramolar 
Talonid und Trigonid gleich odcr ungleich lang sind, ist unbe- 
kannt, da der vordcrc Zahnteil abgebrochen ist. Metalophid - 
Innen- und Aulsenschenkel sind scharf geknickt, so dab die 
Protoconidkante als dcutlichc Eeistc iiber die Aulsenfurchc 
vorsteht. Der Metalophid-Inncnschcnkel ist leicht nach hin¬ 
ten gestreekt und liegt deshalb nicht mehr scnkrecht zur Langs- 
erstreckung dcs Kiefers; dcr Metalophid-Aulsenscbenkel ist 
nach antero lingual geneigt. Der kurze Aulsen- und der lange 
Innen Schenkel des H\ polophids bilden zusammen einen 


stumplen Winkel. Der Hypolophid-Aulsenschenkel liegt fast 
parallel zur Langserstrcckung des Kielers, der Hypolophid- 
Innensehenkel ist weiter als der Metalophid-Inncnsehcnkel 
nach hinten geolfnet. 

Die Talonidgrubc ist weit mit llachen Wanden und einem 
nach lingual leicht abfallendcn BoJen. Fine dcutlichc Rinne 
zieht sich entlang des ganzen Bodens der Talonidgrubc und 
endet am Ausgang derselben oberhalb der Basis. Fine Ento- 
conidrinne fehlt cbenso wie ein linguales und labialcs 
Cingulum; ein postcriorcs Cingulum ist analog zu den defini- 
tiven Backcnzahncn entwickelt. Die Aulsenturche ist nur 
okklusal sehr tie! und schlitzformig ausgebildet und endet weit 
oberhalb der Basis. Der Zahn ist vollig glatt ohne Skulptur- 
elemente und zeigt nur an der Aulsenseitc ganz flache und 
kurze scnkrechte Riefen. 

D,(Taf. 9, l : ig. 11): der Zahn ist dcutlich langcr und beson- 
ders im vorJercn Zahnteil schmaler als der D 4 . Metalophid- 
Innen- und Aulsenschenkel sind im stumpfen Winkel geknickt, 
wobei das Protoconid dutch diese Kmckung an der Aulsen- 
seite cine noch deutlichcre Kantc bildet als am D 4 . Der 
Metalophid-AuRenschenkel ist sehr lang und liegt parallel zur 
Langserstrcckung des Kiefers. Der kiirzere Inncnschcnkel ist 
im selben Mals wie bei D 4 nach hinten gestreekt. Einc 
Protoconidfaltc ist nur ganz flach und schwach erkennbar. Das 
Paralophid ist verdoppelt, wodurch cine weite und flache, aber 
sehr hoch iiber der Basis liegende Paralophidgrube entstcht. 
Sic besitzt flache Wande, Eillt flach nach antcro-lingual ab und 
cnthalt cine kleinc Rinne, die weit oberhalb der Basis endet. 
Der Paralophid-Innenschenkel erstreekt sich bis zur Lingual- 
seite und hat ein kleines, nach vorn gerichtetes Hakchen aus¬ 
gebildet. 

Die Trigonidgrubc ist eng, mit rechtwinklig aneinandersto- 
Isenden, steil nach vorn und hinten abfallendcn Wanden und 
weist einc tiefe, V-formigc Rinne auf, die steil nach lingual ab- 
fallt und am Ausgang der Trigonidgrubc oberhalb der Basis 
endet. Ein antcriores Cingulum ist als schwache Leiste nur 
etwas oberhalb der Basis entwickelt. Hypolophid-lnnen- und 
-Aulsenschenkel bilden einen seharlen Winkel wobei der kur¬ 
ze Aulsenschenkel weit-gerundet nach lingual umgebogen und 
in der Mitte des Mctalophid-Innenschenkels angeheftet ist. Der 
etwas langerc I Iypolophid-lnnenschenkel ist weiter nach hin¬ 
ten gestreekt als der Metalophid-Innenschenkel. 

Die Talonidgrubc ist rundlich, liegt hoher als die Tngonid- 
grube, hat flach nach lingual abfallende W ande, aber koine 
Rinne am Boden. Im Ausgang der Talonidgrubc sitzt ein deut- 
licher, nach okklusal gewolbter Riegel; da nur ein Zahn vor¬ 
liegt, ist unklar, ob es sich urn einen Cingulum-Riegel oder 
cine einmalige Bildungan diesem Zahn handelt. Am Entoconid 
ist okklusal ein kleines kurzes EEikchen entwickelt, das nach 
vorn zeigt. Ein linguales Cingulum ist nur im Ausgang des 
Trigonids als klciner Riegel vorhanden, ein labialcs Cingulum 
fehlt; das posteriore Cingulum ist als kleinc, kurze Leiste et¬ 
was oberhalb der Basis ausgebildet. Die AuRcnfurche ist weit, 
llach und U-lbrmig; cine vordcrc Aulsenfurchc ist schwach 
angedeutet. Besonders an der Aulsen- und Riickseite des Zah- 
nes sind kleinc, kurze und flache scnkrechte Riefen erkenn¬ 
bar. 
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D, (Tat. 9, Fig. 12): <Jer vorderste lakteale Pramolar ist so 
king wie dcr P„ aber schmaler und nied rigor als diescr. Dcr 
Rcrcich der Trigonidgrube kann nicht beschrieben werden, da 
diescr herausgcbrochen ist. Das Paralophid ist geteilt und be- 
stcht aus einem langcren Aufien- und einem kurzen Inncn- 
schenkel;diedazwischenliegende Paialophidgrube ist viol klei- 
ner, sehmaler und langlicher als bei D r Sic liegt schr hoch fiber 
der Basis, die Wande fallen steil nach antcro-lingual ab. 
Anteriores und posteriores Cingulum sind analog zu den iib- 
rigen Milch/ahncn entwiekelt. Trotz des abgebrochenen 
Okklusal-Teils des Trigonids ist an der Externseite cine deut- 
liche Langskante des Protoconids erkennbar, sic ist jedoeh 
schwacher als bei D. entwiekelt. 

Der Hypolophid-Innenschenkel ist weit nach vorn gebo- 
gen mit einem klcinen Hakchen am Ende; der Hypolophid- 
AuBenschenkel ist weit nach lingual eingedreht, so dais die 
Talonidgrube weit und rundlich ausgebildet ist mit flachen 
Wanden und einer tielen Rinnc, die nach lingual abfallt. Die 
AuRcnfurche ist nur als flache, nicht schr markante Eangs- 
rinne ausgebildet; cin AuRencingulum lehlt. 

3.3.11 Untcre Incisiven 

Die unteren I, von Lartetotberium sansaniensc (Abb. 45C, 
47C; Taf. 10, Fig. 1,2) zeigen wie die der verwandten rezenten 
Art Didermocerus sumatrensis vermutlieh nur einen sehr ge- 
ringen Geschlechtsdimorphismus. Da aus Sandelzhausen nur 
vier isolierte I, vorliegen, von denen sich jeweils zwei in der 
Lange ahneln und Zahne in situ fehlen, ist in Bezug auf den 
Geschlechtsdimorphismus unklar, ob es sich bei dicsen Z.ih- 
nen nur urn die normale \ ariabihtat innerhalb der Art oder um 
einen sehr geringen Geschlechtsdimorphismus handelt. Die 
etwas groRcren, d. h. lamrercn, cventuell mannlichen Zahne sind 
nur geringfugig nach auisen gebogen; die Labialseite ist nur 
schwach nach oben gekriimmt, die Lingualseite last vollig flaeh. 

Die Krone ist kurz, spitz-dreieckig, schaufellbrmig und hat 
einen gerundeten Yorderrand. Der Qucrschnitt durch die 
Kronenbasis ist troplenformig und die Zahne sind maRig stark 
abgekaut, deshalb sind zwei Abkauungsflachcn erkennbar: Die 
eine Flache zieht sich von dcr Basis cntlang dcr mesialcn 
Schneidc bis nach apikal und zeigt cine zarte, aber deutliche 
Striation, die durch die Nahrungsaufnahme und den oberen I 1 
herausgearbeitet wurdc. I )ie zweite Abkauungsllache zieht sich 
von der Basis entlang der disto-lingualen Schneide nach api- 
kal und ist glatt poliert, hervorgerufen durch die Kippcn des 
Tieres bei der Nahrungsaufnahme. Die Wurzel ist direkt un* 
terhalb der Krone nur sehr schwach abgesehniirt, mesio-lin- 
gual kann ein kurzer Cingulum-Riegel ausgebildet sein. Un- 
tcrhalb der Krone hat die Wurzel einen breit-abgcflachtcn 
ovalen Qucrschnitt, der sich nach terminal stark verjiingt und 
fast kreisrund auslauft. Unterhalb der Krone bis ctwa zur hal- 
ben Lange dcs Zahncs ist die Wurzel in der fur Lartetotberium 
typischen Weise verdickt und versehmalert sich anschlieisend 
wieder bis zum Wurzclende. Die Labialseite zeigt eine deutli- 
che, aber diinne Schmclzschicht, die auf der Lingualseite fehlt; 
dies ist ein Hinweis auf einen mannlichen Zahn. 

Die beiden andcren aus Sandelzhausen vorliegenden L ah¬ 
neln morphologisch sehr stark den oben bcschricbenen Zah- 


nen, sind aber dcutlich kurzer. Die Zahne sind schwacher nach 
auRen und oben gerundet; die Unterseite ist konvex, die Ober 
seite vollig plan. Auch die Krone ist kurzer, zeigt aber lingual 
eine zarte Schmclzschicht, was aul weibliche Zahne hindeu- 
tet. Es sind cbenfalls zwei Abkauungsllachen ausgebildet, 
wobei die mesio-linguale nur eine ganz zarte Striation erken- 
nen lalst; die disto-linguale Abkauungsllache ist glatt poliert. 
Unterhalb der Krone ist die Wurzel geringfugig, jedoeh etwas 
starker als bei den vnrher bcschricbenen Zahncn, abgesehniirt 
-ein weiterer Hinweis auf weibliche Zahne. Der Wurzel-Quer- 
schniti ist breit-oval, verjiingt sich bis zum Wurzclende und 
ist dort fast kreisrund. Die Verdickung der Wurzel unterhalb 
der Krone ist sichtbar, aber nicht so stark wie bei den anderen 
beiden Zahncn (Mannchen?). 

Beschreibung und Diskussion der isolierten 1, 

BSP 195V II 414 (Taf. 7, Fig. 7): diescr Zahn unterschcidet 
sich morphologisch dcutlich von den in Kapp. 3.1.11 und 3.2.1 f 
bcschricbenen. Die Wurzel ist rund, lang, stiftldrmig und 
terminal abgcsplittert; die Krone ist kurz, unabgckaut und 
rundlich. Der Zahnhals ist nur gering cingcschniirt, so dais 
Krone und Wurzel den gleichcn Durchmesser haben. Diescr 
Zahn wird von Heissio (1972: 72) als linker Ij von Larteto - 
thenum sansaniensc bestimmt, da die Wurzel zu dick ist fin- 
die bisher bekannten Alveolen von Prosantorhimtsgcrmanitus. 
I Ii issit, beschreibt die Krone als schiel kugelig, stark geglat- 
tet, aber ohne Schlilfspuren. Da dieser Zahn fur einen l ( von 
Prosantorhimts germantcits zu grols ist, und die I von Plcsi- 
aceratbcrium fablbuschi nicht bekannt sind, konntc es sich um 
einen I ( von Lartetotberium sansamense handeln; dl, und dl, 
sind bisher von sansaniensc nicht bekannt. 

Die folgenden Zahne ahneln sich in Grofsc und morpholo- 
gischem Aufbau und gehdren cventuell zur gleichen Art: 

BSP 1959 II 5375 (Taf. 7, Fig. 12): Die Wurzel ist etwa 1 cm 
unterhalb der Krone abgebroehen, ist rund und geht ohne 
Abschniirung an der Basis in gleiehcr Starke in die Krone fiber. 
Die Krone ist rundlich-kappenlormig, lingual und labial mit 
einer gleichmaRig dicken Schmclzschicht versehen, und die 
Spitze ist leicht schrag abgekaut. Die Wurzel ist etwas starker 
und die Krone etwas hbher als bei dem oben bcschricbenen Ij 
von Lartetotberium sansaniensc, deshalb bleibt die Art- 
zugehdrigkeit und die genauc Zahnposition offen. 

BSP 1959 II 5376 (Taf. 7, Fig. 11): die Krone ist rundlich, 
kegclformig, zeigt rundum eine gleichmaRig starke Schmelz- 
sehielit und ist apikal schrag abgekaut. Der Zahnhals ist leicht 
abgesehniirt, die Krone etwas breiter als die knapp unter cier 
Schmelzbasis abgebrochene, rundc Wurzel. Die Krone hat ein 
schr ahnliches Aussehen wie der Zahn 5375, auch die GroRc 
dieses ahnelt den vorher bcschricbenen Zahncn von Larteto- 
tbertum sansaniensc. 

3.3.12 Lartetotberium sansaniensc an weiteren Fundstellen 

Obere SiiRwasser-Molasse (OSM) 

Lartetotberium sansaniensc ist aulser in Sandelzhausen auch 
an weiteren Fundstellen der OSM vertreten, z. B.: Voggcrsberg, 


156 


Schierling (Altere Serie), St.itzling bei Augsburg, Pfaffenzell 
bci Dcrching (Mittlcrc Serie), sowie Alassenhausen bei Frei¬ 
sing (Jiingerc Scrie). In Miinchen (BSP) beiinden sich folgcn- 
dc Zahnreste von Lartctothcrunn sansanicnsc aus dcr OSA1: 

BSP 1974 1 21: P dex, Feinsand Thannhauscn; der Zahn ist 
stark ahgekaut, etwas schmaler als ein P aus Sandelzhausen, 
zeigt aber diesclbcn morphologischen Kronenmerkmalc. Die 
Schmclzbasis an der Extcrnseite vcrlault jcdoch horizontal, 
im Gegensatz zu den Stricken aus Sandelzhausen, wo sie au- 
Ucn gewcllt vcrlault. Ein weiterer deutlicher Unterschied ist 
die nur lingual z.wcigeteilte Wurzel von P j aus Thannhauscn. 

BSP 1976 Y1 12: M 1 dex, Thannhauscn; der Zahn ahnelt 
metrisch und morphologisch sehr stark den AT aus Sandelz¬ 
hausen, Aulsen- und Innenseite sind vollig glatt, das Crochet 
ist das einzige vorhandene Sekundarelement. Einziger Unter¬ 
schied: der AT aus Thannhauscn hat ein starkeres Aulsen- 
cingulum, das jedoch nur aus einem Knoten besteht, dcr recht 
kraftig an der Basis entwickclt ist; die AT aus Sandelzhausen 
zeigen einen grol.sen und einen kleinen Cinguluniknotcn an 
der AulSenwand. 

BSP 1985 XIV 38: P 4 dex, Pfaffenzell bei Dcrching; der letz- 
te Pramolar ist metrisch und morphologisch mit den P 4 aus 
Sandelzhausen vergleichbar. 

Georgensgmiind 

Lartctothcrunn sansanicnsc ist in Georgensgmiind in den 
Sulswasserkalken und -mergeln mit Sandlinsen nur sehr selten 
vertreten. H. v. AIfyfr (1834) lalst eine genaue Bestimmung 
seiner Zahnrelikte often, bildet aber einige Zahne ab, bei dc- 
nen es sich um Lartctothcrunn sansanicnsc handeln konnte: 
Der auf Tat. 3, Fig. 23 abgebildete I, ist etwas grdlser als ein 1, 
aus Sandelzhausen, ahnelt aber dicscn Zahnen in der morpho¬ 
logischen Ausbildung. Die Krone des 1, aus Georgensgmiind 
ist ehenlalls kurz, die Wurzel lauft jedoch terminal breit-ge- 
rundet, bei den Sandelzhausener Exemplarcn zugespitzt aus. 

Der linke P ! auf Tat. 4, Tig. 29 ist mit Sicherheit ein zu 
Lartctothcrunn sansanicnsc gehdriger Zahn: er ist ctwas gro¬ 
wer als die Sandelzhausener Fxemplare, ahnelt diesen aber im 
morphologischen Aufbau. Im Gegensatz zu den P, aus San¬ 
delzhausen hat der P. aus Georgensgmiind labial keine getrenn- 
ten Wurzeln; P aus Sandelzhausen zeigt labial wie lingual zwei 
deutlich getrennte Wurzeln. 

Steinheim am Albuch 

Aus den Sulswasserkalken dieser Fundstelle stammen zalil- 
reiche Reste von / artetothernnn sansanicnsc sowie „Diccro- 
rhinus “ stcinhcimcnsis. Letztere Art wird Kap. 3.1.13 aufge- 
fiihrt. 

Fraas (1870) envahnt zuerst die Art Rhinoceros saitsanicnsis 
aus Steinheim und bildet Zahne ab (Tat. 3, Fig. 2, 4, 9). Es ist 
jedoch fraglich, ob es sich um Zahne dieser Art handelt, da sie 
ein fur sansanicnsc uniibliches Aulsencingulum zeigen (Fig. 2, 
4) sowie eine starke hintcre Protoconuslurche am AT, die eben- 
tails sonst nicht so stark auftritt (Fig. 9). 

An den oberen Molaren (AF, AT) \ on sansanicnsc aus Stein¬ 
heim sind keine Cingula vorhanden, das Crochet ist als cinfa- 


cher Sporn ausgebildet, Aletaconusrippe und Alcsostyl nur 
ganz schwach und flach erkennbar. Am AT von sansanicnsc 
aus Steinheim und Sandelzhausen ist das posteriore Cingulum 
in I : orm von zwei Knoten ausgebildet. Auch die oberen Pra- 
molaren aus Steinheim zeigen kein Aulsen- und Innencin- 
gulum, die Aletaconusrippe ist jedoch als kraftiger Wulst vor¬ 
handen. An den P 4 von sansanicnsc aus Sandelzhausen tritt 
lingual keine Briickenbildung auf; die Molaren zeigen ver- 
gleichbare morphologischc Alerkmale wie die Zahne aus Stein¬ 
heim. 

D : von sansanicnsc aus Steinheim: Metaloph und Protoloph 
liegen parallel und sind nur schwach geknickt, Innen- und 
Aulsencingulum fchlen, der Paraconus ist zur Alitte der Au- 
Benwand geriickt und bildet eine gleichmalMg starke Leiste von 
basal bis okklusal; die Aletaconusrippe ist als Wulst angedeu- 
tet, aber schwach entwickclt. Der Protoloph ist nur basal mit 
dem Ectoloph verbunden, der Bereich zwischen Hvpoconus 
und Protoconus ist eng und Y-formig, das Crochet ist ein- 
faltig und rundlich, die Crista schmal und lang ausgebildet; 
l urchen fchlen an Hvpoconus und Protoconus. Bei D : von 
sansanicnsc aus Sandelzhausen liegen die beiden Querjoche 
nicht parallel, sondern konvergieren; der Protoloph ist auch 
okklusal - wenn auch nur durch eine schmale Verbindung - 
deutlich am Ectoloph angewachsen, des Weiteren ist die 
Aletaconusrippe starker entwickclt. 

Die hinteren laktealen Pramolaren von sansanicnsc aus Stein¬ 
heim und aus Sandelzhausen zeigen nur schwache Protoconus- 
und Hvpoconuslurchen. Die morphologischen Alerkmaleder 
merkmalsarmen unteren Alolaren und Pramolaren von 
sansanicnsc aus Steinheim und Sandelzhausen sind vergleich¬ 
bar. 

Am D, von sansanicnsc aus Steinheim ist das Paralophid 
geteilt und besteht aus zwei kurzen Hakchen. Der Aletalophid- 
Aufsenschenkel ist lang und liegt parallel zur Langserstreckung 
des Kiefers, der Innenschenkel ist weit nach hinten gebogen 
und mit dem Entoconid verschmolzen, so dais dieTalonidgrube 
allseitig geschlossen ist. Auch bei I), von sansanicnsc aus 
Sandelzhausen ist das Paralophid gespalten, die Talonidgrube 
aber nicht geschlossen. Auffallig am D s von sansanicnsc aus 
Steinheim ist die cher rundliche Anordnung der Joche im Ge¬ 
gensatz zu den D. von sansanicnsc aus Sandelzhausen, die in 
sehr schariem Winkel geknickt sind. 

Morphologischc und metrische Alerkmale der 1, von san¬ 
sanicnsc aus Steinheim und Sandelzhausen sind vergleichbar, 
letztere zeigen jedoch meist zarte Abkauungsstriemen. Die I, 
aus Steinheim zeigen ebenfalls die fur sansanicnsc typische 
Verdickung im Wurzelbereich unterhalb der Krone. FineSyni- 
physe von sansanicnsc aus Steinheim mit 1,, sin und dex (Orig. 
zu Roofr 1900: 37, Tal. 1, Fig. 2) zeigt kleinc, last flach im 
Kiefer eingepflanztc I„ nur die Krone ist etwas nach oben ge¬ 
bogen; auf den Abkauungsflachen der 1, ist keine Striation er¬ 
kennbar. Die Zahne liegen weit auseinander und lassen viel 
Platz fur die 1 : deren W urzel ist rund, die Krone hat einen 
etwas grdlseren Durchmesser und sitzt wie eine Kappe auf der 
Wurzel; die Krone ist jedoch an der Basis nicht abgeschnurt. 
Da aus Sandelzhausen kein vollstandigei* Unterkiefer mit bei¬ 
den Aston erhalten ist, kann beziiglich des Abstandes dcr I, 
und 1, keine Aussage getroffen werden. Die wohl zu san- 


sanicnse gehongen isolierten I aus Sandelzhauscn (Tat. 7,Fig. 
7, 1 1, 12) ahncln stark Jem hier beschricbenen 1 in den mor- 
phologischen und metrischen Merkmalen. 

Sansan 

Die Art SiinstViicnsis wurde von Larti-t (184S) an Material 
(Schadel) aus Sansan definiert. Cerdeno (1992a) bemerkt, dais 
dasTvpusmaterial aus Sansan im Verglcich mil dem spanischen 
Material dieser Art in der Bezahnung identisch ist, aber im 
postcranialcn Skelett ditferiert. Lartetotberntm samamense ist 
an keiner Fundstellc so reichlich vertreten wie dies z. B. bei 
den beiden anderen Sandelzhausener Nashorn-Arten der ball 
ist; so kommt die Form zwar in Sansan vor, aber nicht in reich- 
lichem Ausmals. 

Vergleich des Holotyps aus Sansan mit sansamoibc aus 
Sandelzhauscn: Untcrkielcr-Rcihe mit M - P, dex sowie der 
Svmphvse mit I, dex (abgebr.), I, sin, I, und I, (abgebr.): Die 
Unterkieter-Molaren sowie die Pramolaren F 4 und P stimmen 
metrisch und morphologisch nut denen aus Sandelzhauscn 
iiberein. Am P, des Typusstuekes ist der Metalophid Innen- 
sehenkel so weit naeh hinten gebogen, dais er mit dem I nto- 
eonid verschmilzt und dadurch die Talonidgrube allseitig ge- 
schlossen und trichterfornng ausgebildet wird; diese Auspra- 
^unu kommt in Sandelzhauscn nicht vor. Des Wciteren ist der 
P am Typusstiiek kiirzer und sehmaler als in Sandelzhauscn; 
die Morphologie der P, ist an beiden Lokalitaten vergleichbar. 
Beziiglich der Ineisiven am Typusstiiek kann wemg ausgesagt 
werden, da der rechte Zahn unterhalb der Krone, der linke im 
Kronenbercich abgebrochen ist und am Abgul? keinc Fein- 
strukturen (z. B. cine Striation) erkennbar ist. Der Querschnitt 
der I, des Typusstiickes ist breit-gerundet und stimmt mit dem 
der I, aus Sandelzhauscn iiberein. Osborn (1900) ist der Mei- 
nung, dais es sich bei dem Typusmaterial (Schadel und Unter- 
kiefer) um ein mannliches Tier aufgrund der gut entwickelten 
Horner handelt. Die untcren Ineisiven werden von ihm nicht 
ausdrucklich als mannliche Zahne genannt. Anhand der 
Unterkielerlncisiven aus Sansan ist nicht feststellbar, ob es sich 
um ein mannliches oder weibliches Tier handelt, da die Zahne 
beidcr Geschlechter mehr oder weniger denselben Durchmes- 
ser besitzen und der Geschlechtsdimorphismus vermutlich nur 
schr gering ausgepragt war; dieselben Kriterien wurden in 
Sandclzhausen beobachtct und kdnnen erst gelost werden, 
wenn mannliche und weibliehe untere Ineisiven in situ gefun¬ 
den werden. 

Zwischen den I am Typusmaterial ist geniigend Platz liir 
die relativ grolsen I, vorhanden, die zwar abgebrochen sind, 
aber kreisrunde Alveolen mit einem Durchmcsser von 7mm 
zeigen, der exakt dem Durchmcsser des einzigen aus Sandelz- 
hausen vorliegenden I, entspricht; I,-Alveolen aus Sandelz- 
hausen sind unbekannt. Das Unterkiefer-Zahnmatcrial aus 
Sansan und Sandelzhauscn ist somit nahezu identisch. 

Auch die Oberkiefer-Zahne dcs Typusmaterials (M s - P : sin 
und dex) stimmen metrisch und morphologisch bis auf ge- 
ringfiigige Abweichungen mit den Zahnen aus Sandclzhausen 
iiberein. Unterschicde: der M aus Sansan zeigt ein starkeres 
posteriores Cingulum, das als kurzer, aber kraftiger Riegel 
postero-lingual etwas oberhalb der Basis ausgebildet ist; M 
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aus Sandclzhausen zeigt ein aus zwei ungleich groisen Knotcn 
bestehendes hinteres Cingulum. Bei diesen kleinen Unterschie- 
den kann es sich aber um die natiirliche Yariabilitat innerhalb 
der Art handeln. Durch die starkere Abkauung der Pramolaren 
aus Sansan kommt es an P* - P zu ciner lingualen Verschmel- 
zung zwischen Ilypoconus und Protoconus, so dais der 
Medisinus geschlossen wird; diese Bildung ist in Sandclzhausen 
nicht zu beobachten. Die oberen P 1 und F beidcr Lokalitaten 
konnen nicht miteinander vergliehen werden, da sic am Typus- 
schadel fehlen. 

Ein weiterer Unterkiefer son ±amanie>nc aus Sansan mit P, 
- P dex, P, - P. und M, - M sin, Symphyse mit l } - und L - 
Alveolen wurde mit dem Material aus Sandclzhausen vergli¬ 
ehen: der P ) ist zweiwurzelig, die morphologischen Merkma- 
le stimmen mit denen der 1^ aus Sandclzhausen uherein, der 
P, aus Sansan ist jedoch kurzer und auch etwas sehmaler. Der 
P, aus Sansan ist genauso grofi wie ein P, aus Sandelzhausen 
und zeigt im Trigonidbereich vergleichbare morphologischc 
Merkmale, d. h. ciie Protoconidlahe ist ausgebildet und das 
Protoconid steht als deutliche Leiste uber die Aulsenfurche 
vor; der Talonidbereich ist jedoch abnormal ausgebildet, da 
der Hvpolophid-Innenschenkel gespalten ist, d. h. Entoconid 
und Hvpoconuhd einen spitzen, nach hinten geoffneten \Vin- 
kel bilden; hierbei null? es sich um cine einmalige, abnorme 
Bildung handeln, da sie nur an dicscm einen Zahn beobachtet 
wurde. 

Der P t zeigt die fur diese Zahnposition typisehen Merkma¬ 
le, die in derselben \\ r eise bei den P in Sandelzhausen ausge¬ 
bildet sind: fehlendes Aulsen- und Innencingulum, V-fbrmige 
und tiefe Aulsenfurche, deutlich erkennbare Protoconidtalte. 
Auch die Molaren dieses Stiickes aus Sansan sind mit denen 
aus Sandelzhauscn vergleichbar. 

Die Alveolen der abgebrochenen I, zeigen jedoch einen liir 
StWSiwiense sonst unublichen, d. h. rccht runden Querschnitt; 
die I, aus Sandelzhausen sind durchweg von flach-breit-ge- 
rundetem Querschnitt. Alle anderen Merkmale an dicscm 
Unterkiefer aus Sansan sprechen jedoch fur die Zugehdrigheit 
zu sjnSi.ui?ensL\ so dais es sich bei den hier sehr runden Quer- 
sehnitten wohl um die natiirliche Yariabilitat innerhalb der Art 
handeln wird. Die Alveolen der I ( haben genau denselben kreis- 
runden und auch metrisch identischen Querschnitt wie der 
aus Sandelzhausen vorliegendc I,. 

Die morphologischen Merkmale der D : aus Sansan sind mit 
denen der D : aus Sandelzhausen vergleichbar, die Zahne aus 
Sansan sind jedoch etwas grolser. Der zur Mitte der Aulsensei- 
te geriickte Paraconus ist bei den W an beiden Fundstellen in 
der liir die Art typisehen Weise als starker und markanter Wulst 
ausgebildet. 

Abschlieisend kann gesagt werden, dais die Zahne von 
Lartetotberium sansamense von wciteren Fundstellen der OSM 
metrisch mit den Zahnen aus Sandelzhausen iibereinstimmen; 
in der Ausbildung der morphologischen Merkmale kommt es 
zu kleinen Abwandlungen. Die P | und I, aus Gcorgcnsgmiind 
sind grofier als in Sandelzhausen, die morphologischen Merk¬ 
male der Molaren und Pramolaren beidcr Fundstellen sind 
vergleichbar. Die morphologischen Merkmale der Molaren und 
Pramolaren aus Steinheim und Sandelzhauscn sind sich sehr 
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ahnlich, m der morphologischen Ausbildung von D, und D : 
beider Fundstellen bestehen jcdoch Untcrschicde. 

Fazit: Obcr- und Unterkieferzahne von sjnsanicnse /ei¬ 
gen in Sansan und Sandelzhausen - bis aul geringliigige Ab- 
weichungen an P ! und P, - vergleiehbare metrische und mor- 
phologisehe Merkmale und sind am Gebiis nur sehr schwcr 
unterschcidbar. 

Liirtctotbcrnnn sun sun ten sc an weitcren Fund¬ 
stellen: in den Braunkohlen dor Steiermark ist die Art eine 
der haufigsten Formen; in den tlmiatilcn Schottern des Wie¬ 
ner Beckens ist die Art sehr selten \ertreten; aus den Regens- 
burgcr Braunkohlen liegt auch nur ein Stuck vor. Spalten- 
liillungen im verkarsteten Jura von Fa Grive enthalten nur 
auiserst selten Relikte von sansaniense. Auch an den Fund¬ 
stellen La Romieu, Baigneaux-en-Beaucc, Saint-Frajou und 
Bezian a la Romieu ist die Art sehr selten. 

3.3.13 Weitere Arten im Vergleich mit 
Lnrtctothcrium sunsuniensc 

%% Dicerorbinusteinheimensis (JuiLR, 1835) 

H i s t o r i sc h er U ber b 1 ic k : Jagfr (1835: 69) stellt anhand 
von Zahn- und Knocbenmaterial aus den SuFw asserkalken bei 
Steinheim die neue Art steinheim ensc auF da er es fur notig 
belindet, die kleineren Reste aus Steinheim von Rh. niinutus 
aus Moissac zu trennen. 

Fra as (1870: 15) besehreibt /war die in Steinheim aultre- 
tende kleine und seltene Nashorn-Art steinheimense, die klei- 
ner ist als die von Cuvn R (1822) besehricbene Art Rh. mimitus 
aus Moissac, er meint jcdoch, dais zur Bcgriindung einer neu- 
en Art das Grolsenverhaltnis allein nicht ausreicht. Fraas bleibt 
deshalb weiterhin bei der Bezeichnung Rh. mwutus Cuvier. 
Fraas (Taf. 3, Fig. 1,10) bildet ein linkes Unterkieter-Bruch- 
stuck mit Milchbe/ahnung sowie cinen oberen O' 4 ? ab; uni 
welche Art es sieh dabei handelt ist unklar. 

Roc.ir (1898: 29ft.) schkigt vor, den Sammelbegrift Rh. 
minntus vorlaufig aui die von Cuvier (1822) beschriebenen 
Reste von Moissac zu beschranken und fur die Stucke der be- 
sonders kleinen Form aus Sansan die Bezeichnung Rh. stein¬ 
heimensis (Jaofr) zu verwenden. Osborn (1900: 25911.) tuhi t 
an, dais im Obermiozan von Steinheim und La Grive St.-Alban 
die kleine Art Rh. steinheimensis vorkomnu. Hr bemerkt, dais 
das bcste Stuck von steinheimensis , eine Oberkiefer-Zahnreihe 
aus Steinheim, in Stuttgart (Nr. 6032) vorliegt: der P 1 ist rceht 


einiach, P- zeigt eine Crista und ein klcines Antecrochet, P 
zeigt ein deutliehes Crochet; P” 4 unterscheiden sich von den 
Molaren durch das Fehlen einer Furche am Antecrochet. Die 
Molaren /eigen eine Crista, ein reduziertes Antecrochet so- 
wie ein starkes Crochet. 

1 FPPNl R (1915: 1911.) schlieist sich der Meinung von Roger 
bezuglich der Arten steinheimensc und n minntns i( an und lalst 
unter dem Namen Diceriitheriitni steinheimensc diejenigen 
steirischen Reste (Goriach und Leoben) zusammen, die bis- 
her als Accratherittm mmiitnm und als Diceratbenmn stein - 
heimense aufgefiihrt wurden. Tfppnfr schkigt ebenfalls vor, 
als Rh. nunutns nur die von Cuvier beschriebenen Reste aus 
Moissac zu bezeichnen und die Bcncnnung Rh. steinheimensc 
(JacjI-r) nur fur die kleine Form aus Sansan zu verwenden. Ob 
es sich bei dem von TlfPPNtR (Tat. 2, Fig. 5) als Diccrathcrium 
steinheimensc abgebildeten Unterkieter mit laktealer und de- 
finitiver Bezahnung wirklich urn diese Art handelt, kann an¬ 
hand des Foto.s nicht beurteilt werden. 

Virit (1951) diskutiert die Stellung der Art steinheimensis 
und bcmangelt, dais es zur Gewohnhcit geworden ist, mit dem 
Namen steinheimensis ein kleines miozanes Nashorn von nied- 
riger Statur zu verbinden, das noch unvollstandig bekannt ist. 
Virit (1951) bemerkt, dais in der altcren Litcratur unter dem 
Namen Rh. nwnttns samtliche Nashornreste von kleiner Grd- 
Ise eingeordnet werden. 1 ,s gibt jcdoch nicht nur eine kleine 
miozane Nashorn-Art und diese sollten nicht mit den kleinen 
oligozanen Formen verwechselt werden. Viret ist nicht der 
Meinung, dafi das von Osb< >rn be/eichnete Typusstiick (Ober- 
kieler Nr. 6032) aus Steinheim in Stuttgart zu steinheimensis 
zu stellen ist. Wenn dieser Oberkieler nicht von D. simorrensis 
zu unterscheiden ist, dann gehdrt er lain Viret ohne Zweifel 
dieser Art an. Die Reste aus La Grive stellt Viret zu Rh. 
steinheimensis , da die Zahne durch ihre Zierlichkeit aullallen. 
Da jcdoch Schadel und postcraniales Skelett fehlen, ist eine 
genaue Bestimmung der Art steinheimensis laut Virft nicht 
mbglich. 

Hiixmann (1973) ubernimmt die Faunenliste von Fraas 
(1870): 

Bestimmung nach Fraas: Rhinoceros nunutns 

Neue Bestimmung nach Hi izmann: Diccrathcrium stein- 

heimense b/w. Dulermocerns steinheimensis. 

Guerin (1980) charakterisiert die Art Dicerurbinns stein¬ 
heimensis (JaoER): Fs handelt sich um ein Nashorn von klei¬ 
ner bis sehr kleiner Gestalt, der Schadel ist unbekannt. Die 
Art wurde in Steinheim deliniert (MN 7) und existiert noch 
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bis in Zone MN 9; die S\ nonymie ist bei Viki T (1951) verot- 
fentl iclu. 1 )ie Art ist rar und selten zitiert. Geographische Yer 
breitung: Spanicn, Lrankreich, Deutschland. Stratigraphischc 
Yerbreitung: oberes Astaracium (MN 7 und MN S) bis unte- 
rcs Yallesium (MN 9). Wenige Reste sind aus Stcinhcim und 
La Grive bekannt. Guerin (1980) ist dor Meinung, dais die 
Backcnzahnc von steinbeimensis die Unter-Gattung Dicero- 
rhinits charakterisieren: Die oberen Molaren und Pramolaren 
besitzen lmmer ein Crochet, Crista und Antecrochot fehlen. 
Entwicklungstendenzen: die M ; behalten ihre Grblse, bei den 
oberen Pramolaren ist jedoch eine Grblsenzunahmc \om 
Astaracium zum Vallesium zu bcobaehten. Die Schluislolge- 
rtingen von GuFRIN beziiglich Dicerorbinns (Dicerorbinns) 
steinbeimensis : es handelt sich um einen Diccrorhimts von sehr 
kleiner Statur. Schadel, Kietcr und Vordergebils sind unbe- 
kannt. Biotop: es handelt sich um ubiquisteTiere, d. h. sie sind 
an keinen bestimmten Lebensraum gebunden, bevorzugen aber 
leuchte Waldregionen. 

Hi-issig (1984) weist darauthin, dais die Stellung von y> Dtdvr- 
mocerus “ steinbeimensis noch rccht problematisch ist, da der 
grolste Teil der Gebilsmerkmale fur einen Angehbrigen der 
Rhinocerotim spricht, jedoch auch neben der geringen Kdr- 
pergrblse noch urspriinglichere Merkmale auftreten. Schadel 
und Skelett sind unbekannt; die Art ist bisher auf Siiddeutsch- 
land und Osterreich beschrankt. Nach der Beschreibung von 
IIlissk; (1984) sind die oberen Molaren von steinbeimensis sehr 
klein, extrem niederkronig, mit sehr tie! cingcknicktem 
Metaconus und besitzen kein Auisencingulum. Desweiteren 
besitzt die Art noch eine sehr weit nach hinten vorspringende 
Fortsetzung des Ectolophs; eine linguale Briicke zwischen den 
lnnenhbekern ist besonders haufig. Die oberen Backcnzahnc 
sind klein, besitzen eine starke Metaconusrippe sowic ein 
lnnencingulum. Die unteren Molaren sind ebenfalls klein mit 
sehr tiefer Auficnfurche. Dei P, besitzt ein nur schwach nach 
lingual gerichtetes Paraconid, die Rinne in der Talonidgrube 
reicht bis last zur Kronenbasis. Die P sind unbekannt, die 1. 
besitzen eine kurze schaufelfbrmige Krone; eventuell handelt 
es sich auch um die weiblichen Zahne von samamense ? 

Prothero b: ScHi.x'H (1989) erwahnen nur kurz Diccro- 
rbimts steinbeimensis aus dem Astaracium und dem unteren 
Vallesium von W-Furopa, das ihrer Mcinung nach das klein- 
ste je bekannte Nashorn aus dem Neogen gewesen sein kbnn- 
te; „Verz\vergung“ wurde jedoch nie beobachtet an Nashor- 
nern der AI ten Welt. 

Diskussion: Die Zahne von steinbeimensis , die von der 
Autorin untersucht wurden, sind die kleinsten von den bisher 
in dieser Arbeit beschi iebenen Zahnrestcn und deshalb an- 
hand der metrisehen Merkmale nicht mit Ldrtetotberium sdn- 
saniensc vergleichbar. Morphologische Zahnmerkmale: Bei den 
unteren Molaren von steinbeimensis von verschiedenen Fund- 
orten der OSM ist das Talonid etwas kiirzer als das Trigonid; 
bei den unteren Molaren von sdiisdniense aus Sandelzhausen 
sind Talonid und Trigonid gleich lang. Die Knickung der Joebe 
im stumpfen Winkel ist bei beiden Arten ahnlich ausgebildet 
ebenso wie ein schwach vorhandenes anteriores und postc- 
riores Cingulum und das tehlende labiale und linguale 
Cingulum. 


Bei den unteren Pramolaren von steinbeimensis verlault vom 
Ausgang der Talonid-Grube bis last zur Schmelzbasis eine 
deutliehe Rinne, die bei SiinsiUiicnsc lehlt. Wahrend der vor- 
dere Zahnteil von P. bei steinbeimensis reduziert ist (d. h. das 
Paralophid lehlt), besitzt der L\ von sansanwnse ein voll ent- 
wickeltes, senkreeht zur Langserstreekung des Kieters, d. h. 
rechtwinklig nach lingual umgeknicktcs Paralophid. Die Sym- 
ph\ se von steinbeimensis ist sehr kurz und schmal, die Alveo- 
len der 1, sind sehr flach, breit-oval und liegen so nahe beiein- 
ander, dais kein Platz mehr liir die 1 ] bleibt. Hmssicj (1984) 
vermutet, dais die auffallig enge Stellung der 1, entweder fiir 
einen Sexualdimorphismus spricht, der bei den Rhinocerotini 
sonst lehlt oder fur eine sehr stark abweiehende Spezialisie- 
rung. Der Wurzclquerschnitt der I, von sdiisdniense aus 
Sandelzhausen ist breit-o\al, Symphvsen liegen jedoch nicht 
vor, d. h. es ist noch nicht bekannt ob die 1, zwischen den 1, 
snlsen oder auf die Unterseite geriickt sind. 

Die Stiieke von Dicerorbinns steinbeimensis aus Stcinhcim 
zeigen vergleichbare mctrische und nur geringtiigige Abwei- 
ehungen in der Auspragung der morphologischen Merkmale 
im Vergleich mit den Zahncn von steinbeimensis aus der OSM. 
An den Zahncn aus Stcinhcim ist labial und lingual eine zarte 
Anwachsstreifungcrkennbar; labiales und linguales Cingulum 
fehlen wie bei den Stiicken aus der OSM, die Protoconidfalte 
ist an den Zahnen der OSM und in Steinheim stark ausgepragt. 
Der D, von steinbeimensis besitzt eine kompliziertere Kronen- 
morphologie als der D^: Das Metaconid ist soweit nach hinten 
gebogen, dais es mit dem Entoconid versehmilzt und die 
Talonidgrube dadurch geschlossen und trichterformig ausge¬ 
bildet wird. Am IT ist das Paralophid gespalten, eine 
Protoconidfalte deutlieh erkennhar. Lin gespaltenes Paralophid 
ist auch am D. von Ldrtetotberium sdnsaniense ausgebildet, 
eine geschlossene Talonidgrube lehlt jedoch meist. 

Der Protoloph am P [ von steinbeimensis lehlt ebenso wie 
bei sdiisdniense ; wahrend jedoch bei sdnsaniense am W ein la¬ 
biales Cingulum lehlt, ist es bei steinbeimensis in Form eines 
Zapfens zwischen Hypoconus und Protoconus entwickelt. 
Gemeinsamkeiten in der Ausbildung von morphologischen 
Merkmalen bei steinbeimensis und sansantense: An der Au- 
Isenseite ist der Paraconus bis zur Mine geriickt und bildet 
eine starke Rippe. Furehen an Hypoconus und Protoconus 
sind nicht ausgebildet. 

Schlufifolgerung: Bei „ Dicerorbinns 11 steinbeimensis 
handelt es sich um ein Nashorn von sehr kleiner Gestalt, des- 
sen Schadel und obere Incisiven noch unbekannt sind. Der 
grolste Teil der Gebilsmerkmale spricht zwar laut F4hssig 
(1984) fur einen Angehorigen der Rhinocerotini, jedoch tre- 
ten neben der geringen Kbrpergrolse auch noch urspriingliche- 
re Merkmale aul; die Autorin stimmt der Meinung von HlissIG 
zu, dais es sich bei steinbeimensis um einen Vcrtreter der 
Rhinocerotini handelt wegen einiger vergleichbarer morpho- 
logiseher Merkmale. Aul Grund der geringen Grblse kann die 
Art jedoch nicht zur Gattung Ldrtetotberium (MN 4 - MN 9) 
gestellt werden. 

Dibophts scbleicrnidcbcri (Kaup, 1832-1834) 

Histo rise her U herb lick: Kaup (1834: 3311.) stellt an- 
hand eines Sehadels (Kalp 1832: Tal. 10, Fig. 1, la) aus 
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Eppelsheim (M N 9) die neue Art Scblcicrmacbcn aut, bcnannt 
nach seinem Freund, Gehcimrat M. S< 1111 iermalih r. Kaui* 
(1S32: Taf. 11, Fig. 1, 2) bildet /wei obere isolierte 1 ah, be- 
schreibt die Zahne aber nicht in seinem Werk 1834, sondcrn 
gibt nur die Mafie an. Kali* (1S54: 1-7) iiberarbeitct die von 
ihm 1832 und 1834 beschriebenen Nashornrestc aus F^ppels- 
heim, bestatigt oder korrigiert seine \orherigen Bcstimmun- 
gcn, beschreibt Relikte von Rb. scblcicrmacbcn und bildet 
Stucke dieser Art ab (Tab I, Fig. 3, 4; Tat. 3, Fig. 1-8; Taf. 5; 
Taf. 10, Fig. 1, la). H. v. Mi'i er (1834: 62ft.) erwahnt nur kurz 
den von Kaup als Rb. Scblcicrmacbcn bestimnnen Schadel aus 
Eppelsheim, \ergleieht seine Reste aus Georgensgmiind mit 
den Arten incisivum und scblcicrmacbcn aus EppeFsheim und 
gibt Eangcn- und BreitenmaBe einiger Zahne an. Jaofr (1S35: 
36) erwahnt Rb. scblcicrmacbcn nur kurz im Rahmcn seiner 
Vergleiche. 

Aueh Pi n ks (1870) vcrgleicht seine Stucke aus Eibiswald 
mit Rb. scblcicrmacbcn und ist der Meinung, dais die Schadel 
aus Eibiswald nicht zu Rb. scblcicrmacbcn , sondern zur Art 
von Sansan gehdren. Brandt (1878: 48-50) stellt in seinem la- 
teinischen Werk fur die Art Scblcicrmacbcn die neue Gattung 
Dibophts auf, die als gultiger Name tur diese Art verliigbar ist. 

Guerin (1980) geht detaillierter auf die Art Ducrorbmus 
scblcicrmacbcn ein und vergleieht sic mit den Arten 
sansamcnsis und stcmbemiensis. Die Art wurde in Eppelsheim 
(MN V) deliniert und kommt bis zum F.nde des Turoliums 
(MN 13) vor. Die Sviumvmieliste zu dieser Art ist sehr lang, 
da die Art oft in der Literatur genannt wird. Sie ist selten in 
West-Europa (Spanien; Frankreich: Montredon, Evon-Croix 
Rousse; Deutschland: Eppelsheim) und aus Ost-Europa 
(Pikermi, Samos) nicht beschrieben. Die Art ist rclativ haufig, 
aber nie sehr reichlich an den verschiedenen Fundstellen. 

Evolutionstendenzen nach Glikin (1980): vom Vallesium 
zum Turolium werdcn der letzte untere Pramolar und die er- 
sten beiden unteren Molaren kur/er und schmalcr. Zur Pin - 
logenie autsert sich Glerin: D. scblcicrmacbcn ist viel grbBer 
als der Ducrorbmus , der vorlier in W-Europa auftrat; er zeigt 
auch modernere Mcrkmale und tritt schlieBlich in der Zone 


MN V zeitgleich mit D. sansamcnsis und D. stcmbeimcnsis auf; 
ein asiatiseher Vorfahre ware denkbar. 

Gui R1N (1988) beschreibt die vier Rhinocerotidcn der Fund- 
stelle Montredon (MN 10) zu denen auch die Art scbIcier- 
niitcbcri gehdrt; Guerin gibt die 1 lauptlundorte der Art an: 

tin unteren Vallesium: Spanien (Can Flobateres); Frankreich 

(Lyon-Croix Rousse); W-Deutschland (Eppelsheim und 

Esselborn); Schweiz (Charmoille). 
tm oberen Vallesium: Spanien (Masia del Barbo); f rankreich 

(Soblay); Osterreich (Wien). 

Im lurolium: Spanien (mehrere Fundstellen); Frankreich 

(Mont Luberon); Deutschland (Dorn-Durkhcim). 

Bereits 1980 zeigte Guirin drei auteinanderfolgendc Evo¬ 
lution sstadien der Art auf: 

Stadium t: primitive Form der Art in Zone 9 
Stadium IT: ob. Vallesium, GrblScnvermindcrung 
Stadium ttt: Turolium, die Form wird sehr voluminos. 

Die Reste aus Montredon sind von mittlerer GroBe und 
entsprechen dem 2. Stadium, also Zone 10. 

Gl RAAPs (1988) bemerkt, daB eine kladistische Analyse der 
behornten Rhinocerotidcn zeigt, daB Dibophts scblciermacheri 
aus Eppelsheim die primitivste Form unter den behornten 
Rhinocerotidcn darstellt. Da schlciermacbcri nicht mit den 
Gattungen Lartctotbcnum und Diccrorbunts verkniipft wer- 
den kann, weist Grovi-.s (1983) darauthin, dais Brandt (1878) 
fur diese Form den Gattungsnamcn Dibophts aufgestellt hat. 
Cerdino (1992a) halt es fur mdglich, daB Duerorbinits 
scblcicrmacbcn mit Lartctotbcrium verwandt sein kann. Cer- 
deno (1995) synonymisiert: »Diccrorhimts M ‘ scblcicrmacbcn = 
Lartctotbcrium scblcicrmacbcn. Clkdeno (1997) beschreibt 
die drei in Dorn-Durkheim auftrctenden Rhinocerotidcn; cine 
der drei Arten ist Lartctotbcrium scblcicrmacbcn. 

Diskussion: Die beiden F (Kale 1832, Tat. 11, Fig. 1,2) 
unterscheiden sich etvvas in der Grolse - ob dies auf einen 
Gcschlechtsdimorphismus hindeutet, ist unbekannt - die 
Morphologic der beiden Zahne ist vergleichbar. Die beiden 
abgebildeten \ ahneln keinem der in Sandelz.hausen bekann- 



Dihoplus schfeiermacheri 

Lartetotherium sansaniense 

Stratigraphische 

Verbreitung 

MN9-MN 13 

MN 4 -MN 9 

Hornausbildung 

zwei Hornansatzstellen 

eine Hornansatzstelle 

i 2 

vorhanden 

nicht nachgewiesen 

i 1 

mit ganz flacher, schmaler und langer Krone, 
erne Spitze bleibt im vorderen Zahnteil nicht stehen, 
Wurzel endet terminal breit-gerundet 

Krone flach. lang und schmal, eine markante 
Spitze bfeibt im vorderen Zahnteil stehen, 
Wurzel kurz, nach hinten geneigt, endet 
terminal spitz-zugerundet 

P 3 

Hypoconus und Protoconus lingual verschmolzen 

Verschmelzung fehlt 

D 2 

mit deutlichem Mesostyl, Crista und Crochet 
verschmolzen, Protoloph ist nur an der Crista, nicht am 
Ectoloph angewachsen 

Mesostyl fehlt, Sekundarelemente nicht 
verschmolzen, Protoloph ist am Ectoloph 
angewachsen 

h 

zeigt in mesialer Ansicht durch schwache Krummung. 
Gro&e und terminal abgerundete Wurzel Ahnlichkeit 
mit l 2 von sansamense aus Sandelzhausen 

zeigt unterhalb der Krone die fur sansaniense 
typische Verdickung, die schleiermachen fehlt 

P, 

klein, emwurzelig 

groB, zweiwurzelig 


Iah. 107: Untersclieidungs-Kritciicn u»n Dibophts scblcicrmacbcn und I artctotbcrmm sansamoisc (Sandelzluusen). 
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ten 1 . Die \on Kalt abgebildeten 1 hahen cine ganz f Lu: lie, 
schnule uiul langc Krone, die Wurzel endet terminal breit- 
gerundet und nut die Yorderkante der Wurzel ist naeh hinten 
geneigt. Da die Krone auf ganzer 1 laelie abgekaut wird, hlcibt 
koine Spitze im vorderen Bereich stehen. 

Die Oberkieter-Molaren und Pramolarcn (K\ip 1832: dal. 
II, Fig. 4-6; Tat. 12, Abb. 2,4-6) ahneln naeh Km i» denen von 
Rb. wastvits* unterschciden sich aber von dieser Art durch 
die Groin* (scblcicrnucbcri ist grower als inchicits) und das 
Yorhanden.sein eines posterioren Cingulums in i ; orm von I -2 
Knoten am M . Kaup beschreibt die Zahne und gibt I angen- 
und Breitenmaise an. Die von Kalt abgebildeten oberen Bak 
kenzahne - vor allem die Pramolarcn - unterseheiden sich von 
alien bisher in dieser Arbeit beschriebenen Zahncn; sic sind 
auch bedeutend junger: P 1 ist recht kurz, aber breit, der 
Protoloph fehlt, ein Innencingulum ist ausgebildct. 

Am P : ist der Protoloph reduziert, d. h. er besteht nur m»ch 
aus einem kreisiunden Protoconus. Der Hypoconus ist weit 
naeh postero-labial ausgez.ogen und bcriihrt last das Metasts k 
Ein innencingulum fehlt, cin Crochet ist schwach angedeutet. 
Hvpoeonus und Protoconus sind am P ; lingual zu einer star 
ken Brucke verschmolzcn, so dais der Medisinus hoeh ge- 
schlossen wird. Der Hvpoeonus ist nicht ganz so weit naeh 
postero-labial ausgez.ogen wie am Pein linguales Cingulum 
ist schwach angedeutet. Sekundarelemente: cine lange schma- 
le Crista und ein breit-gerundetes Crochet, die sich iast be- 
riihren, sind vorhanden. Der P 4 zeigt schr ahnliche morpho- 
logische Merkmale, der Hypoconus ist jcdoch starker als deut- 
licher Zapfen ausgebildct; ein Innencingulum ist ebentalls an¬ 
gedeutet. 

Die Molaren sind deutlich Linger und zeigen keine linguale 
Briickenbildung; ein linguales Cingulum fehlt. Am M ! sind 
eine Starke vordere, cine schwache hintere Protoconusfurche, 
sowie einc starke vordere Hypoconusiurche erkennbar. Der 
Hypoconus ist hakeniormig weit naeh postero-labial ausge- 
zogen. Eine kurze schmale Crista sowie ein breit-gerundetes 
Crochet sind vorhanden. M : zeigt nur eine starke vordere und 
cine schwach angedeutete hintere Protoconusfurche; die Crista 
ist als mehrfacher Sporn ausgebildct, das Crochet steht lang- 
lieh in den Medisinus vor. Protoconusfurchen sind auch am 
JM 1 schwach erkennhar; ein Crochet sowie ein postenorer kur 
zer Cingulum-Riegel sind ausgebildet. 

Des Wciteren beschreibt Kaup (iS34: 36ft.) die oberen 
laktealen Pramolarcn und bildet sic ab (Taf. I 1, Fig. 7; Tat. 12, 
Fig. 1,3). Am D : ist ein deutliches Mcsostyl und eine schwa¬ 
che Metaconusrippe erkennbar. Die Querjoche liegen parallel 
und sind weit naeh hinten gerichtet. Crista und Crochet sind 
verschmolzcn, der Protoloph ist nur an der Crista, nicht am 
Ectoloph angcwachsen; anteriores, posteriores und linguales 
Cingulum bilden eine durchgehende Lciste; ein linguales 
Cingulum fehlt bei Lartctotberium Stvisumcusc immer. 

D v ahnelt morphologisch den Molaren; die Querjoche lic- 
gen parallel, Mesostyl und Metaconusrippe sind - ebenso wie 
die Furchcn der tnnenhocker - schwach angedeutet. Das 
Crochet ist king und sehmal, ein Innencingulum in Form ei¬ 
nes kleinen Riegels vorhanden. Der Ectoloph ist aul der Zcich- 
nung von Kaup (Taf. 11 , Fig. 7) sehr Ling dargestellt und reicht 


liber diepostcriorcZahnseite hinaus. Furchen der tnnenhocker 
sind nicht erkennhar, ein innencingulum fehlt, das Crochet ist 
king und sehmal. 

Naeh Kalp (IS34) gibt es bei der Art sc bleiernnuhcYi aut 
der Position des P 1 einen Milehzahnvorlaufer, Jen er aut Tat. 
12, Fig. 1 abbildet. Kaup kommt zu dieser Annahme, da sich 
der Milchzahn \om adulten Zahn durch das Yorhandensein 
eines Protolophs untcrscheidet, der dem bleibenden Zahn tehh 
(Tat. 11, Fig. 4). Da der Autorin keine P 1 von siblacrmacbcn 
\ orliegen, kann nicht bewiesen werden, ob die Art auch einen 
D 1 besals. Hs ist jedoch mbglich, dais der P von scblciermacbcn 
wie z. B. bei Prosantorbinns germtimcns persistent war und 
der Zahn keinen Protoloph besals wie bei germiiniott. 

Der von Kaup ( 1834, Tat. 11, Fig. 9) abgebildete t de\ ah¬ 
nelt in der mesialen Ansicht sehr stark einem 1, von Larteto- 
tbvnmn sunstViicnsv. Die schwache Krummung, die Grolsc und 
die terminal abgerundete Wurzel entsprechen sich; Larteto- 
thenum sansamcmc zeigt jedoch unterhalb der Krone die tur 
diese Art typischc Yerdickung, die aut der Zeichnung von Kaup 
nicht erkennbar ist. Der gezeigte P von sMcicrmacbcn (Tat. 
11, Fig. Sa, b) ist klein und von auisen einwurzelig. Larteto- 
thcnitm semanteme besitzt einen groisen P und die W urzel 
ist deutlich zweigeteilt. 

Bei den unteren Milchzahnen (Kalp 1834, Taf. 11, Fig. 10, 
10a; Tat. 12, Fig. 7) zeigt der D, eine allseits geschlossene, trieh- 
tertormige Talonidgrubc {^ansamense aus Sandelzhausen 
nicht). Naeh Kaup gibt es wohl auch im Unterkieter aut der 
Position des P, einen Milehzahnvorlaufer (Tat. It, Fig. 10, 10a), 
der deutlich Linger ist als der P, (Taf. i 1, Fig. 8a, b). Ob es sich 
bei den Zahnen jedoch um dieselhe Art handclt, ist traglich 
und kann auch schlecht bcurteilt werden, da der Autorin - 
autser einem i\F von scblcicntiacberi aus Eppelsheim - keine 
Stiickc dieser Art vorliegen. Dei von Kaup (1 832: Tat. 10, Abb. 
I) abgebildete Schadel von Rb. scblcwrnuicbcri zeigt deutlich 
den noch vorhandenen F; dieser Zahn ist von ainsamcmc aus 
Sandelzhausen bisher nicht bclegt. 

Eaut Kal p (1854) war Rb. scblctcwhubcn ein zweihbrniges 
Nashorn mit laktealen und adulten Schneidezahncn und Lilst 
sich nur mit Rb. smnittrensis vcrgleichen, von dem es sich durch 
seine Grofie untcrscheidet. Von den fossilen Formen kann die 
Art sMcicrnmcben nur mit Rb. samanwnsis vergliehen wer¬ 
den, von dem es sich durch die Statur, die naeh Kaup ’A gib¬ 
ber ist, untcrscheidet. 

Naeh Osborn (1900: 260ff.) sind die Zahne des Rb. scblcter- 
macbcri von Kaup um 'A gibber als die von R. stcmhcimcnsis. 
Die Art scblcicrmacbcri gleicht R. sansaniemh in folgenden 
Punkten: an den oberen Molaren ist das Antecrochet redu¬ 
ziert, die Crista ist als mehrtacher Sporn ausgebildet, das 
Crochet ragt weit in den Medisinus vor; Untersehiede: der erste 
untere Pramolar ist persistent (primitives Merkmal), sehr gre¬ 
bes nasales und frontales Horn, an den oberen Molaren keine 
Postfossetten. 

Naeh Meinung von Guerin (1980) handclt es sich bei 
scbleicrmacheri um ein Nashorn von grolser bis sehr grolser 
Statur. GlFRIN (1980) beschreibt Jen F als grols und gewaltig, 
der V ist klein, aber noch vorhanden; der 1, ist gut entwickelt, 
errcicht aber nicht die Starke derer von A. incisivttm. Eine 
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Beschreibung der oberen Milchzahnc erfolgt bci Gufrin (1980: 
224). 

Ci rdf no (1997) bemerkt, daK die moisten Autoren die Gat 
tun gDiccrorbnuts aut die Icbendc Art D. sumatrcnsis bcschran- 
ken; des Weiteren wurdcn auch anderc generischc Taxa ftir 
lossile Formen benutzt, die zu dieser Gattung gcstellt wurdcn 
(Heissig 1973, Groves 1983). Die Art Lartctotbcrium scbJeicr- 
machcn hat jedoch ihrcr Meinung nach keinc klare gencrische 
Zuschreibung, deshalb fuhr Gufrin (1988) fort, sic zu Diccro- 
rbinus zu stellen, wahrcnd sie Cerdeno (1992, 1995) in die 
Gattung Lartctotbcrium cinordnot. Hire SchlulStolgerung: 
Lartctotbcrium scblcicrmacbcri zcigt cine nahe Verwandtschaft 
mit der Form in Eppelsheim und dem spanischen Material die¬ 
ser Art. 

Auf Grund der unten autgefiihrten Unterscheidungs-Kri- 
terien sowie der grdfieren Statur von scblcicrmacbcri gegen- 
iiber sansamensc ist die Autorin der Meinung, daB die Art 
scbicicrmacbcri weder mit der Gattung Diccrorbhius noch mit 
der Gattung Lartetotbcrmm verknupft werden kann, sondern 
wie von Brandt (1878) vorgcschlagen, zur Gattung Diboplus 
gcstellt werden sol he. 

Wahrcnd der letzten zwei Jalire wurden bei den Grabungen 
in Sandelzhausen zwei weitcrc Sc had el von Lartctotbcrium 
sansanicnsc gefunden, so daB jctzt insgesamt drci Sehadel die¬ 
ser Art vorliegen, die alle nur cine Hornansatzstcllc zeigcn. Es 
stellt sich deshalb die Frage, ob die Art sansamensc aus Sandelz¬ 
hausen zur Gattung Lartctotbcrium gcstellt werden kann, da 
der Holotyp aus Sansan zwei Hornansatzstellen aufweist. Da 
Sehadel im Rahmen dieser Arbeit nicht untersucht wurden, 
wird die Frage erst anhand von nachfolgenden Schadel-Un- 
tersuchungcn und Vergleichen mit dem Holotyp beantwortet 
werden konnen. 

Da von Lartctotbcrium sansamensc nicht geniigend Zahnc 
vorliegen, um biometrische Untersuchungcn durchzufiihren, 
werden die ZahnmaBe fur Vergleichszwcckc nachfolgend auf- 
gcluhrt. 


Zahn- 

position 

Lange 

[mm] 

Breite 

[mm] 

Vordere 

Breite 

[mm] 

Diagonal- 

breite 

[mm] 

M3 dex 

35 


42 

45 

M2 dex 

40 

42 



Ml dex 

37 

42 



P4 dex 

31 

40 



P3 dex 

30 

36 



M3 sin 

36 


42 

44 

M2 sin 

40 

42 



Ml sin 

37 

42 



P4 sin 

31 

40 



P3 sin 

28 

35 



P2 sin 

25 

30 



PI sin 

22 

17 




Tab. 108: Eangon- und Bmrennuise der Oberkieferzahnc 
am Sehadel (BSP 1939 II 3327) von Lartctotbcrium sansani- 
cnsc aus Sanded/hausen. 


► Tab. 109: Malsangaben zu den bearheiteten, isolierten Zahncn 
von Lartctotbcrium sansamensc aus Sandelzhausen. 


BSP 
1959 II 

Zahnposition 

Lange 

[mm] 

Breite 

[mm] 

Vordere 

Breite 

[mm] 

Diagonal- 

breite 

[mm] 

4461 

M 3 sin 

38 


45,5 

48 

4484 

M 3 dex 

39 


46,5 

46 

4481 

M 3 sin 

39 


44 

45 

4462 

M 2 dex 

40 

45 



4464 

M 2 sin 

42 

50 



4466 

M 2 dex 

41 

47 



4473 

P 4 dex 

32 

44 



4465 

P 4 sin 

32 

44 



4458 

P 4 dex 

31 

43 



4469 

P 4 dex 

35 

45 



4453 

P 4 sin 

34 

44 



4478 

P J dex 

35 

40 



4433 

P 2 dex 

26 

30 



4958 

P 1 sin 

22 

17 



4553 

I 1 sin (weibl.?) 

25 

13 



4550 

I 1 dex (weibl ?) 

26 

13 



4548 

L dex (weibl ?) 

i 29 

15 



5380 

1 dex (weibl 7 ) 

I 28 

13 



4968 

D 4 sin 

36 

34 



4969 

D 4 sin 

37 

36,5 



4967 

D 3 sin 

33 

33 



4961 

D 2 dex 

31 

26 



4970 

D 2 sin 

27 

27 



4963 

D 2 sin 

31 

29 



4972 

D 2 dex 

28 

28 



4964 

D 2 dex 

28 

28 



4475 

M 3 dex 

38 

26 



4479 

M 3 sin 

40 

27 



4474 

M 3 sin 

39 

25 



4476 

M 3 dex 

39 

27 



4452 

M 2 sin 

37,5 

26 



4448 

M 2 sin 

39 

25 



4451 

M 2 sin 

36 

24,4 



4472 

M 2/3 7 sin 

39 

25 



4444 

M 1/2 7 dex 

40 

26,5 



4450 

M 1/2 ? dex 

38 

28 



4449 

M 1/2 ? dex 

39,5 

26 



4456 

Mi 7 sin 

32,5 

24 



4455 

Mi 7 sin 

31 

24 



4419 

P 4 sin 

30 

24 



4429 

P 3 dex 

29 

22 



4446 

P 3 dex 

28 

21 



4426 

P 3 dex 

28 

20 



4445 

P 3 sin 

28 

21 



4430 

P 2 sin 

26 

18,5 



4428 

P 2 sin 

25 

17 



4425 

P dex 

26 

17 



4454 

P: sin 

18 

11 



4957 

D 3 sin 

35 

19 



4954 

D 3 dex 

37 

19 



4979 

l 2 sin (weibl 7 ) 

22 

16 



4978 

l 2 dex (weibl. 7 ) 

22 

16 



4983 

L sin (marinl 7 ) 

24 

17 



4980 

l 2 dex (mannl. 7 ) 

25 

19 



4982 

l 2 dex (mannl 7 ) 

24 

18,5 



3068 

l 2 dex (weibl 7 ) 

23 

18 



4977 

l 2 dex (mannl 7 ) 

22 

18 



4981 

l 2 dex (mannl 7 ) 

23 

17,5 
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BSP 
1959 II 

Zahn- 

position 

Lange 

[mm] 

Breite 

[mm] 

4570 

M^ sin 

40 

27 

M 2 sin 

42 

28 

sin 

40 

26 

P 4 sin 

32 

27 

P 3 sin 

30 

25 

P 2 sin 

26 

16 

P, sin 

19 

12 

4569 

M 3 dex 

40 

25 | 

M 2 dex 

36 

24,5 

M! dex 

36 

24 

P 4 dex 

32 

25 

P 3 dex 

28 

21 

P 2 dex 

23 

16 

P, dex 

18 

12 

412 

M 3 sin 

43 

27 

M : . sin 

40 

26 

IVb sin 

35 

24 

P 4 sin 

35 

24 

P 3 sin 

32 

22 

P : sin 

27 

17 


Tib. 110: Mnlsangaben der Einzelzahne inner 
halb von Zahnreihen bci Ljrtetothenum SiMSii- 
mense von Sandelzhausen. 


BSP 

1959 II 

Zahnposition 

BSP 

1959 II 

Zahnposition 

4468 

M3 

4477 

M3 | 

4460 

M3 

4442 

M2? 

4459 

M3 

4438 

M1 ?/P4 

4483 

M3 

4438 

P4 

4463 

M3 

4431 

P4 

4467 

M2 

4420 

P4 

4440 

P4 

4439 

P3/47 

4422 

P4? 

4441 

P3/47 

4421 

P3 1 

4427 

P3 

4470 

P3 

4423 

P3 

4480 

P3 

4424 

P2 

4973 

P2 

4956 

D4 

4435 

P2 

4955 

D3 

4434 

P2 

4959 

D2 

4432 

P2 

4966 

D2 

4960 

D4 

4976 

12 (Geschlecht 2) 

4962 

D3 

4974 

12 (Geschlecht 7) 

4971 

D2 

4975 

12 (Geschlecht ?) 

4482 

M3? 

4984 

12 (Geschlecht 7) 


Tab. Ill: Material-Eiste der fragmentar vorliegenden Zahne von 
/ artetotheruim sansdmense aus Sandclzhausen. 


4. ZUR OKOLOGIE DER SANDELZH AUSENER RII1NOCEROTIDEN 


Beziiglich der okologischen Anspriiche der Arten aulsert sich 
Hi issi(i (1972: 7411.; 1984: 70ff.). Er weist daraufhin, dais meh- 
rere Vcrfahrensweisen moglich sind, um Ruckschliis.se aut das 
okologische Verhalten fossiler Formcn zu ziehen. Lartctothe- 
rium sansivuensc ist die einzige Art, die noch einen rezenten, 
nahen Verwandten - Dicerorbtmts sumatremis - besitzt. Die 
okologischen Anspriiche des Sumatra-Nashorns kdnnen da- 
her als Richtschnur dienen; die morphologischen Unterschic- 
de der lossilen Art miissen jedoch mit einbezogen werden. Da 
Prosantorbmus germameus und Pleshiceratbenum fahlbuscbi 
keine rezenten Verwandten besitzen, bleibt zur Untersuchung 
der okologischen Anspriiche fur diese beiden Arten nur die 
Moglichkeit, sie mit denselben Arten an anderen Fundstellen 


zu vergleiehen, von denen bereits Vorstellungen zur Okolo- 
gie bestehen. Alle drei Arten besalsen brachydonte Backen- 
zahne und waren somit laut Hiissk; nicht in der Lage, Step- 
pengraser oder trockenes Buschwcrk als Grundnahrung zu 
verwerten. 

Die Molarisierung der rramolaren bei Plesuxceratberium 
jablbuschi stellt eine modernere Entwicklung der sonst pri- 
mitiven Art innerhalb der Aceratherini dar. Diese Molarisie¬ 
rung der Pramolaren findet sich laut Htissit, vor allem bei 
unangepalken Formen, wohingegen an trockene Rlimate an- 
gepaBte Formcn eine verzdgerte Molarisierung der Pramolaren 
zeigen. Daher kann fur Pleshiccnitbenum fablbuscbi ein feuch- 
ter Lebensraum angenommen werden. 



Abb. 87: Mogliehes Erscheinungsbild von Prosantorbrnus gertnamats gezeichnet von Hermann BroKi-R in Anlehnung an die Rekonstruktion 
der amerikanischen Gattung Telco cents (in Cox, Dixon, Gardini r Savage 1989). Die Gattung Prosantarhimts ist etwas naher mit Teleoceras 
verwandt, weshalb man fur Prosantorlnnus eine ahnlichc Statur annimmt. 
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Abb. SS: So konntc Plohucrathcrwm jablbunbi ausgeschcn hahen; gezeichncr von Hi rmann Bl < m r n.icli dor Rckonstruktion des Accratbcnum 
masrcum vom Howenegg von I H\s Lw/, 


Auch von Prosantorhinus gcrmamots wird vermutet, dais 
es sich um cine fcuchtigkeitsliebcnde Form handelt, da die 
oberen Pramolaren cine Morphologic autweisen, die aut salti- 
ge, weichc Nahrung hindeutet. I Ifissig fiihrt an, dais das ur- 
spriinglich starke Innencingulum reduziert wird, die Molari- 
sierung vollstandig ist und so gar bis /ur Divergen/ dor Joche 
fuhrt. Kventuell weist auch die geringc Kronenhohe der I 1 aut 
den gcringen Widcrstand hin, den die zu schncidcnde Nah- 
rung hot. 

Fur die nie hdufig vorkoniniende Art Lartctothcrium sail- 
sanicmc wird cine noch brcitcrc bkologischc Anpassung ver 
mutet. Hire re/ente verwandte Form, Diccrorhmus sumatrcnsis* 
ist ein Vertretcr des tropischen Regenwaldes und steigt auch 
hoeh in bewaldete Gcbirgsrcgioncn aut. Im Gegensat/ zum 
Sumatra-Nashorn hat Lartctothcrium sansamense cine nied- 
rigcrc Zahnkrone und schlanke Extremitatcn; diese primiti- 
ven Merkmale entsprechen deni gcologischcn Alter. Die volli- 
ge Reduktion des Inncn- und Aulsencingulums und die weit 


lortgesehi ittene Molarisicrung der oberen Pramolaren sind 
modernere Merkmale; primitivere und weniger bedeutende 
Merkmale stcllcn die deutliche Entwicklung der Protoconus- 
furchen und des Antccrochets an den oberen Molaren dar, 
sowie die vollstandige Ausbildung der untcren Pramolaren mit 
mittellangem Paralophid; Diccrorhmus sumatrcmis verhdlt sich 
in diesen Mcrkmalen modcrncr. Lartctothcrium sansamense, 
die primitivstc Art der Rhinocerotini, schlicfit sich eng an 
Diccrorhmus sumatrensis an, ist jedoch in den meisten Merk- 
malen primitive!', mit Ausnahme der Reduktion des hinteren 
Hornstuhles. Diccrorhmus sumatrensis besit/t ein verstdrktes 
Nasenhorn und ein reduziertes Stirnhorn. Der Tvpusschddel 
von Lartctothcrium sansamense zeigt ebcnfalls zwei deutliche 
Hornansatzstellen, wohingegen die mittlerweile drei aus 
Sandelzhausen vorliegenden Schadel diescr Art nur auf ein 
nasales Horn hindeuten. Verstdrkung und Reduktion der 
Horner sind jedoch okologisch bedcutungslos. Beachtung fin- 
dot, dais die Fundstellen in den Braunkohlen der Stciermark 



Abb. sn : M oglu.lies Frsehcinungsbild von / artctnlbcrmmiamamcmc* gczcichnci von 1 Ii rmann Bn M R in Anlehnungan ein Sumatra-Nashorn 
[Dun<» i'Dim nonatrenn >); das hintere 1 lorn wurde jedoch weggelassen, da die Sandelzhausener Art - ini Gegensatz zu Lartctothcrium sanuimcnsc 
aus Sans.ui - nur ein Horn besais. Lartctothcrium uimamcme ist die einzige der Sandelzhausener Nashorn-Artcn, die noch einen rezenten 
Yerwandlcn hai. 



in Hoch- und Gebirgsregionen liegen, weshalb vcrmuiei wird, 
dab Lartetothcrium samaniemc die I.ebcnsweisc von Diccro- 
rbuius sitmatremis gehabt haben konnte, d. h. in einem tench- 
ten, bewaldetcn und hiigeligen Gelande lebte. 

Plvsutcenubvrntm jabibusebi und Lartctotbcrium 
ensc gchoren zu den all ochthonen, eingeschwemintcn Fossil- 
resten, die von Bcwohnern lichter, nicht zu trockcner, iippiger 
Laubwalder mit rcichem buschigen Unterholz der woiteren 
Unigcbung stammen (Ferneintrag). Fur Prosantorbinusgcr»ht- 


nitus wird angenommen, dab die Art autochthon, d.h. vor Ort, 
gelebt hat. Die Image, warum es gerade an dicser raumlich eng 
begrenzten Stelle in Sandelzhausen zu einer langor anhalten- 
den Konzentration von Wirbcltierresten kam mit einer so ho- 
hen Zahl von Nashbrncrn und Jungticren, ist noeh nicht voll- 
standig geklart. Es wird jedoch davon ausgegangen, dais die 
hydrodynamisclicn Gegebenheiten mit jahreszeitlichen Schwan- 
kungen cine Ablagerung von Fossilresten im Stromnngs- 
schatten einer grbiseren kicsbank ermbgliehten. 
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treuung meiner Arbeit autrichtig danken. 

Meine Kolleginnen Frau Dr. U. Goulk 11 (Miinchen) und 
Frau Dr. G. Rossner (Institut tur Palaontologie und I Iistori- 
sehe Geologic, Miinchen) gaben hiltreiche lips und standen 
zur Diskussion zur Verfiigung. 

Fur die Betreuung wahrend meiner Studienaulenthalte be- 
dankc ich mich bei: Herrn Dr. B. Engesser (Naturhistorisches 
Museum, Basel), Flerrn Dr. FI. P. J. Hll/mann und Herrn P. 
Riedel (Staatliches Museum Kir Naturkunde, Stuttgart), Mr. 
Prot. Dr. D. R. Prothero (Department ot Geology, Occidental 
College, Los Angeles), Mr. J. P. Alexander (Department ot 
Vertebrate Palconrologv, American Museum of Natural Histo¬ 
ry, New York), Mr. Dr. F. Haase (Department Biology, Bronx 
Community College of City University, New York), M. Prot. 
Dr. L. Ginsburg (Museum National d’Histoire Naturelle, Paris), 
M. F. Chevrier (Museum des Sciences Naturelles, Orleans), 
M. J. L. Pointai (Museum d’Histoire Naturelle, Blois), M. P 
Wateiet (Museum d’Histoire Naturelle, Tours), Mile C. 
Sudre, M. Dr. F. Duranthon, i\E Dipl.-Geol. P. O. Antoine 
(Museum d’Histoire Naturelle, Toulouse), M. Dr. G. Gui ri\, 
M. A. Prilur (Universite Claude Bernard Lyon I, Centre des 
Sciences de la Terre, Villeurbanne), M. Dr. M. Pun i.ipi , M. f 
VlGOUROUX (Museum Guimet d’Histoire Naturelle, Lyon). 

Frau Dr. N. Bai i erstadt (Miinchen) half bei den abschlie- 
benden Inventarisierungsarbeitcn, Herr G, Bergmeier (insti¬ 


tut fur Palaontologie und historische Geologic, Miinchen) ter- 
tigte die Fotogratien an, Herr Dipl. Geol. 11. \Y. Fisc her (tn- 
stitut Kir Geowissensehatten LL, Palaontologie, Mainz) und 
Frau Dipl.-Biol. S. koRTi neiaus (Wiesbaden) gaben cine Fin- 
luhrung indie Zeichentechnik, l lerr Dr. H. Ri< l ITER und Herr 
R. Brandenburg (WIWEB, Wchrwissenschaftliches Institut 
fiir Work-, Fxplosiv- und Betriebsstoffe, Fading) fiihrten die 
Rontgenuntcrsuchungen an juvenilen Nashorn-Unterkietern 
durch; die Antragstellungdazu iibernahm 1 1 err Dr. P. Wei ln- 
Hi >11 R (Bayerische Staatssammlung tur Palaontologie und 
\ listorische Geologic, Miinchen). t lerr Prot. Dr. k. P. Seiler, 
Herr Dr. kREENER und Hen H. Fang (GSF F’orschungszen- 
trum, Institut fur Hvdrologie, Ncuherberg, Oberschleibheim) 
fiihrten Radioaktivitatsmessungen an Zahn- und knoehen- 
material durch. Herr Prot. Wiisnir und Frau B. Rai (Tier- 
park Hellabrunn, Miinchen) ermbgliehten eine intensive Be- 
obaehtung der indisehen Panzernashbrncr bei der Nahrungs- 
autnahme. 

Herr Dipl.-Kfm. Wai ter Slot/ sowie Frau Ratrin Hoeler 
und 1 lerr Jonas Hoeler sahen das Manuskript durch. Hen 
Hermann Bei ker zeichnetc die Rekonstruktionen der drei 
Nashornarten. 

Dcm Praparatoren-Tcam der Bayerischcn Staatssammlung 
fur Palaontologie und Historische Geologic, Miinchen, dan- 
ke ich tiir die langjahrige Preparation des Nashorn-Materials 
aus Sandelzhausen und fiir die Antenigung von Abgiissen. 

Durch die Deutsche Forschungsgemeinschatt wurde die ti- 
nanzielle Unterstiitzung der Arbeit ermbglicht; Herr Prot. Dr. 
D. Hlkm (Institut fur Palaontologie und Historische Geolo¬ 
gic, Miinchen) stelheden Arbeitsplatz mit den erforderlichen 
Einrichtungen und Gcratschaften zur Vertiigung. 
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